
ЦифровойрасходомерсерииFK
Руководствопользователяпобыстромуиспользованию

Добропожаловать.

СпасибозапокупкуцифровоготестератрафикасерииFK .

Эторуководствопользователяпобыстрымнастройкамрасскажетвам, какподготовитьсякиспользованию,

подключитьгидравлическуюсистемуипротестироватьустройство.

Упаковкасодержитследующиекомпоненты

1: ИспытательХост* 1

2 : Руководствопользователя* 1

3 : Внешнийшестиугольныйключ* 1шт.



Описаниепараметровцифровогорасходомера

ПортативныйцифровойрасходомерсерииFK предназначендлядиагностикинеисправностейгидравлических

систем. Он быстро проверяетрасход, давление и температуругидравлической системы. Максимальное

испытательноедавлениеприборадостигает420 BAR . Максимальныйтестовыйтрафикможетдостигать400L

(дляFK- 404 ) или8 00L (дляFK- 408 );

Встроенныйзагрузочныйклапанможетимитироватьнесколькорежимов.

Диапазонтестирования：

Тип Диапазонпотока Диапазондавления Диапазонтемпературжидкости

FK- 404 10 - 400L/M in 0 - 420BAR 0 - 10 5℃

FK- 408 20 - 8 00L/M in 0 - 420BAR 0 - 10 5℃

Параметрыформыузла:

Тип Ширина/mm Высокий/mm Глубокий/mm Веснетто/ kg Резьбанавходе/выходе

FK- 404 250 200 200 7 .0 0 G 1”/ BSPP 1” Внутренняярезьба

FK- 408 250 230 200 9 .5 0 G 1- 1/4 ”/ BSPP 1- 1/4 ”Внутренняярезьба

Производственные материалы расходомера:

Материалкорпусаузла: стальноенапыление

Материалжидкогомодуля: высокопрочныйавиационныйалюминий

Внешний вид / фасад:

Внешний вид / задняя сторона:

Крышка

Дисплей

Батарейныйбункер

рукоятказагрузочногоклапана

Импорт/экспортгидравлическогоИмпорт/экспортгидравлического

масла
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□ Датчикирасхода
Этоттестериспользуеттурбинныймодульдатчикапотока, изготовленныйизвысокопрочногоалюминия.

Скоростьтурбиныпропорциональнаскоростипотокажидкости. Скоростьвращениятурбиныизмеряется

магнитнойголовкой, каждыйраз, когдатурбинаидет, магнитнаяголовкапередаетимпульсвэлектронный

контур, усиливаетимпульсчерезцепь, образуяквадратныйсигнал.

Единицырасходаэтоготестера: L / M in (литр/мин) илиGPM (американскийгаллон/мин) , которыемогут

свободнопереключаться;

Точностьтестированиятрафика: ± 1% Типиспытательнойсреды: гидравлическоемасло

□Датчикдавления
Давлениеизмеряетсядатчикомдавления.

Предусмотренныедляэтоготестераединицыдавления: M PA (МПа) / BAR (бар) / PS I (фунтнаквадратныйдюйм) /

kgf / cm2 (фунтнаквадратныйдюйм) , которыемогутсвободнопереключаться;

Точностьстресс- теста: 0 , 5%

□Датчикитемпературы
Терморезистивныйдатчиктемпературы вставляетсявгидравлическоемасло, атемпературныезначения

отображаютсянепосредственнонадисплее.

Предназначеннаяединицатемпературыдляэтоготестера: ℃ / ℉, котораяможетсвободнопереключаться.

Точностьтемпературноготеста: ± 1°C

□Мощность
Мощностьрассчитываетсянаосновеизмеренныхвреальномвременипараметровдавленияирасхода.

Предназначеннаяединицамощностидляэтоготестера: KW (кВт) / HP (британскаялошадинаясила) / PS

(метрическаялошадинаясила) , свободнопереключаемая.

□Загрузочныйклапан
Загрузочныйклапаниспользуетсядлядавлениясистемы, авращающийсязагрузочныйклапанрегулирует

давлениесистемы.

□Двустороннеетестированиетрафика
1. Загрузочныйклапаниспользуетрежим дроссельнойзагрузкидляобеспеченияплавногоуправления

давлениемдлядвустороннегопотока.

2 . ИспытателирасходасерииFK могутизмерятьрасходгидравлическойсистемывобоихнаправлениях, но

точностьпрямоготестированиялучше, чемобратного.

Когдатестериспользуетсядлятестированияобратногопотока, точностьснижается.

□Типыисточниковпитания
ТестированиерасходаFK осуществляетсясиспользованиемщелочнойбатареи9V (примечание: батареяготовится

пользователемсамостоятельно) ;

Тестеримеетфункциюавтоматическогоотключения, чтобысэкономитьзарядбатареи. После15 минутврежиме

ожиданияустройствотестераотключаетсяавтоматически. Есливамнужносновавключитьтестер, выключите

выключательпитанияивключитеегоснова. Еслидисплейнеотвечает, возможно, из- заслишкомнизкой

зарядкибатареи, рассмотритевозможностьзаменыновойбатареи.
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Подготовкакиспользованиюизмерителярасхода;

1.0: Установка батарей

A : Снятиевинтакрышкиаккумуляторногоотсекаиоткрытиекрышкиаккумуляторногоотсека

B : Вытащитеаккумуляторнуюкоробкуизаккумуляторногоотсека

C : Поместите аккумулятор и поместите коробку батареи в аккумуляторный отсек (пр
имечание: батарея готовится пользователем самостоятельно)
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2 .0 : Переключениеединицрасходомера

Короткийнажатиеклавишипитанияпослевключения,Показатьинформационнуюкартинку,

Перейтинарабочийинтерфейсчерез3 секунды;

Длинноенажатиеклавишиset длявходавинтерфейспереключенияединиц;

Кратковременнонажмитекнопкусострелкойвверх, иустройстваможнопереключатьциклически(для

устройств, которыеможнопереключать, см. Введениекаждогодатчикавыше) ;

Кратковременнонажмитеклавишисострелкамивниз, чтобыперейтикследующему

устройству. Нажмитекнопкусострелкойвниз4 разанепрерывно,

чтобывыйтиизинтерфейсанастройки;

Послетого, какнастройкипереключенияединицбудутзавершены, онибудутсохраненыавтоматически,

инетнеобходимостивыполнятьнастройкипереключенияединицприкаждомвключении;

Заисключениемслучаев, когдапользовательдолженизменитьединицу;

3 . 0 : Выключение
Тестертрафиканеполучаетникакихданныхвтечениедлительноговременииавтоматически

выключаетсячерез15 минут;

Еслитребуетсяискусственноевыключение

Пожалуйста, нажмитекнопку"источникпитания" втечение3 секунд, тогдатестервыключен;
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4 .0 : Соединение с гидравлическим шлангом

1. 1 Гидравлический шланг, соединяющий измерительный прибор с контуром гидравлической системы,

подлежащейиспытанию, можетизолироватьизмерительныйприборотвибрациииспытательногоблока;

Шланг, соединяющийвходивыходтестера, долженстаратьсянеиспользоватьизгибыиобеспечивать, чтобы

шлангбылпрямымпокрайнеймерена20 смвчасти, близкойквходуивыходутестера, чтобыгидравлическое

маслосистемымоглоплавнопоступатьивыходитьизтестера, темсамымобеспечиваялучшую точность

измерений;

Убедитесь, чтошлангдостаточнодлинный, чтобытестермогбытьлегкоподключенкмашине. Длинашланга

должнабытьнеменее1метра.

Прииспользованиибыстрыхсоединенийсоединениешлангаможетбытьпрощеибыстрее;

Рекомендуетсяиспользоватьпервыйспособсоединениявприведенномнижепримере, которыйобеспечит

лучшуюточностьизмерения;

Подключениегидравлическихтрубопроводов1:

Подключениегидравлическихтрубопроводов2 :

1.2 Передвключением контроляпроверьтедостаточностьуровнямаславбакеоборудования, плотность

соединениянасоса, клапана, поврежденногоместа, утечкунаружногогидравлическогомаслаитакдалее.

Проверьте, чтосоединениязатянуты, контурсоединенправильно;

1. 3 Передзапускомустройстваубедитесь, чтозагрузочныйклапанизмерителярасходаполностьюоткрыт. (Очень

важно)

Повернитеручкуклапанапротивчасовойстрелки, чтобыпроверитьзагрузку, покаклапаннебудетполностью

открыт.

Гидравлическийвход
Гидравлический экспорт

Гидравлический экспортГидравлическийвход
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Какпроверитьоборудованиеспомощьюрасходомера;

ИспытателирасходаFK

Можетиспользоватьсядлядиагностикиследующихгидравлическихнеисправностей:

Принагружениигидравлическогоконтурапроизводительностьсистемыснижается,

Этоможетбытьвнутренняяутечкаследующихкомпонентов.

Проявлениенеисправности Возможныепричины
Методытестированияописаныв

следующихразделах

Насосыимеютизбыточныйшум,

Этоможетбытьвызвано

следующимипричинами.

1：Фильтрнаодномконце

импортируемоготрубопровода

можетбытьгрязным

2 : Ввходнойтрубеможетбыть

что- тогрязное
4 . 1

3：Ввходнойтрубеестьпузырьки

4：Слишкомвысокаяскорость

насоса

Принагружениигидравлического

контурапроизводительность

системыснижается,

Этоможетбытьвнутренняя

утечкаследующихкомпонентов.

1：Насосы 3 .0 4 . 1

2：Главныйсливнойклапан 4 .2 4 .3

3：Клапануправления

направлением
4 .2 4 .3 4 .4 4 .5

4：Гидравлическийцилиндрили

гидравлическийдвигатель
5 . 1 5 .2

Невозможно загрузить давление

гидравлическойсистемы

1：Клапануправления

направлением
4 .2 4 .3 4 .4 4 .5

2：Переливнойклапан 5 .0 5 .2

3：Гидравлическийцилиндр 5 .3 5 .4 5 .5

2 . 1 Взависимостиотпричинынеисправностивыбирайтеразличныеспособысоединенияиустанавливайтев

системегидравлическийтестер;

2 .2 Полностью открытьклапанзагрузкидавленияиспытателя(повернутьручкупротивчасовойстрелки) и

выбратьдиапазонвысокогорасхода;

2 .3 Включитегидравлическийнасосдляобеспеченияплавногопотокагидравлическогомаславгидравлической

системе. Неизменяйтескоростьнасосаприиспользованииклапаназагрузкиподдавлением;

2 .4 Медленнозакрывайтезагрузочныйклапандавлениядозаданногодавления. Работаетгидравлическая

системадодостижениянормальнойрабочейтемпературы;

2 .5 Регулируйтеклапанзагрузкидавлениядляпроведенияиспытанийвсоответствиистребуемымиэтапами

испытаний(см. раздел3 .0 , раздел4 .0 , раздел5 .0 ) ;

2 .6 Система может быть диагностирована после того, как значения расхода, показанные на тестере,

регистрируютсяприразличныхрабочихдавленияхисравниваютсясостандартнымизначениями.
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ПримернаядиаграммаA1

3 .0 Способтестирования1

Линейноетестированиенасоса(способподключенияизмерителярасходапоказаннарисункеA1)

3 . 1Установкарасходомеранавыходегидравлическогонасосаимеждусливнымиклапанами;

3 .2 Полностьюоткрытьклапандавленияиспытателяизапуститьгидравлическуюсистему. Приминимальном

давлениивсистемерегистрируютсяпоказаниярасходанасоса, показанныенатестере;

3 .3 Медленнозакрываетклапанзагрузкидавленияиспытателядляувеличениядавления, ипомереувеличения

давлениярасходнасосауменьшается. Этопозволяетопределитьэффективностьнасоса.

(Объемэффективностинасоса= фактическийвыходнойрасходнасоса: теоретическийрасход)

3 .4 Когдадавлениесистемыдостигаетноминальногорабочегодавления, регистрируютсяпоказаниярасхода

насосаприэтомдавлении.

3 .5 Анализпроводитсянаосновевышеуказанныхтестовыхданных.

Приувеличениидавленияотминимальногодомаксимальногопроизводительностьнасосаопределяется

уменьшениемрасходанасоса. Какправило, производительностьобъемастарогоилиповрежденногонасоса

снижаетсяна20 - 30% посравнениюсновымнасосом.

Еслинасоспоказываетнизкийрасходприминимальномимаксимальномдавлении, можетвозникнутьпроблемас

всасываниеммасланасосом.

Защемлениефильтравсасыванияилиобразованиекавитационногоявлениянасосоммогутбытьпроверены

различнымипотокаминасосанаразныхскоростях.
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ПримернаядиаграммаA2

4 . Способтестирования2

Тестированиесоединениятипа"Т" (способподключенияизмерителяпотокапоказаннарисункеA2)

4 . 1Установите«тройное» соединениевточкемеждунасосомиконтрольнымклапаномисоединитешлангот

этоготройногосоединенияквходномуиконечномуинтерфейсуизмерителярасхода. Выходнойинтерфейс

тестераисоединениетопливногобака.

Передзагрузкойубедитесь, чтозагрузочныйклапантестераполностьюоткрыт.

(При таком способе соединения, если требуетсяиспытаниенасоса, достаточно отключитьсоединение

гидравлическогошлангамеждутройникомиконтрольнымклапаномдоступа, чтобыработатьвсоответствиис

шагамиглав3 .2 .3 .3 и3 .4 ; )

4 .2 Испытаниясистемыисливногоклапана(см. рисунокA2)

(Переливнойклапансоединенснаправляющимклапаном)

4 .2 1 Соединитеконтрольныйклапан"Т" способом. Управляющийклапантолкаетплунжерцилиндракконцу

хода.

4 .22 Закройтезагрузочныйклапанизмерителярасхода(повернитеручкузагрузочногоклапанапочасовой

стрелке) изапишитечисловыеизменениядавленияирасходавсистеме, измеренныетестером.

Давлениебудетувеличиватьсядооткрытиясливногоклапана, ипоказаниярасхода, показанныетестером,

постепеннобудутсведеныкнулю. Обратитевниманиеилизапишитедавлениевмоментоткрытиясливного

клапана. Если давление, приводящее к открытию сливного клапана, ниже рекомендуемого значения,

отрегулируйтесливнойклапан.

Еслисливнойклапаноткрываетсяпридавлениинижемаксимального, тоэтонормально, чтоприводитк
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значительнойутечкеипотерепроизводительностисистемы. Давлениеоткрытиясливногоклапанаможноузнать

следующимобразом: тоесть, регулируязагрузочныйклапаннатестерерасхода, медленноувеличивайте

давлениесистемыиобратитевнимание, чтоприопределенномзначениирасходазначениедавленияначинает

быстроснижатьсядонуля, идавлениевданныймоментявляетсяоткрытымдавлением.

Максимальноедавлениевсливномклапанеравнодавлениюпринулевомрасходе.

4 .3 Управляющийклапан, гидравлическийцилиндр"Т" Типиспытания

4 .3 1Включитьконтрольныйклапанвэлектрическоесостояние. (Еслиречьидетомногоканальномзолотнике,

товлюбоймоментвэлектрическомсостоянииможетнаходитьсятолькоодинзолотник) . Гидравлический

цилиндрдолженидтидоконцахода.

4 .32 Медленнозакрывайтезагрузочныйклапантестераизаписывайтеизменениядавленияирасходапри

закрытиизагрузочногоклапана.

4 .33 Электрическоесостояние, всезолотникивсехконтрольныхклапановповторяйтешаг4 .32 ;

4 .331 Есливсекомпонентынаходятсявхорошемрабочемсостоянии, измерениядавленияирасходадолжны

бытьтакимиже, какиприиспытанияхнасосоввразделе3 .0 ;

4 .332 Есливкаком- либоместеобнаруживаетсяуменьшениерасходарегулирующегоклапана, этоможет

указыватьнаутечкувэтомрегулирующемклапанеилигидравлическомцилиндре.

См. главу4 .4 Процедурытестированиядляопределенияточкиотказа.

4 .333 Еслиуменьшениерасходауправляющегоклапана(вовсехместах) являетсяодинаковым, этоможет

указыватьнанеисправностьсливногоклапана.

(Примечание: Этоявлениеможеттакжеуказыватьнадругиепроблемыутечкивконтрольныхклапанах, такиекак

утечка, вызваннаядефектамилитьякомпонентов. )

Новсегдасначалапроверьтесливнойклапан. )

4 .4 Дополнительныеиспытаниядляопределенияместарасположенияконтрольныхклапановиточекотказав

гидравлическомцилиндре(этапыэксплуатациисм. вглаве4 .332)

Отключитеконтургидравлическогоцилиндраиподключитеськинтерфейсуклапанауправления.

4 .4 1Призначительномснижениирасходаопределитьположениеручкирегулирующегоклапана;

4 .4 2 Закройтезагрузочныйклапантестера (повернитеручкузагрузочногоклапанапочасовойстрелке) ,

регистрируядавлениеирасход.

4 .43 Еслитакоежеснижениерасхода, какивразделе4 .332 испытаний, токонтрольныйклапаннеисправим.

Однако, еслизначениетестарасходавыше, чем удругихконтрольныхклапанов, этоозначает, что

гидравлическийцилиндрможетбытьнеисправным.
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ПримернаядиаграммаA3

5 . Способтестирования3

Линейныеиспытанияклапановуправлениянаправлением(способсоединениятестерапоказаннарисункеA3)

5 . 1 Дляпроверкиустановкидавлениясливногоклапанавместеегосоединениясконтрольнымклапаном

измерительрасходаустанавливаетсявконтурегидравлическогоцилиндравсоответствиисграфиком A3 ,

гарантируя, чтозагрузочныйклапанполностью открыт (рукоятказагрузочногоклапанавращаетсяпротив

часовойстрелки) .

Запуститенасосииспользуйтеизмерительрасхода, чтобызагрузитьручкуклапана, чтобыувеличитьнагрузку

тестера. Медленнозакрывайтезагрузочныйклапан(вращающийсяпочасовойстрелке) изаписывайтезначение

давленияирасходатестерадополногозакрытиязагрузочногоклапана, когдасчитываемоезначениедавления

являетсядавлениемсливногоклапана.

При полном открытии загрузочного клапана тестера давление и расход гидравлического цилиндра,

гидравлическогоцилиндраиклапанатакжемогутбытьпроверенывобратномнаправленииспомощьюручки

управления.

5 .2 Утечкарегулирующегоклапана

Послеустановкиизмерителярасходавсоответствиисэтапом 5 . 1 повторитетест, азатемобратитеськ

показаниямрасходавтестеконтрольногонасоса(см. раздел3 .3) .

Различныепоказаниярасходауказываютнавозможностьутечкивнутрирегулирующегоклапана.

Повторитевсеиспытанияинтерфейсаэлектромагнитногоклапана, чтобы определитькачествокаждого

клапана.

Принеобходимостинеобходимозаменитьблокконтрольногоклапанаилисердечникклапана.

5 .3 Испытаниегидравлическогоцилиндра(см. рисунокA3)
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Еслигидравлическийцилиндрработаетмедленноилигидравлическийцилиндрмедленноперемещается

поднагрузкой, должныбытьпроведеныследующиеиспытаниядляпроверкигерметичностигидравлического

цилиндра:

Установкаизмерителярасхода, какпоказанонарисункеA3. Гидравлическийцилиндрдляулучшенияили

снижениядействия. Втожевремяобратитевниманиеназаписьтестовыхзначенийрасходаидавленияна

тестере, атакженазаписьвремени, необходимогодлятого, чтобыгидравлическийцилиндрдостигполного

хода.

Сравнитезначениявсехиспытанийсзначениями, рекомендованнымиизготовителем.

Еслиизмеренноезначениерасходасоответствуетстандартному, норастягиваетсягидравлический

цилиндрдольше, чеможидалось, этоуказываетнавозможнуюутечкууплотнениягидравлическогоцилиндра.

Еслиизмеренноезначениерасходаменьше, чемстандартное, необходимопроверитьпроизводительность

регулирующегоклапана. (Шагидействияпроверкиконтрольныхклапановсм. вразделе5 .2 . )

5 .4 Испытаниядвигателя

Измерение расхода и сравнение с соответствующими скоростями двигателя позволяет проверить

производительностьдвигателя.

В соответствии с режимом соединения на рисунке A3 в верхнем течении контура двигателя

устанавливаетсяизмерительрасхода.

Полностью откройтезагрузочныйклапантестера (повернитерукояткузагрузочногоклапанапротив

часовойстрелки) иуправляйтеклапаномуправлениянаправлением, чтобыубедиться, чтодвигательработаетв

правильномнаправлении.

Позволяетмоторуработатьпринормальныхнагрузках. Обратитевниманиеназаписьтестовыхзначений

потокаидавлениянатестере.

Еслиизмеренныепоказаниярасходанижерекомендованныхизготовителемзначенийилинижеданных

испытанийнасоса(методиспытанийсм. вразделе3 .0 ) , проверьтепроизводительностьклапана, управляемого

направлением. (Проверкаконтрольныхклапанов, см. раздел5 .2 . )

Примечание: Еслиудвигателяестьвнешняяутечка, можнопровеститолькотестобратногопотока. Прежде

чемпроверить, убедитесьвдопустимомпроизводителемдавленииобратногомасла, иначененажимайтена

выходеизинтерфейсадвигателя.

5 .5 Испытаниедвигателянаутечку

Когдадвигательработаетпри нормальном давлении, скоростькаждого вращениягидравлического

двигателяизмеряетсятахометром.

Еслидвигательмедленный, нопроверяетнормальныйвходнойпотоквтечение5 .4 шагов, этопоказывает

возможностьутечкивнутридвигателя.

Проверкаутечкидвигателяможетбытьдостигнутапутемподключениякомпонентовтестированиярасхода

нагидравлическихтрубопроводахдвигателя.

Примечание: Большинстводвигателейнеоснащеныуплотнениямивала, устойчивымиквысокомудавлению,

поэтомумаксимальноедавлениеоколо1барадавленияутечкиоболочки.

Когдадвигательнеимеетвнешнейутечкиилидвигательнеможетвыдерживатьдавлениемасла,

подключитетестеркдругомутрубопроводуиповторитеиспытания5 .4 и5 .5 шаговвдругомнаправлении

двигателя
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5 .6 Гидравлическиецилиндрыидругиеметодыиспытанийдвигателей

ДвигателиигидравлическиецилиндрытакжемогутбытьпротестированыметодомрисункаA3 .

Отключитедвегидравлическиетрубы, соединенныесдвигателем, иподключитекнимизмерительрасхода.

Полностью откройтезагрузочныйклапаннатестере(рукоятказагрузочногоклапанавращаетсяпротив

часовойстрелки) , запуститенасосиотклонитенаправляющийклапан, чтобыгидравлическоемаслобыло

введеноввходнойинтерфейстестера.

Медленнозакрывайтезагрузочныйклапанпочасовойстрелке, записываязначениярасходаидавленияна

тестере.

Еслизначенияиспытанийрасходапоказываютданныениже, чемрекомендуемыеизготовителем, илиниже,

чем прииспытаниирасходанасоса (результаты испытанийвсоответствиисразделом 3 .0 ) , проверьте

производительностьрегулирующегоклапана(см. раздел5 . 1.5 .2 ) .

Еслизначениярасходаявляютсянормальными, номедленными, этоуказываетнавозможнуюутечкуи

повреждениедвигателяилигидравлическогоцилиндра.

Длярешениявышеуказанныхпроблемможноуправлятьнаправляющимклапаном, чтобыобратныйпоток

прошелчерезиспытательныйприбор, записываязначениепотокаприизменениидиапазонадавления, чтобы

определить, произошлалиутечкаиповреждениедвигателя.
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FK SER IES D IG ITAL FLOW TESTER
USER QU ICK USE MANUAL

WELCOME
THANK YOU FOR PURCHASING THE FK SER IES D IG ITAL FLOW TESTER

TH IS USER QUICK SETUP GUIDE WILL TELL YOU HOW TO PREPARE FOR USE , CONNECT HYDRAUL IC SYSTEMS , AND

TEST YOUR MACH INE EQUIPMENT.

PACK ING L IST IS BELOW：

1: D IG ITAL FLOW METER 1 SET ；

2 : USER MANUAL 1PC；

3 : ALLEN KEY 1PC

14



In troduction o f D ig ita l F low Tester

The FK series portab le d ig ita l flow tester is designed specifica lly fo r hydraulic system fault d iagnosis . I t can qu ick ly

check the flow rate , p ressure , and temperature o f the hydraulic system . The max imum detection pressure o f th is tester

is up to 420 BAR . The max imum test flow can reach 400L (app licab le to FK- 404 ) o r 8 0 0L (app licab le to FK- 408 ) ;

The bu ilt- in loading valve can simulate various work ing condit ions .

TEST RANGE：

Model Flow R ange P ressure R ange Temperature R ange

FK- 404 10 - 400L/M in 0 - 420BAR 0 - 10 5℃

FK- 408 20 - 8 00L/M in 0 - 420BAR 0 - 10 5℃

Flow Meter D imension：

Model Width/mm Height/mm Depth/mm Net Weight/kg Thread o f IN LET/OUTLET

FK- 404 250 200 200 7 .0 0 G 1”/ BSPP 1” Female

FK- 408 250 230 200 9 .5 0 G 1- 1/4 ”/ BSPP 1- 1/4 ” Female

Shell M ateria l : s tee l , surface pain ted

H ydraulic B lock M ateria l : h igh- strength alum inum

Appearance /Front:

Appearance /Back：

Cover

D isp layer

BATTERY COMPAR TMENT

Load ing valve handle

O il In le t and Outle tO il In le t and Outle t
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□ FLOW
This tester adop ts a turb ine type flow sensing module , which is made o f h igh- strength alum inum . The turb ine speed is

proportional to the liqu id flow velocity. The speed o f the turb ine is measured by a magnetic induction head . E very time

the turb ine b lade travels , the magnet ic induction head transm its a pulse to the electron ic circu it , wh ich amplifies the

pulse to fo rm a square wave signal.

The flow unit is： L/M in (liters per m inute) o r GPM (US gallons per m inute) , wh ich can be changed；

The accuracy is： ± 1%

The type o f test ing medium is：hydraulic o il

□ Pressure
The pressure is measured by a pressure sensor.

The pressure un it is : MPa/BAR /PS I/kgf/cm2 , which can be changed . ;

The accuracy is : 0 .5%

□ Temperature
A therm isto r type temperature sensor is inserted in to the hydraulic o il , and the temperature value is d irectly d isp layed

on the monito r .

The temperature un it is： ℃/℉, wh ich can be changed；.

The accuracy: ± 1 ℃

□ Power
Power is calcu lated from real- time measured pressure and flow parameters

The power un it is : KW (kW)/HP (B rit ish horsepower)/PS (metric horsepower) , wh ich can be changed；

□ Load Valve
The loading valve is used fo r system pressurization .

□ Two-Way test ing
The loading valve employs a thro tt ling mode to ensure stab le pressure contro l fo r b id irectional flow .

FK series flow tester is capab le o f measuring hydraulic system flow in bo th direct ions ; however, the accuracy is h igher

in fo rward test ing compared to reverse test ing .

When the tester is u tilized fo r reverse flow test ing , the accuracy may vary based on the viscosity, density, and

compressib ility o f the hydraulic o il .

□ Power M ode
The FK flow test is powered by a 9V alkaline battery (no te : the battery is prepared by the user) ;

The tester also has an automatic power- o ff function to save battery power. A fter 15 m inutes o f standby, the main un it o f

the tester w ill au tomatically power o ff. To restart the tester , p lease turn o ff the power sw itch and then turn it back on . If

the monito r is no t responding , it may be due to low battery level. P lease consider rep lacing the battery w ith a new one .
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P reparation befo re Using the Flow Meter ;

1.0： Insta lla t io n o f B attery

A : R emove the screws o f the battery compartment cover p late and open the battery compartment cover p late；

B : Take out the battery box in the battery compartment

C : Put in the battery , and put the battery box in to the battery compartment (N o te : The battery is prepared by the user)
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2 .0：How to Change Unit

Short press Power key to start the machine , and enter the measurement d isp lay in terface after the startup

screen is d isp layed ;

Long press the set key to enter the un it sw itch ing in terface ;

Short press Up Arrow key, and the un its can be sw itched cyclically (fo r un its that can be sw itched , p lease

refer to the in troduct ion o f each sensor above);

Short press Down Arrow keys to sh ift to the nex t un it . P ress the down arrow key 4 times continuously to

ex it the setting in terface ;

A fter the un it sw itch ing sett ing is completed , it w ill be saved automatically, and it is no t necessary to sw itch the un it

sett ing every time the power is turned on ;

Unless the user needs to change the un it again ;

3 .0 : Shutdown

The flow tester w ill au tomatically shut down after 15 m inutes if it does no t rece ive any data fo r a long time ;

If manual shutdown is requ ired

P lease press and ho ld the "Power" button fo r 3 seconds to turn o ff the tester ;
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4 .0：Connect ion o f hydraulic hoses

1. 1 use hydraulic hose to connect the tester to the hydraulic system circu it to be tested , and hydraulic hose connect ion

can be iso late the tester from the vibration o f the test un it ;

Try no t to use elbows fo r the hoses connecting the in le t and outle t o f the tester , and ensure that the hoses are at least

20 cm stra ight at the parts close to the in le t and outle t o f the tester , so that the system hydraulic o il can flow smoo th ly

in to and out o f the tester , thus ensuring that the measurement results ob ta in better accuracy;

P lease make sure that the hose has sufficien t length so that the tester can be conven iently connected to the machine . It

is recommended that the length o f the hose be at least 1m .

If you use a qu ick connecto r , you can make the hose connect ion easier and faster ;

I t is recommended to use the fo rward connect ion method , which w ill ob ta in be tter m easurement accuracy;

Fo rward connect ion o f the hydraulic lines :

R everse connect ion o f hydraulic p ipe lines :

1.2 B efo re starting the test , check whether the o il level in the o il tank o f the equ ipment is sufficien t , whether the

pumps, valves , and damaged parts are tigh tly connected , and whether the ex ternal hydraulic o il leaks . Check that a ll the

connect ion fitt ings are tigh tened and the loop connect ion is correct ;

B efo re starting the 1.3 , p lease make sure to fu lly open the loading valve o f the flow tester . (☆ Important ☆)

Turn the test loading valve handle counterclockw ise until the loading valve is fu lly open .

Hydraulic o il in le t d irect ion

Hydraulic o il outle t d irect ion

Hydraulic o il in le t d irect ion
Hydraulic o il outle t d irect ion
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How to use a flow meter to check equipment；

FK series flow tester

Can be used to d iagnose the fo llow ing hydraulic faults :

Fau lt P erfo rmance Possib le R easons
The Detect ion M ethod is Described In

The Fo llow ing Chap ter

The pump no ise exceeds

the standard ,

There may be the

fo llow ing reasons

causing pump cavitat ion

1: O il suct io n filte r b lockage 3 .0

2 : The o il suct ion p ipe is no t

smoo th
4 . 1

3 : There are bubb les inside the

o il suct ion p ipe

4 : The pump speed is too high

When pressuriz ing the

hydraulic circu it , the

system perfo rmance

decreases ,

which may be due to

internal leakage o f the

fo llow ing components

1: P ump 3 .0 4 . 1

2 : M ain R elie f valve 4 .2 4 .3

3 : D irect ional con tro l valve 4 .2 4 .3 4 .4 4 .5

4 : H ydraulic cylinder or

hydraulic mo to r
5 . 1 5 .2

Unab le to load hydraulic

system pressure

1: D irect ional con tro l valve 4 .2 4 .3 4 .4 4 .5

2 : O verflow valve 5 .0 5 .2

3 : H ydraulic cylinder 5 .3 5 .4 5 .5

2 . 1 Choose different connection methods based on the cause o f the malfunction and insta ll hydraulic testers in the

system ;

2 .2 Fu lly open the loading valve o f the tester (turn the handle counterclockw ise) and select the h igh flow range ;

2 .3 Turn on the hydraulic pump to ensure smoo th flow o f hydraulic o il in the hydraulic system . Do no t change the

pump speed when using the loading valve ;

2 .4 S low ly close the loading valve to the preset pressure . R un the hydraulic system until it reaches normal operating

temperature ;

Adjust the loading valve according to the requ ired test ing steps (see Sect ions 3 .0 , 4 .0 , and 5 .0 ) ;

2 .6 R ecord the flow values disp layed on the tester under different work ing pressures , and compare them with the

standard values to diagnose the system .
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图 A1

3 .0 Testing M ethod 1

L inear testing o f the pump (p lease refer to Figure A1 fo r the connect ion method o f the flow tester)

3 . 1 Insta ll the flow meter between the outle t o f the hydraulic pump and the relie f valve ;

3 .2 Fu lly open the loading valve o f the tester and start the hydraulic system . A t the lowest pressure o f the system ,

record the flow reading o f the pump disp layed on the tester ;

3 .3 S low ly close the loading valve o f the tester to increase pressure , and as the pressure increases , the pump flow rate

w ill decrease . Th is can be used to determ ine the vo lumetric efficiency o f the pump .

(Pump vo lumetric efficiency= actual output flow rate o f pump : theoret ical flow rate)

3 .4 When the system pressure reaches the rated work ing pressure , record the flow reading o f the pump at th is

pressure .

3 .5 Analyze based on the above test data .

When the m in imum pressure increases to the max imum pressure , the perfo rmance o f the pump is judged based on the

decrease in pump flow rate . G enerally, the vo lumetric efficiency o f an o ld o r damaged pump w ill decrease by 20% to 30%

compared to a new pump .

If the tester d isp lays low flow at bo th m in imum and max imum pressures o f the pump , it may indicate a prob lem with o il

suction .

The b lockage o f the o il suction filter o r the occurrence o f cavita tion in the pump can be checked by the different pump

flow rates at d ifferent speeds .
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图 A2

4 . Testing M ethod 2

T- type connect ion test (p lease refer to Figure A2 fo r the connection method o f the flow tester)

4 . 1 Insta ll a "three-way connecto r" at a certa in po in t between the pump and the contro l valve , and then connect a

hose from th is three-way connecto r to the in le t po rt o f the flow tester . The outle t in terface o f the tester is

connected to the fuel tank .

B efo re starting up , ensure that the loading valve o f the tester is fu lly open .

( In th is connect ion method , if pump test ing is requ ired , s im p ly d isconnect the hydraulic hose connect ion be tween

the tee and the contro l valve , and fo llow the steps in sections 3 .2 , 3 .3 , and 3 .4 . )

4 .2 System and overflow valve test ing (see Figure A2)

(The overflow valve and direct ional contro l valve are connected together)

4 .2 1 Connect the contro l valve in a "T" shape . O perate the contro l valve to push the cylinder p lunger to the end o f

the stroke .

4 .22 C lose the loading valve o f the flow tester (turn the loading valve handle clockw ise) , and record the changes

in the system pressure and flow measured by the tester .

B efo re the overflow valve opens , the pressure w ill con tinue to rise and the flow reading disp layed on the tester

gradually returns to zero . P ay atten tion to o r record the pressure at the moment befo re the overflow valve opens .

If the pressure causing the overflow valve to open is below the recommended set value , adjust the overflow

valve .

It is normal fo r the overflow valve to open and release pressure below the max imum pressure sett ing , causing

sign ificant leakage and loss o f system perfo rmance . The open ing pressure o f the overflow valve can be ob ta ined

by adjusting the loading valve on the flow tester , gradually increasing the system pressure , and paying atten tion
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to the fact that at a certa in flow value , the pressure value w ill s tart to rap id ly decrease to zero . The current

pressure is the open ing pressure .

The max imum set pressure o f the overflow valve is equal to the pressure value when the flow rate is zero .

4 .3 Contro l Valve and Hydraulic Cylinder "T" Type Test

4 .3 1 P lace the contro l valve in an energized state . If it is a multi spoo l valve , on ly one spoo l valve can be powered at

any time . The hydraulic cylinder needs to travel to the end o f its stroke .

4 .32 S low ly close the loading valve o f the tester , and record the changes in pressure and flow rate while closing

the loading valve .

4 .33 Power status , a ll s lide valves o f all contro l valves , p lease repeat step 4 .32 ;

If a ll components are in good work ing condit ion , p ressure and flow measurements should be the same as those

tested fo r pumps in section 3 .0 ;

If a decrease in contro l valve flow is detected at any posit ion , it may indicate a leak in the contro l valve or hydraulic

cylinder .

P lease refer to section 4 .4 fo r test ing procedures to determ ine the fau lt po in t .

I f the decrease in flow rate o f the contro l valve (at a ll posit ions) is the same, it may indicate a malfunction o f the

overflow valve .

(N o te : Th is phenomenon may also indicate o ther leakage issues w ith in the contro l valve , such as casting defects in

components causing leakage , e tc . ) .

B u t p lease always check the overflow valve first

4 .4 O ther tests fo r locating contro l valves and hydraulic cylinder fau lts (refer to section 4 .332 fo r operating steps)

D isconnect the hydraulic cylinder circu it and connect the contro l valve in terface .

4 .4 1 When a sign ificant decrease in flow is no ticed , lo cate the posit ion o f the contro l valve handle ;

4 .42 C lose the loading valve o f the tester (ro tate the loading valve handle clockw ise) and record the pressure and

flow rate .

If there is the same decrease in flow rate as in test ing section 4 .332 , then the contro l va lve is fau lty.

H owever, if the flow test value is h igher than o ther contro l valves , it ind icates that there may be a malfunction in the

hydraulic cylinder .
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图 A3

5 . Testing M ethod 3

L inear testing o f d irectional contro l valve (the connect ion method o f the tester is shown in Figure A3)

5 . 1 To check the pressure sett ing o f the overflow valve at its connection posit ion w ith the contro l valve , insta ll the flow

tester in the hydraulic cylinder circu it according to the A3 diagram , ensuring that the loading valve is fu lly open

(ro tate the tester's loading valve handle counterclockw ise) .

S tart the pump and operate the loading valve handle o f the flow tester to increase the load o f the tester . S low ly close

the loading valve (clockw ise ro tation) , record the pressure and flow values o f the tester , and continue until the

loading valve is complete ly closed . A t th is po in t , the pressure value read is the overflow valve pressure .

When the loading valve o f the tester is fu lly open , the pressure and flow o f the hydraulic cylinder and valve can also

be tested in reverse by operating the handle to retract the hydraulic cylinder .

5 .2 Contro l valve leakage

After insta lling the flow tester according to the steps in section 5 . 1, repeat the test and refer to the flow reading o f the

comparative pump test (see section 3 .3) .

D ifferent flow readings indicate the possib ility o f leakage inside the contro l valve .

R epeat the testing o f all so leno id valve in terfaces to determ ine the condit ion o f each valve .

If necessary, the contro l valve b lock or valve core needs to be rep laced .

5 .3 H ydraulic cylinder test (see Figure A3)

If the hydraulic cylinder runs slow ly or moves slow ly under load , the fo llow ing tests should be conducted to check the

sealing perfo rmance o f the hydraulic cylinder :
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Insta ll the flow tester according to the method shown in Figure A3 . P erfo rm the action o f ra is ing or lowering the

hydraulic cylinder . A t the same time , pay atten tion to recording the test values o f flow and pressure on the tester ,

and record the time requ ired fo r the hydraulic cylinder to reach fu ll stroke .

Compare all tested values w ith the manufacturer's recommended values .

If the tested flow rate matches the standard flow rate , bu t the ex tension time o f the hydraulic cylinder is longer than

expected , it ind icates that there may be a leakage prob lem in the sealing o f the hydraulic cylinder .

If the tested flow rate is lower than the standard flow rate , it is necessary to check the perfo rmance o f the contro l

valve . (Fo r the operation steps o f contro l valve inspection , p lease refer to Chap ter 5 .2 . )

5 .4 M o to r Perfo rmance Testing

Measuring the flow rate and comparing it w ith the corresponding mo to r speed can check the mo to r perfo rmance .

Insta ll a flow tester upstream o f the mo to r circu it according to the connect ion method shown in Figure A3 .

Fu lly open the loading valve o f the tester (ro tate the loading valve handle counterclockw ise) , then operate the

direct ional contro l valve to ensure that the mo to r runs in the correct d irect ion .

A llow the mo to r to operate under normal load . P ay atten tion to recording the test values o f flow and pressure on

the tester .

If the detected flow reading is lower than the manufacturer's recommended value or lower than the pump test data

(see section 3 .0 fo r testing methods) , p lease check the valve perfo rmance o f the contro l d irect ion contro l . (Fo r

inspection o f contro l valves , p lease refer to section 5 .2 . )

A tten t ion : If the mo to r has ex ternal leakage , on ly reverse flow testing can be perfo rmed . B efo re inspection , first

confirm the manufacturer's allowed return o il p ressure , o therw ise do no t app ly pressure at the outle t in terface o f

the mo to r .

5 .5 M o to r Leakage Test

When the mo to r is operating at normal pressure , use a speedometer to measure the hydraulic mo to r's ro tational

speed per m inute .

If the mo to r speed is slow , but its in le t flow rate is tested to be normal in step 5 .4 , it ind icates the possib ility o f

in ternal leakage in the mo to r .

Check ing fo r mo to r leaks can be ach ieved by connect ing a flow testing component to the hydraulic p ipe line o f the

mo to r .

N o te : M ost mo to rs do no t have h igh- pressure resistant shaft seals insta lled , resu lt ing in a max imum shell leakage

pressure o f around 1 bar.

When the mo to r has no ex ternal leakage or canno t bear the return o il p ressure , connect the tester to o ther

p ipe lines and repeat steps 5 .4 and 5 .5 in the o ther direct ion o f the mo to r

5 .6 O ther test ing methods fo r hydraulic cylinders and mo to rs

The mo to r and hydraulic cylinder can also be tested using the method shown in Figure A3 .

D isconnect the two hydraulic p ipes connected to the mo to r and connect the flow tester to these p ipes .

Fu lly open the loading valve on the tester (ro tate the loading valve handle counterclockw ise) , s tart the pump and

o ffset the direct ional valve to allow hydraulic o il to enter the in le t in terface o f the tester .

S low ly close the loading valve clockw ise , while recording the flow and pressure values on the tester .

If the flow test value shows lower than the manufacturer's recommended data or lower than the data ob ta ined
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during pump flow testing (as tested in section 3 .0 ) , check the perfo rmance o f the contro l valve (see sections 5 . 1,

5 .2 ) .

I f the flow test value is normal but the speed is slow , it ind icates that there may be leakage and damage to the

mo to r o r hydraulic cylinder .

The so lu tion to the above prob lem is to operate the direct ional valve to reverse the flow through the tester , record

the flow value when the pressure range changes , and determ ine whether the mo to r is leak ing or damaged .
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