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общие положеЕпя
Настоящая методlка распрсlрlшяется Еа термометры пищевые RGK CT-l04 IR

(да;rее - термомец)ы или приборы), изготовленные компанией (LГNI-TREND
TECHNOLOGY (CHINA) СО., LTD>, Китай, и ycTaHaBJmBaeT методш и средстм Iл(

перви.пrой и период{ческой поверок,
Поверка термометров по KaHaIry измерений радиационной темпераryры прво.щrтся

методом прямьD( измерний с излучатеJlями в вшIе модеJш абсолютно черного тела и
(пли) непосрлственною сличения с этalлонными пирметрalllfи при помощ{ компаратора.

Поверка термомgгров по KдlaIry измерний температуры коЕтактным зондом
проводится метод непосредствеЕного сличения с этzlлонными термометрzlми в

жидкостньD( термостатах (криостатах).
Прослеживаемость поверяемьD( термометров к государствеЕЕым первиIIным

этiллонам ГЭТ 34-2020 <Государственный первитrьrй эталоIr ед{ницы температуры в

диlшазоне от 0 до 3200'CD, ГЭТ З5-2021 <Государственньй первичньй эталон ед{ницы
темпераry?ы - кельвина в ди:шазоне от 0,3 до 273,16 К) обеспечена применеЕием
этаJIонов, соответствующиХ требованиям государственной поверо*tой схемы для средств
измерений температуры, }тверждённой прик:вом Федерапьного tгентства по
техническому реryJпrров.мию и метрологии Nо 2'l12 от l9 ноября 2024 г.

1 Перечепь операцшй поверкп
При прведеtши первитrой и

операции, указанные в таблице 1 .1 .

Таблица 1 .1

периодтческой поверки должны вьшолItяться

ведение о ип
периодической

по

Номер пункта

по ки
методики первичной

по ке
Наименование операции

6
,1.1

7.2Подготовка к по
7.з

.Ща Да8
изм

Да
Определение абсоrпотной и
относительной погрешности измерений

неконтalктным способомтем

!а Да8.2
Опрделение абсоrпотяой и
относительной погрешности измерений

KoHTaKTHьIM способомтемп

ДаДа9
Подтверждение соответствия средства
измерний мстрологи.rеским

10

Примечания:
1. При получении отрицатеJтьньD( результатов в процессе проведениrr тои }tли инои

операции, поверка прекращается.
2, ,Щогryскается возможность проведения поверки отдеJIьЕьD( измерительньн кltналов,

на основании письменного зllявления владельца средства измерний или лиц4
представившего средство измерений на поверку, при этом делается соответствующм
запись в сведеншD( о результатiж поверки средства измерний в Федерапьном

информационном фопде по обеспечению единства измерний.
3. Методикой поверкИ не допускается проводить поверку в сокращеЕном ди(шазоне
изм нии.

2

Внешний осмотр средства измерений Да Да
Контроrъ условий поверки Да Да

Да Да
Опробование средства измерений Да Да
Определение метологических
хараrгеристик средства

8.1 Да

Оформление результатов поверки Да Да



2 Требования к условиям проведенпя поверки
2.1 При проведении поверки должны собrподаться следующ]е условия:
- температура окрркllющего воздуха: от IIJIюс 15 ОС до пrпос 25 ОС;

- относительнм влФкность окр},ж:lющего воздуха Ее более 80 %;
- атмосферное давление: от 84,0 до 106,7 кПа (от б30 ло 800 плrr рт. ст.).

3 Требовапия к специалистам, осуществJtяющпм поверку
3.1 Поверка приборов дол>кна вьшоJIIIятъся специtuшста}lи орг:lпизации,

аккредитованной в соотвgтствии с законодатеJIьством Российской Федерации б
ltккредитации в национ:lльной системе аккредитации на проведение поверки средств
измерний данного видц имеющими необходпчrуrо квшшфикаIцтю, озЕакомленными с
экспJryатационной докуrиентацией на СИ и освоивIIIими работу с СИ.

4 Метрологические и техническпе требовапия к средствам поверки
4.1 Прп проведении поверки примеЕrIют этalлоны, средства измерений,

испытательное и вспомогательное оборудование, укtванные в таблице 4. l.
Таблица 4.1 -С ства по ки

Перечень рекомендуемьD(
средств поверки

Операчия поверки,
требующие

применение средств
поверки

Метрологические и техяические
требования к средствall.{

поверки, необходlмые для
проведеншI поверки

п. 7.1 Контроль
условий поверки

Средства измерений
температуры окружающей
среды от *15 ОС до *25 ОС с
абсо.гпотной погрешностью не
более +0,5 оС;

Средства измерений
относительной влaDкности
окружающсго возлуха (не более
80 О/о) с абсоrпотной
погрешностью не более +3 %.

Срдства измерний
атмосферного давления в

ди:шазоне от 84,0 до 10б,7 кIIа с
абсоrпотной погреulностью не
более *5 гПа

Прибор комбинированный
Testo 608-Н1, Testo 608-Н2,

Testo б10, Testo б22,
Testo 623, рег.Jф 53505-13;
Измеритель влФкности и
температуры ИВТМ-7,

рг. N 71394-18;
Измерители давления Testo

510, Testo 51 1, рег. Ns 5343 l -

l3.

Изrгrrатели в виде модели
абсоrпотно черного тела

Ачт 70140/80,

рг. М б9533-17;
Излrrатели ОИ АЧТ

50/1 500, рег.Nе 22249-1 5;
Изrryчатепr в виде модели
абсоrпотпо черного тела

Ачт 75150/600,

рег. Ns 895б4-23

п. 9 Определение
мgгрологических
харarктеристик

Изrryчатели в виде модеJIи
абсоrпотно черного тела АЧТ,
ди:шазон воспризводrмьD(
температур от -30 до +З00 "С,
соответствующие требованияr,r к
рабочим этчtлонaý,l 2 разряла по
ГПС в соответствии с приказом
Росстаrцарта от 19.1 1.2024 г. Ns
2,]|2.
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Перечень рекомепдуемьrх
средств поверки

Операция поверки,
требутощие

применение средств
по

Метрологические и технические
требования к средстваJчr

поверки, необход.rмые для
ведения по

Пирметры TRT пр-ва
компапии (HEITRONICS

Infrarot Messtechnik GmЬН).
Гермаrия и др.

Термометры сопротивления
(плапtновые) эт:цонные,
соответств},ющие требованиям к
рабочим эталонlлJ\{ 3 разряла в
соответствии с приказом
Росстандарта от 19,1 1.2024 г. М
27|2.

Измеритель температуры
многокана.ltьньй

прецизионпьй МИТ
8.15(M), рег, Nэ l9736-1 l,

Мультимегр 3458А, рег. Nч

25900-03.

Измерители электрического
сопротивления,
соответствующие требованиям к
рабочим этaцонzl]r.{ 4 разряда в
соответствии с приказом
Росстандарта от 30 декабря
2019 г. Nр 3456.

Термостаты жидкостные
серии <ТЕРМОТЕСТ>, рег.

Ns 39300-08;
Термостаты переливные

прецизиовные серии ТПП,
рег. Nч 33744-07.

Термостаты и/иrпr криостаты
температ}ры (переливного
типа) с нестабильностью
поддержzlния задаЕного
значения температуры и
неоднородностью в полезном
объеме не более 1/5 от
предельно допустимой

ого СИости по
Примечаlтия:
1. Эталоны и средства измерний, примеЕяемые в качестве эталонов, испоJьзуемые при

поверке, доJDкны быть аттестованы или повер€ны в устllновленном порядке;

примешIемые средства измерений должны быгь поверены; испьпатеJьпое
оборулование - аттестовмо.
2. ,Щоrryскается применение других ср€дств поверки, разрешенньD( к применению в

Российской Федерации (внесенных в Федеральньшi ппформаIшонньй фонл по

обеспечению единства измерний) и обеспечивдощпх определение метрологическrх
ой точностью.

5 Требовапия (условия) по обеспеченпю безопасrrости проведенпя
поверки

5,1 При прведении поверки необходлмо собшодать трбоваrтия безопаспости,

установленные в следующпх док}ментzrх:
_ госТ 12.2.003 ССБТ. Оборуловапие производственное. Общие требовшrия

безопасности;

4

Этшrонные пирметры полIlого
и чaютичного изJIучеппя с
диапазоном измерений от -30 до
+300 'С и соответствующие
трбовапияr.r к рабо.шм
эталонrм 2 разряла по ГПС в
соотвsтствии с прик lом
Росстандарта от 19.1 1.2024 г. N
27|2

Термометр сопротивления
эталонньпi ЭТС-l00, рег. No

l99l6_10.

характеристик поверяемьrх СИ с



- 1ребования безопасности, которые предусматривают <Правила по охране туда
при эксшryатации элекгроустановок (ПОТЭУ)>;

- укаtаtrия по технике безопасности, приведеЕпые в эксп.lryатационной

доIýъlентации на этшонные средства измерений и средства испьггапий;

- укaвания по техпике безопасности, приведенные в РЭ.

б Вшешцпй осмотр средства пзмеренпй
При внешнем осмотре устан:вливают:
- соответствие внешнего вида комплектности прибора технической и

экспJryатационной документдIии;
_ налиIше и четкость маркировки;

- отсугствие видимьж дефеrгов, которые могуI привести к ухудшению
метрологических хар:жтеристик.

Результат прверки положительньй, есJIи выполЕяются все вышепереtшсленные

трбования. При оперативном устанеЕии недостатков, зiлмеченньD( при вяешнем осмоте,
поверка продолжается по следующим операциJIм.

7 Подготовка к поверке ш опробование средства измеренпй
7,1 Контроль условий поверки
В помещении, где будет проходить поверка средств измерений необходимо

провести контоль условий окр}r(ающей среды - опредеJIить температуру и влtDкность

окружающей среды, а также атмосферное дirвление.
7.2 Подготовка к поверке

- изlпlцr" эксплуат IиоЕную докуN{ентацию Еа поверяемьй прибор и на

применяемые средства поверки;

- вьцержать поверяемый прибор не менее 2 ч в условиях, указанньD( в п, 2,1

настоящей методики;

- подготовить к работе поверяемьй прибор и примеЕяемые средства поверки в

соответствии с экспlryатационной докулrентацией.
7.3 Опробование средства измерепий
7.3.1 Разместить термомЕтр на рабочей поверхяости стола и вкJIючгть длительным

на]катием кнопки, расположенной на элекгронном блоке термометр1 На дисплее

термомета набrподают индикацию показапrй, соответствующrх текуцIrм значениям

температ}ры в поверчной лаборатории.
7.3.2 Результат опробования стштать поло)lgтеJIьным, есJIи при вкlIючении

поверяемого прибора на экране отображаотся зпачеЕия температуры,

8 Определенпе метрологических характерпстик средства измеренпй
8.1 Определение абсолютноЙ и относительноЙ погрешности измерений

температуры неконтlктным способом.
опрелеление погрешности измерений радиачионной температуры доrтускается

проводить одним из методов, описzlнньD( ниже (п. 8.1.1 иrm п. 8.1.2).

8.1.1 Определение погрешности измерений проводят методом прямьrх измерений с

изJryчатеJIями в виде модели абсолотно черного тела.

8.1.1.1 Опрелеление погрешности проводят не менее, чем в четырех точкtD(

диапltзова измерений температур поверяемого термометра (нижняя, верхняя и две точки

вн}три диапазона измерений температур).
8.1.1.2 Включить дЧТ (коэффичиент изJI}чательной способности в соответствии с

поверяемым термометром) согласно Руковолству по экспJryатации и установить
требуемlrО температуру, соответств}.ющую нихсrеЙ границе диапазона измерений

температуры. Оптическую ось поверяемого термометра совместить с центром

итryчательной поверхности этzlлонного изJryчатеJIя и зафиксировать, Расстояпие от

5



поверяемого термометра до эт:lлонного изJIriатеJIя выбирается исходя из значенItя
покtватеJIя визирования, }х:tзatнного в Приложении А.

8,l .1 ,3 После уст:шовления стационарного режима эталонного изJIyIатеJIя измерить
температуру поверхности АЧТ согласно Руководству по эксплуатации термомегра. .Щ;rя

расчета погрепшости измерний температуры проводится серия из 5-ти измернпй в
течение 5-ти минуг.

8.1.1.4 Операчии по п.п. 8.1.1.1-8.1.1.3 повторяют дIя ocTaJIbHbD( контольньD(
точек.

8.1.1.5 В сл)пiае разлиIшя значений излуrательной способвости изJryчатеJuI и
поверяемого термометра действительное зЕачение изJг}пIатеJIя опредеJIять с помощю
пирометра инфракрасного эталонного, уст:lновив в меню ппрометра значение
коэффичиента изл1^lательной способности paBHbb,r 0,95.

8,1,2 Опрелеление погрешности измерения радлационной температуры методом
непосредствеЕного сличения с этaцонными Iшрометрil}rи.

8. 1.2. 1 Повторить операции соглiюЕо п.п, 8. 1, 1. 1 -8. 1. 1.3.

8.1.2.2 Вместо поверяемого термометра устilновить эта;rонньй пирометр, на

расстоянии согласно Руководству по эксплуатации на эталопньй пирометр. Совместить
оптическуrо ось эталонного пирометра с цеЕтром изJrrIательной поверхности эталонпого
и зJIучатеJIя п зафиксирвать.

8.1.2.3 Призвести не менее пяти отсчетов показаний эт!lлоЕного пирометра
температуры этаJIонного изJrrIателя. Рассщтьвается средrее значение.

8.1.2.4 Операчии по п.п, 8.1.2.1-8.1.2.3 повторяют дJIя остllльньD( контольньD(
точек.

8.2 Опрделение абсоrпотной и относительной погрешвости измеряий
темпераry?ы контактным способом

8.2.1 Погрешность термометов опредеJuIют в несколькю(, р:вномерно
расположенньD( температурньD( точках рабочего диaшtI}оЕа измерений, вкJIючая начаJIьное

и конечное зпачения, но не менее, чем в четырех температ}?ньD( Torк:tx.
8.2.2 В соответствии с эксплуатационной докут,lентацией устiшllвливают в

термостате (в криостате) первую температурную TorKy.
8.2.3 Дшее погружаемые части этalлонного и поверяемого термометров помещают

в рабочую зону жидкостного термостата (криостата) и вьцерживают до уст:lновления
теплового рalвновесия между эталонным и поверяемым термометр:lми й
термостатирующей средой (не менее l0-ти минуг).

8,2.4 Сштмают в течение 1-2 минуг не меЕее 5-ти показаний эталонного и
поверяемого термометров и заносят иr( в журнzлл набrподенпй.

8.2.5 Операчии по п.п. 8.2.2-8.2.4 повторлот во всех выбранньл< температурньD(
Tollкax диапазона измерений.

9 Подтверrцение соответствия средства пзмерений метрологическпм
требованпям

9.1 ЛIя расчета погрешности измерений температ}ры по показtшиям эталоЕпого
термометра (АЧТ или пирометра) и поверяемого термометра рассIштывllют сред{ее

арифметическое значение Z ,ОС, по формуле (l):

т=|
1/

т, (1)

гдеi-номеризмерения;
N- .шсло измерний температуры;
?", - значение температуры, соответствующее i-My измернию, ОС.

,
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9.2 Абсо.rпотную пофешность измерений темпераryры Д7l

расстIЕтывllют по формуле (2):

ЬТ:Т*"- Т.,.

aдa, 7n". - среднее арифметическое значеЕие температуры,
массиву измеренньD( дIlнньD( поверяемого термометра, ОС;

Гуа - средlее арифметическое значение температуры,
измереЕIIьlм дltнным эталонпого термомегра (АЧТ или пирмегра), ОС.

9.3 Относительную погрешность

рассlштывают по формуле (3):
измерений температуры у, 0/о, термомеца

ОС, термометра

(2)

рассчитalнное по

рассчитанное по

М.В. Константинов

, = Эl. too (3)' т".
значение абсолютной погрешности измерений, рассIIитанное погде: Д7"

формуле (1), "С;
г,, - среднее арифметическое значение температуры, рассIштанное по

измеренным дzlнным эталонного термометра (АЧТ или пирометра), ОС.

9.4 Результаты поверки считiлются положитеJIьными, есJIи поJryчеЕные значения

абсо.тпотной и отlосrт€льной погрешностей термомегра в каlцой контрольной точке не

превышают допускаемьD( нормирванньD( значений, приведенньD( в Приложении А к
настоящей метод{ке.

10 Оформлешие результатов поверкп
10.1 Сведения о результатzD( поверки приборов в соответствии с действlтоtщтм

законодательством в области обеспечения единства измерений РФ передшотся в

Федера.пьньй информационньш1 фонд по обеспечению едлнства измерений.

10.2 Приборы, прошедшие поверку с полохитеJIьным результатом, признаются

годнымИ и допускzлютсЯ к применению. По заявлению владельца средства измерений иrш

лица, предстiлвившего его на поверку, на средство измерений вьцаЕтся свидетельство о

поверке и протокол. Ведение протокола осуществJlяется в соответствии с действуюпшми
нормативными документzми и системой менедхФrента качества организации поверитеJIя.

.Щополнительные трбования к оформленшо протокола поверки не предьявJIяются.

l0.3 При отрицательньD( результатах поверки Еа средство измерений по заявлению

владельца средства измсрниЙ или лицЦ представившего его на поверку, оформляется

извещение о непригодности к применепию,

Ведущrй инжепер отдела 207
меФологического обеспечения термометрии
ФБУ (НИЦ ПМ - Ростест>

Нача,тьник отдела 207
метрологического обеспечения термометрии
ФБУ (НИЦ ПМ - Ростест>
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Приложение А
Табrшца Al - М гические ха стики

Значение

о1 -3Q дq +300.Щиапазон изм ы, оСа

с)
1 5 + 0,1.

Пределы допускаемой абсолютной погрешности измерений
ы в диапаtоне от -30 ОС до -10 ОС вшпоч., ОСтемператур

-!'
Пределы дотryскаемой абсоrпотной погреrшости измерпий
температуры в диапазоне св. -l0 ОС до +100 'С вк,точ,, ОС

+2
Прлелы лоrryскаемой относительной погрешности измерений

ы в длапазоне св. +l00 до +300 'С %темп
0 1Раз ающarя способность цена единицы младшего ,ос

0,95ициент вalнныиия и
1:8показатель

от8до 14Сп д{lшазон, мкм
контактные изм ния

от -40 до +300ы, оСтемпазон

+1,0
+0,5

Пределы допускаемой абсолютной погреrшrости измерений
температуры, ОС:

- в диапaLзоне от -40 ОС до -30 ОС не вктпоч.

- в диiшазоне от -30 ОС до +l00 ОС вк.lпоч.

+1,0
+1,5

Пределы доrryскаемой относительной погрешности измерений
температуры, О/о:

- в ди.шазоне св. +100 'С д9 +250 ОС вкrпоч.
- в диапазоне gз. +250 oQ д9 +300 ОС вк.lпоч.

0 lРаз способность цена единицы младшего ос

ос

Наrrменование характеристики
Неконтакгные измерения

Примечаrrие :

(*) 
t - значение измеряемой
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