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r оБщиЕ tIоложЕния

1 .1 Настоящм методика поверки распространяется на счетмки электрической энергии
многофункциончlльные АГАТ S200 (да:rее по тексту - счет.шки) и устzlнавливает методы его
первичной поверки до ввода в эксплуатацию, после ремонта и периодической поверки в

процессе эксплуатации.
1.2 Настоящая методика поверки разработана в соответствии с требованиrпrли Приказа

ХЬ 2907 от 28.08.2020 г. кОб 1твержлении порядка установления и изменения интерв:rла между
поверкilми средств измерений, лорядка установления, отмены методик поверки и вЕесения
изменений в них, ,гребования к методикам поверки средств измерений>

1.3 Счетчики обеспечивают прослеживаемость к ГЭТ 153-2019 согласно
государственной поверочной схеме, угвержденной Приказом Федера"rьного aгентства по
техническому реryлированию и метологии от 23 июля 2021 г. Ns 143б (Об угверждеЕии
Государственной поверочной схемы дш средств измерений элекгроэнергетических веJIичин в

ди.lпазоне частот от 1 до 2500 Гц>, ГЭТ 88-2014 согласно государственной поверочноЙ схеме,

утвержденной Приказом Федера.пьного tгентства по техническому регулировtlнию и

метрологии от 17 марта 2022 года }lЪ 668 (об }.тверждении Государственпой поверочной

схемы для средств измерсний силы переменного элекцического тока от 1,10-Одо 100 А в

диапазоне частот от 1.10-1 до 1.10б гц>, гэт 89_2008 согласно государственной поверочной
схеме, }твержденной Приказом Федерального агентства по техниtlескому реryлцрованию и

метрологии от 18 авryста 2023 г. Jфl706 <Об угвержлении Государственпой поверочной схемы

дJIя средств измерений перемеЕного электрического напряжения до 1000 В в дишlазоне частот
от 1.10-1 до 2.109 гц>, гэт 1_2022 согласно государственной поверочяой схеме, утвержденной
Приказом Федерального агентства по техническому реryлировaшию и метрологии от 26

сентября 2022 г. Jllq 2З60 (Об угверждении государственной поверочной схемы дJIя средств

измерений времени и частоты).
1.4в результате поверки должны быгь подтверждены метрологические требования,

приведенные в Приложении А.
1.5.Щопускается на основalпии письменного заявления владельца СИ проведение

периодической поверки счетtмков по сокра]ценной програл.tме, вьшолняJl п}цкты методики

поверки: 7, 8, 9, l0.1, 10.2, 10.3, |0.4,2 - только дlя активной эЕергии в одном направлении _

импорт.

2 ПЕРЕЧЕНЬ ОПЕРАЦИЙ ПОВЕРКИ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ

2.1 При поверке выполняются опрерации, }каз:шные в таблице 1 .

2.2 При полгiении отрицательньD( результатов при выполнении .пюбой из операций

поверка прекращается и прибор бракуется,
2.3 ,,Щопускается проводить поверку счегIика на перенастроенньй диапазон измерении,

лежащий внутри мzlксимального диапазона измерений и превышшощий минимальньй интервм
измерений 

'для 
данной модели, с }казtшием в Федера:rьном информационном фонде

информачии об объеме проведенной поверки.
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Таблица 1

3 ТРЕБОВАНИЯ К УСЛОВИЯМ ПРОВЕДЕНИЯ ПОВЕРКИ

При проведении поверки должны соблюдаться следуюцше условия:
- температура окружлощей среды, ОС от +l5 до +25;

- относительнм вл:DкIlость воздпtа" % не более 80.

4 ТРЕБОВАНИЯ К СПЕЦИАЛИСТЛМ, ОСУЩЕСТВЛЯЮЩИМ ПОВЕРКУ

К проведеншо поверIй допускalются лица,, изrшвшие настоящую методику поверки,
ЭКСПЛУаТаЦИОНЕУIО ДОКУtlrеНТаЦИЮ На ПОВеРЯеМЫе СЧеТШКИ И СРеДСТМ ПОВеРКИ.

К проведению поверIс-r доIryскzlются лица' соответствующrе трфованЕям, изложенным
в пункг 4l Приказа Мшэкопомразвития России от 2б.l0.2020 года Ng 707 <Об угверхиении
критериев аккредrтаIц{и и пер€цш документов, полIверхдzлющих соответствие зzutвителя,

аккредитованного Jшца критериям :ккредlтацииD.

5 мЕтрологиtIЕскиЕ
СРЕДСТВАМ ПОВЕРКИ

И ТЕХНИtIЕСКИЕ ТРЕБОВАНИЯ К

5.1 При проведепии поверки долrсIы примеIrяться средства измерений, перечисленные в

таблице 2.
5.2.Щопускается примеIu{ть другие средства измерний, обеспечлваощие измерение

значений соответствующих BeJmIп,rH с тебуемой тоIfiостью.
5.3 Все средства поверки должны бьпь исправны, поверены.

з

Наименоваlие операций поверки

Проведение операций при
поверке

Номер раздела
(пункга)
методlки
поверки, в

соответствии с
которым

выпоJIняется
операция
поверки

периодической

l. Внешний осмотр средства измерений Да ,Ща 7
2. Контроль условий поверлс,r .Ща !а 8

3. Подготовка к поверке и опробование
средства измерений Да .Ща 8

4. Проверка прогр:llчffttrЕого обеспечения
средства измерний ,Ща .Ща 9

5. Определепие и полIверждение
соответствия метрологических
характеристик средства измерений

Да .Ща 10

6. Оформление резуJIьтатов поверки Да Да 1l

первичной



Таблица 2
Перечень

рекомендуемъD( средств
поверки

Метрологические и технические
требования к средстваJ\,t поверки,

необходимые для проведения поверки

Операции поверки,
требlтощие

применение средств

Измеритель-регпстратор
комбинированньй
Librotech SX l00-P,

рег.Nэ 80508-20;

Мультимегр 3458А,
.Ns77012-19

дотryскаемой основной абсоrпотной

пофrrо.r" не более *0,7 ОС;

Средстъа измерений влажности воздуха в

д"**оп. от 0 % до 80 % с пределами

допускаемой основной абсоrпотrой

,ro.p"*ro"rn измерений не б олее +2,5 Yо |

Срдства измерений давJIеЕшI в диtшазоне

от 70 до 106,7 кПа с пределами

допускаемой основной относительной

no.parroa* измерений +1,5 Уо;

темпераryрыизмернrтйСредства
пJIюсо отневво диапазо щего здухакружаю

с53плюс пределами"с51 до

сетивпdраметоСредства
1гостпопитания

п.3. Концоль
условий поверки

Устдrовка для проверки

элекгрической
безопасности GPI-825,

рег.Nч 46б33-11,

Дишазон воспроизведен}UI

переменного тока: от l00 В
напряжения

до 5 кВ, (50 -

ости
^U

:t 0 03.U + 30 в
абсолютнойдопускаемой

по

60) Гч;
пределы

п. 10.1

изоллIди
контроль

Ка;lибратор
переменного тока
<Ресурс-К2М>

рег.Nо3l3l9-12;

Установка поверо*lм

универсzrльнш 
((УППУ-

МЭ з.lкМ),
рег.Nч47431-1 l;

Частотомер Ч3-54,

рег.Nэ5480-76.

Эталон единицы напрякения переменно

токц соответствуюший требованиям к

этzшонам не ниже рабочего эталона 2

разряла по ГfIС для средств измерений

переменного элекгриIIеского напряжеIшя

до 1000 В в диапазопе частот от 1,10-1 до
2.109 Гц

Приказ Росстандарта ф1706 от 18,08,2023

года
Эта.пон единицы спJIы переменного 

_
элекгрического тока, соответствуюIции

тоебованияrt к эталонzм не ниже рабочего
эталона 2 разряда по ГПС для средств

измерений силы переменного

,n"".p".r"a*o.o тока от 1 , lO-t до l00 А в
- 

oruri*o". 
"u.ToT 

от 1,10-1 до l ,106 Гц

Приказ Росстанларта Nобб8 от |'l ,03,2022
года

Эталон единицы частоты,

соответствующий требованиям к эталонlм

не ниже рабочего эталона 4 разряда по

ГПС для средств измерений времени и

частоты, погрешность измереrrий частоты

не более + 5 xl0-7

го

)zб(от60J2Nsориказп сстандартар

п.l0, Опрделение
мЕтрологических
хараюеристик
средства измерений

4

измерений
44з2

2022t.



б ТРЕБОВАНИЯ (УСЛОВИЯ) ПО ОБЕСПЕIIЕНИЮ БЕЗОIIАСНОСТИ
ПРОВЕДЕНИЯ ПОВЕРКИ

При прведении поверки необходпrо собrподать требования безопасности,

устаноыIенные гост 12,3.019-80, <Система стандарtов безопасности труда. Испытаllия и

измеренrlя элекгрические. Обчие трбоваяия безопасноgги>>. Таюr<е должны быгь собrподены

требования безопасности, изложенные в экспJтуатациоFFьтх докуIriентtD( tia поверяемые

счетIики и применяемые ср€дстм поверкп.

7 ВНЕШНИЙ ОСМОТР СРЕДСТВЛ ИЗМЕРЕНIЙ

Перед поверкой должен бьгь проведен внешний осмо,тр, при коюром должяо бьпь

ycTalHoBJIeHo соответствие проверяемою прибора следуюrщш требованияv:

- внешний вид счетшка соответствует описаяию типа;

- собrподаются требования по защите счетlика от несшкционированного

вмешательства согласно описllнию типа;

- отсугствуют видимые дефекIы, способные оказать влияttие на безопасность

проведенI,rя поверки или результаты поверки;

-лицевiuпанельсчетчикоВIмстмиимеетчеткУюмаркировкУВсоответствиис
ГОСТ 318l8.11-20l2;

- все крепяпце винты в наJп{чии, резьба виrrгов испр:lвнц механические элементы

хорошо закреплены;

- комплектность счетчика соответствуsI комплектности, указ&{ной в описllнии типа и

эксплуатационной докулrентации.
примечание - Прп u"r"*еr,ии дефекгов, способвьп< оказать влилlие па безопасность

проведепия поверки IIJш результаты поверки, устlшIавJп{Еrется возмо)rоlость их устранения до

про"aд""п" поверки. При нали.ши возможности устранения дефеюов, выявленные дефекты

устрzшlяются, и счетчик допускается к даьнейшей поверке. При отсугствии возможности

устранения лефектов, счетчик к да.пьнейшей поверке не допускается,

8 ПОДГОТОВКА
ИЗМЕРЕНИЙ

К ПОВЕРКЕ И ОПРОБОВАНИЕ СРЕДСТВЛ

1. Перл проведением поверки необходтмо выпоJшить следующие подготовительные

работы:
- ИЗlпд11" экспJryатационIIуIо документацию на поверяемый счетIик и на

примеIшемые средства поверки;

- вьцержать 
".r"r"n* 

в условиях окружающей среды, указд{ньп< в п.3, не менее 2 ч,

если оН находился в к.JIиматическп( условилq отJIичающID(ся от указанньн в п,3, и

подготовить его к работе в соответствии с его эксппуатационной документацией;

- подготовить к работе средства поверки в соответствии с указаниями их

эксплуатационной документации ;

- провести контоль условий поверки на соответствие требованиям, указанным в

разделе 3 с помощью оборудования, указаяного в таблице 2,

2. Опробование
опробование проводить при помощи поверощrой устtlновки,
Подктпочить счетчик к поверочной установке по схеме, указанной на рисунке Б.1
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Приложения Б, и вьцержать при номинальньD( значениJD( напряжения, сиJIы переменного тока

и частоты переменного тока. Время вьцерllоtи счетtшка доJDкно быгь не менее 2 минр.
Прверrrть фунlсrионгрвание )юrдкокристаJшического дисIшея (далее - ЖКИ) при его

нilJlиtши, кнопки и светO,щодЕого Еrrдикатора LED на першrей панеJш счетчика в соответствии

с руководством по эксшryатации.
Примечание - .Щопускаегся проводитъ опрбование при оцределеЕии мgгролоtтче-ских

характеристик.

9 ПРОВЕРКА ПРОГРАММНОГО ОБЕСПЕЧЕНИЯ

Проверку идентификациоIlItьD( дzмньrх программного обеспечения (дшее - ПО) про-

водить п}тем сличен11rl идентпфикационньD( даннъ,D( ПО, указшrньп< в описllнии типа на

счетчик, с идентификационными данными По счегчика, посредством программного

обеспечения AGAT Thinker.

счgгчик доrryскается к дальнейшей поверке, есJIи программяое обеспечение

соответствуег требованиям, укar:rчшным в описании типа.

10ОПРЕДЕЛЕНИЕ И ПОДТВЕРЖДЕНИЕ СООТВЕТСТВИЯ
МЕТРОЛОГИЧЕСКИХ ХАРАКТЕРИСТИК СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ

10.1 Проверкаэлекгрической прочностиизоляцши
Проверку элекгрической прчцости изоJIяции прово,щть с помощю уст:lновки дш

проверки элекгрической безопасности п}тем подаrш в течении одной минугы испытательного

нzшряжения 4,0 кв частотой 50 Гц между всеми цепями тока и нaшряжен11я, соединенными

u"ebTe, n (землей)), соединенпой вместе со вспомогательными цеIlями Еrшряжением 40 В.

<Землей> явJIяется провод.щ:rя плепка из фольги, охватьвающarя счетшк и при-

соединеннaц к плоской проводящей поверхности, на которую устalнавJIивается цоколь счет-

чика. Прводящ:lя IшеЕка доJDIсIа находIться от зФкимов и отверстпй дIя проводов на рас-

стоянии не более 20 Mtrl.

Результаты проверки считlлют положитеJIьными, если в прцессе проведения проверки

не возникJIо искрения, прбивного разряда и прбоя, после воздействий изделие HopMaU1ьHo

функчионирует, а основная погрешность сче1'lIика не превышает установленIIьD( значений.

l0.2 Стартовыйток(чувсгвlrте,lIьпосгь)
так как счёг*rк преднarзначен для пзмерения энергии в ,щух напр:lвлениях, то при

проверке чувствитеJъности (стартового тока) счfuпrка испытапия следует проводить для

слуIаев, когда ток должеЕ подаваться для кФlцого направления поочер€дrо,
Проверку стартовою тока (порга чlвствЕтельности) проводлть при помощи

поверочной yaru"o"*r, согласно схеме, ука}анной на рисlпке Б.1 Приложения Б, 
_устанавливая

след},ющие парам9тры испьпательньD( сигнаJIов по ry 26.51,63-00|46225460-202з,
Гост 3l819.21-20l2 и ГоСТ 318l9.23-2012:

- активнlц элекгрическм эЕергия:
U= Urюli 1= 0,002,/о; cos / = l дIя кJIасса точности 0,5S;

U= йоr] /= 0,004,1о; cos /: 1 для класса точности l;
- реzштивн:ц элекгрI{tIеская энергшr:
lJ = [J,o"i I = 0,004,1о; sin / = 1 для класса точности l;
|J = (JHo";1= 0,005,1о; sin / : 1 для K;lacca точности 2.

включшот сецrндомер и ожидают появление импульсов,
появление импульса следуЕт о)ttидать не более чем

рассчитанного по формуле (1).

в течепие времени (At),
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1-2.36.10Jд/= "- --,": . (1)
п,k,U,,.,I,'

где:
А' - продолriс{тельЕось прверкп, с;
1,2 - повьппающrй коФфпциент;

', 
- количество измерительпых элементOв, n=l;

} - постоянная счёттд<а:

Ио, - номина;rьное фазное Е:шряrкение;
1" - стартовьй ток, А.
Результаты проверки сIштают положЕтельными, если в течение времени, рассIштzlнного

по формуле 1 на поверочном вьD(оде счетчика бьLп сформирован, по крайней мере, один

импульс.

10.3 Проверка отсутствпя самохода
Прверку отсуt'ствия сalмохода прводяг с помощью ycTaHoBIй дIя поверки счетчиков

элекгрической энергии при HopM:UbHbD( условиях, по генерируемым испыгуемым счетtIиком

поверочныМ ИМIryЛЬСаIr{. Поверку проволяг в сле.щлощей последомтельности.
Подключаrот испыryемьй счет.шк к установке дш поверки счетIиков электрической

энерми.
Вьrчислитель погрешности устlмовки настраивают на подсчет Iшсла поверчньD(

импульсов.
При отсугствИи тока В ToKoBbD( цеIlл(, устанавливают фазпые напрюкения равными

1,15'U"or.
Ожидают регистрацию поверочньD( импульсов вьFIисJIителем погрешности.

Минимальнм продолжитеJьность о)tс{дания выIшсJIяется по формуле:

N.l06 (2)

^/= k Um

где:

^r 
- расчегяое время охшдlшия, мин;

N - коэффициеtrт равньшi б00 при измерении асплвной эяергпп и равньй 480 при

измерении ре:жтивной энергип;
m - Iшсло измерпт€JьньD( элемеятов;
ft - постоянная счёгшrка:
U,o" - номинаlьное фазное яапряжение, В;
1rо*" - макспlшьпtлi ток, А.

результаты проверки считzlют положительными, если при отсутствии тока в цепи тока и

значении нzшряженЕя рrrвного 1,15'uro* испьrгательньй вьD(од счетчика создает не более

одного импульса за время, pacc.mTzlнHoe по формуле 2.

10.4 Опреде.лепиеосновrrойотвосптельпойпогрешвостпсчетчпкд

10.4.1 ОпрелеlIеппе отвосптеJtьной погрешпостп измереппй акгивной, реакrrrвной
и полной элекгрической мощностш

Измерепия акгивной, ракгивной элекгрической и по.тпrой и моuIности проводить при

номинltльноМ фазном папряжеIlии переменного тока'' равном 230 В при помощи поверочной

устrlновки в следующей последомтеJъности:

,|



1. ПодготовитЬ к рабmе и вкIIючить повертtrIуtо ycт:lнoBrry, испыryемый счетtшк, а

также вспомогательные средства измерений и оборудовлrие согласно их Э.Щ.

2. Запустить на ПК прграммное обеспечение AGAT ThinkeT. Устаповить связь СО

счетIиком.
3. Устлrовить на вьD(оде поверочной устllновки сигнatлы в соответстВии С табЛrЦеЙ 3.

Табrпrца 3 - ИспьггательЕые сигнаJш дIя определения относ1ц1ельной погрешности
изм й акгивной, ои и полнои мощности

4. После подачи испытательньD( сигнalлов по истечении времени, достаточного для

определениЯ погрешностей, считатЬ с дисплея поверочной устllновки значения измерений

акtивной, реаrгивной и поrпrой элеrгрической мощlости.
5. Рассчитать относитедьную погрешность измерений аIоивной, реактивной и полной

элекгрической мощности по формуле (3):

100, (3)

где Х" - показание счегшка' считанное с Жки счетчика или с Пк;
Ху - показание поверочной устllновки,

счет.шк доIryскается к дальнейшей поверке, если пол)венные значения относитеrьной

основной погрешности измерний акгивной, ракгивной и полной элекгрической мощности не

превышlлют пределов, приведецЕьD( в табm{це 3.

,*= 
*k;r'

10.4.2 ОпрелеЛепие осповноЙ относгrе.льrrоЙ поц)ешностп измеренпй аlсrивной,

реакгпвпоЙ элекгрпческоЙ эЕергиш прямого п обратного направлеппй
Измерения активной, факгивной элекгрической энергии прямого и обратного

направлений проводить приI{o*""-"no" фазном яапряжении переменного тока, равном 230 В

при помощи поверочной установки в следующей последовательности:

1. Подготовить к работе и вкJIюtшть поверцrую ycT:lHoBKy, испыryемьй счетtшк, а

также вспомогательные ср9дства измерений и оборудование согласно их Э,Щ,

2. Запустить на ПК программное обеспечение AGAT Thinker. Установить связь со

счетчиком.
3. Устаповить на вьD(оде поверо.пrой устаIrовки сигналы в соответствии с табrпrцами

4+6.
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Прделы доrryскаемой относительной основной
погрешности при измерении шспrвной,

й мощности О/о
реактивной и полной

класс точности
0,5S

класс точности
1

класс точности
2

Коэффичиент
мощности

cos р для активной
элекгроэнергии,

sin р д.тrя

реакгивной
элекгроэнергии

3начение силы
переменного

тока, А

АЮИВНОЙ МОЩНОСТИ
+0 5+1,010,05,1о
+0,5+1,011**"

Реаrгивной мопlности
+ l 0+2,010,05,1о
+1,0+2,011**"

ПОЛНОЙ МОIШ{ОСТИ

+3,00,05,1о
0+31"*"



Таблица 4 - Испьrгательные сигнаJIы дIя определенпя отЕосительной основЕой

погрешItости измерений акгивной электрической энергии прямого и обратного направлений

дuI счетчиков класса точности 0,5S

Таблица 5 - Испыrательные сигн:шы дtя определеЕия относительной основной

погреIIIЕости измерний аIсгивной элекгрической энергии прямого и обратного напрllвлений

класса тощrости l

Прдеrш допускаемой
относительной основной

погрепшости при измерении
аспrвной элекгрической энергии и

относитеlьной погрецшости
измерений акгивной

ой мощности, 0%

Коэффшшект
мощпостп cos 9

Ns
испы-
тания

значение силы
переменного ток4 А

+1,010,02,1о1

+0,511u*"
00,5L3 0,05,1о

+0,б0,5L1r*.4
+1 08с05 0,1,1о
+0,60 8с/**"6

Примечания:
l. Знаком <L> обозцачена ипдуктивп:uI нагррка.
2. Знаком <С> обозначена емкостная

Прлелы допускаемой
относительной основной

погрешности при измерении
активной электрической энергии и

относительной погрешности
измерений активной

мощности, 9/о

Коэффициент
мощности cos 9

Ns
испы-
таниJI

3начение силы
переменного токц А

+1,50 05,1оl
+1,01/r*"2
+1 50 5LJ 0,1,1о
+1,00,5L1r*"4
+1,50,8с5 0,1,1о
+1 00,8с1*о"6

Примечания:
1. Знаком (LD обозначена инд}тсгивная нагрузка.

2. Знаком <С> обозначена eMKocTHaJl

9
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}lъ

испытанI{я

значение силы
переменного

тока А

Прделы допускаемой относительной
основЕой погреIIIЕостп при измереЕиц

ракгпвной элекгрической энергии и
относительной погрешЕости измерений

электрич еской мощности, 0/о

класс точности 2

1 0,05,1о 1 +1,5 а') 5

2 /*о" 1 +1,0 +2 0

-) 0,1,1о 0,5 +1,5 +2,5

4 1**" 0 5 +1,0 +2,0

5 0,2,IB 0,25 +1,5 +2,5

6 1r*" 0,25 +1,5 +2 5

таблица б - Испьпательные сигнlллы для определения относительной основной

погрешности измерений реактивной электрической энергии прямого и обратного нzшрzlвлений

счетtIиков кJIассов точности l и 2

4. После подачи испытатеJIьЕьD( сигнzцов по истечении времени, достатоtшого для

определениЯ погрешностей, считать с дисIшея поверочrой устllновки значения погрепшости

измерений акгивной и реактивной элекгри.rеской энергии прямого и обрапrого направлений.

5. Расс.штать относительную поФешность измерений акгивной и реакгивной
электриtIеской энергии прямого и обратного направлений, сIпrftшной с }КИ счетчика иJIrr с Пк
по формуле (3).

счетчик допускается к дarльпейшей поверке, есJIи поJryченные значения относительнои

основной пофешности измерений акIивной и реtжтивной электрической энергии прямого и

обратного направлений не превышzlют пределов, приведенньD( в таблицах 4-6,

10.4.3 ОпрелшеЕие относптельпой погрешЕостп пзмереппй средпеквадратических

значеппй напряrкенпя перемепного токд
определение относительной погрешIrости измереIrий среднеквадратическrх значений

нaшрrDкеЕия переменЕого тока проводится при помощи поверочной установки в след},ющей

последовательности: 
бпте rr пкrпоqитъ повеrN)чн -I счетtшк, а1. Подготовить к работе и вкJIюIIить поверчную ycT:lHoBKy, испыryемыл

такхе вспомогательные средства измерений и оборудоваЕие согласно их Эд,
2. Запустrrгь на IIК програп,ff\{ное обеспечение дGдТ Thinker. Установить связь со

счетчиком.
3. При помоIщл поверо.пrой устlшовки воспроизвести испьпательные сигналы,

указtшные в таблице 7.
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Коэффичиеrп
sin р (при

инд}ктивяой
или емкостной

нагрузке)
класс точности l



Пределы допускаемой относительной погрешяости
измерений среднеквад)атических значений фазного

нlшряжения переменного тока дIя классов тоrпrости, ОZ

класс точяости l

Значение
н:шряжениJI

перемепного тока, В

Значение
силы

переменного
ток4 А Класс точности 0,5S

0,7'Ио*

(/rо" +1,0Ib +0,5

1,3' Цо"

Табrшца 7 - Испьггательные сигнzlлы дlя определения относительной погрепшости
изм нии тических значении п ого тока

4. Считать с ХКИ счетчика или с ПК измеренные зпачения среднекваш)атических
значепий ншrряжения переменною тока.

5. Расс.п,tтать относительЕую погрешность измерений среднеквадратиttескrх значениЙ
напряжения переменного тока по формуле (3).

Счетшк допускается к да.пьнейшей поверке, есJш поJIученные значеншI относительнОЙ
погрешности измерний средrеквад)атических значений папряжения переменною тока не
превышzlют пределов, приведеЕпьD( в табJшце 7.

измерений среднеквадратических значепий силы перемеI lого тока в фазе неЙтрали 1в

4. Сц.rтать с Жки счетtшка иJпr с пк измеренные зЕачения среднеквадратических

значений силы переменного тока в фа:iе IУнейцши I*.

5. Рассчитать относительrт},Iо погрешность измерений среднеквадратичесrих значепий

силы переменного тока в фазе lфейтрали /"по формуле (3).

счет.п,rк допускается к дальнейшей поверке, если полученные значения относительной
погрецшости измерений среднекв4дрirтических значеЕий напряжения переменного тока не

превышают пределов, приведенньD( в табJIице 8.

Прлеrш доrтускаемой относитеJIьной
погрешности измерний среднеквадратических

значеrтий силы переменного
тока в фазе/нейтрали, 

О/о

Зпачение
нlшрлкеЕIiя

переменного токц
в

0,05 1о

IB +1,0

1r*"

Ио*

ll

10.4.4 Опрелеление отпосЕтепьной погрешности пзмерений среднеквадратпческих
значеппй силы переменного тока в фазе/нейтрали

1. Подготовить к работе и вкJIюIшть поверочную ycT{lHoBKy, испьгryемьй счетчик, а

тalкя(е вспомогательные средстм измерений и оборудов:tние согласно их Эд.
2, Запустить на ПК прграммное обеспечение AGAT Thinker. Установить связь со

счетlшком.

3. При помопш повероцIой установки воспроизвести испытатеJIьные сипiмы,
указанные в таблице 8.

Таблица 8 - Испьпательные сигналы для определения относительноЙ погрешности

значение силы
переменного тока в

фазе/нейтрши, А



10.4.5 Опреде.пеппе абсолютпой погрешностп пзмеревпй частоты перемецЕого тока
опрделепие абсоrпотной погрешности измерний частоты переменЕого тока

проводить при помощи повероцrой устllновки в следующей последовательности:

l. Под.оrовит" к работе и вкIIючить поверщIую ycтzlнoBкy, испьгryемьй счетIшк, а

также вспомогатеJьные средства измерений и оборудованпе согласно их Эд,
2. Запустить на ПК программное обеспечение AGAT Thinker. Установить связь со

счетчиком.
3. При помощи поверочной устzlновки воспроизвести испытательные сигнalJIы согласно

таблице 9.

таблица 9 - Испьггательные сигн:шы дш определения абсошотной погрешности

из ий частоты п ого тока

4. С.штать с )IО(И счетшка или с ПК измернпые зпаченпя частоты переменною тока.

5. Расс.штать абсоJпотную погрешпоиъ измерний частоты переменвою mка по

формуле (4):

ьх=хс_ ху (4)

где хс - показание счетчикц считанное с Жки счет,ллка или с Пк;
ху - показание поверочной установки.
счgгчик допускается к да.пьнейшей поверке, еслп полrIенные значения абсо,rпотной

погрешности измерепий частоты переменного тока/не превышают пределов, приведенньж в

таблице 9.

10.4.6Опреде.пепие относштепьной погрешпости измереппй коэффпчпента

элекгрическоЙ мощпоgги cos 9 п коэффшциеЕта реактивпой элеrсгрической мощносгп tg q

Определение относительной погрешности измерений коэффичиента элекгрической

мощностtl cos9 и коэффичиент ракгивноЙ элекгрическоЙ мощности tg9 проводrть при

помощИ поверочной устшlовки в след},ющей последовательности:

l, Подготовить к работе и вкJIюtшть поверчпую установку, испьгryемьй счетtшк, а

также вспомогатеJIьные средства измерений и оборудование согласно их Э.Щ,

2.3апУститьна-ПКпрограммноеобеспечениеАGАТТhiпkеr.УстановитьсВязьсо
счетчиком.

3. При помоrци поверочной установки воспроизвести испьпательные сигЕlшы согласно

таблицам 3-5;
4, Считать с jККИ счетшка или с ПК измеренные значенIrя коэффициента

элекгрической Мощlости cos р и коэффициеIrт р€:rюивной элекгрической моrщосгп tg р,

5. Расс.пlтать относительную погрешность измерний коэффичпента элекгрической

мощности cos 9 по формуле (3).

6. PaccшlTaTb относrтtельную погрешностъ измерпий коэффициента реакгивной

элекгрической мощIlостИ tg р по формуле (5), где за покапания поверочяой установки приЕять

Зпачение папряжения
переменного токц В

значение силы
переменного тока'

А

Прлелы доrryскаемой
абсоrпотной погрепшости

измерений частоты
переменного токц Гц

42,5

Ио^. IB +0 0550,0

ý?ý

|2

Значение
частоты

переменного
токц Гц



значения, рассIштанные по формуле:

о"цру=+, (5)

'у
гдеOу.ЗначениереактивнойэлеКгрическоймощности'заданноеповерочной

устtlновкой;
ру - значение активной электрической мопцtости, заданное поверочной уст:lновкой,

счетчик доIryскается к д:rльнейшей поверке, ecJm поJIyIенпые значения относительной

погрешности измерениЙ коэффициекта элекгрическоЙ мощlости cos 9 и коффициента

рЙивноЙ элеrгрическоЙ мощности tg 9 не превышают пределов +3,0%,

10.4.7Опреде.ление абсолютной погрешЕостп пзмереппй оц)ицетепьного и

положrтеJtьного отклонеrrпй ндпрФкенпя перемеппого тока
Опрделение абсоrпотной погрешности измереЕий отршIатrеJIьного и положит€льного

отклонений нzшряжения переменного тока прводlть цри помощи Повертшой уст,lновки в

следующей последомтельности:
l. Подготовить к работе и вкJIючить повероццо установку, испьrryемьй счетчик, а

также вспомогательные средства измерний и оборудовд{ие согласно их ЭД,

2.ЗапУститьнапкпрграммноеобеспечениеАGАТТhiпkеr.Устаlrовитьсвязьсо
счетчиком.

3.ПрипомощиповерочпойУстаIlоВкиподатьяасчетIIикпоследователЬно
испытательные сигнzlлы 1-5 с характеристикilми, предфавлеЕЕыми в таблице l0,

4. Считать с ЖКИ счетчика измеренные значениrl отрицатеJIьного и положительного

отклопений напряженпя переменного тока.

Таблица10-ИспьгrательныесигнIIJIыдляопреДеленияабсоrпотноЙпоГрешности
изм ии ого и положительного отк;rонений енного тока

5. Расс.пrтать абсолютную погрешность измерlтий оцицательного откJIонения

н:шряжения пер€менного тока по формуле (6):

Дut_l=%о Uюr,r- Uyt-j

Uясrr
. 100 (б)100 -

где Un1_1 - показание счетrшк4 с,плтаrяое с ЖКИ счетшка иJIи с ПК, В;

U1_1- показание поверо,пrой установки, В; 
_ _ _ _

Иом - НОМПНПЛЬНОе ЗНаЧеНИе НаПРЯЖеНИЯ, 230 В,

б. Рассчитать абсолютную погрешность

Еапряжепия перемеЕЕого тока по формуле (7):

измерний положительЕого откJIонения

(7)дut*l =5#,,оо - uя*]J,*, roo

где Uи(+) - показание счетшкц с,пrтшrное с ЖКИ счетIIика или с ПК, В;

Uя+) - показание поверчной установки, В;

испыгательньй сигяал
532Хараrгеристика

299
(30)

161

G30)
20,1

cl0)
184

G20)
241,5

(5)

Значение напряжения переменного токц
(отклонение нaшряженпя переменного тока от

номин:шьного значения 6

в
41
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Ио" - номина.llьное значение напряжения, 230 В.

счет.пrк доIryскается к дальнейшей поверке, если поJryченные значения абсо.lпотной

погрепшости измерений отшIатеJIьного б U1_1 и полоlк,tтельного отк.понений напряжения EU1*1

перемеIIЕого тока не превышalют указанньD( в mблице А.1 Приложения А.

Д1 = (Fизм - 1) ,24 , 3б00,

Iде FIBM - знпчение среднеЙ частоты имtryльсов, измеренное частотомером, Гц.

счетчик допускается к дaцьнейшей поверке, если полученное значеЕие погрешности
хода внуtреннrх часов за суп(и не превьппает +5 секуrд,

10.4.9 Опреле.гlеппе относитеJIьпой погрешности пзмереппЙ медлевпых измененпй
напряжения основпой частоты

Определение относитеJIьной погрепшости измерений медIенньD( изменений

нацряжения основпой частоты, проводить с помощью повероttr{ой устtшовки в следующей

последовательности:
1. Подготовить к работе и вкJIючить поверочную ycTzlнoBкy, испыryемьй счет.Iик, а

тaжже вспомогательные средства измерений и оборудование согласно их Эд.
2. Заггустить на ПК программное обеспечение АGАТ Thinker. Установить связь со

счеттIиком.
3. Определение отЕосительной погрешности измерений медлецньD( изменений

напряжения основIIой частоты проводить при значениях 70Ой от Uror, Uro* и l30O% от U"q"

4. Вьцержать счетчик в течение не менее l0 миЕуr для каждого заданного значения.

5. Определить относительноЙ погрешности измерений медленньD( изменений

напряжения основпой частоты по формуле (9):

бц _ ц'&.tOо, (9)

.где U, - показшrие счетчикц с,штанное с хКИ счетчика или с ПК, В;
Uy(HoM) - покlВОIlие поверочноЙ установки, В;

Счсг.шк допускается к дшIьнейшей поверке, есJIи погрешЕость при измерении

медленньD( изменений напряжения не превышают +1,0%.

|4

10.4.8 ОпрелелеЕпе погрешности хода впу,ц)енних чдсов
Определение погрешЕости хода внутренних часов проводrть в след}тощей

последоватеJIьности :

l. Подготовить к работе и вкJIючить поверотIную ycTzlнoвKy, испьгryемьй счетчик, а
также вспомогатеJIьные средства измерний и оборудование согласно их Э,Щ.

2. Запустить на ПК програ:имное обеспечение AGAT Тhiпkеr. Установить связь со
счет.шком.

3. Включить на поверяемом счетшке режим поверки погрешности хода вrrугренних
часов (PPS) согласно Э,Щ.

4. Светодиод счЕтчика наIшет вьцalвать импульсы с частотой 1 Гц.
5. Разместить устройство фотос,п,tтьвающее УФС напротив светод,Iода поверяемого

счетчика,
6. Настропть частотомер, на подсчет средней частоты импульсов в Гц с точностью до

6-го знака после запягой на интервале l0 сеryнл с синхронизацией по нарастающему фронry.
7. С помоlцью частотомера измерить среднюю частоту импульсов.
8. Рассчитать поцрешность хода внуtреннrх часов по формуле (8).

(8)



11 ОФОРМЛЕНИЕ РЕЗУЛЬТАТОВ ПОВЕРКИ

11.1 Сведения о результатах поверки ср€дств измерений перед:lются в Федеральньй

информационньй фонд по обеспечению едлнсгва измерений.
11.2 При полоIс{теJIьЕьD( резуJътатах поверки по зaUIвлению владеJIьца средства

измерений иJIи JIица, представившего его на поверку, на средство измерений наносится знiк
,rоuерки, и (или) выдается свидетельство о поверке средства измерепий, и (или) в паспорт

средства измерений вносится зaшись о проведенной поверке, заверяемая подписью поверитеJUI

и знarком поверIсl, с указllнием даты поверки.
l1.3 При отрицатеJIьЕьD( резуJIьтатах поверки по зalявлению владеJьца средства

измерений или лица, предст:rвившего его на поверку, вьцается извещение о непригодности к

применеЕиЮ средства измерений, оформленное в соответствии с деЙствуюIщ,tми нормативно-

правовыми док}ъ{ентzlми.

Начальник отдела 201/З
ФГБУ (ВНиимС>l С.Ю. Рогожин

Начальник центра
ФГБУ (ВНИИМСD _*-е--.=-rZимкаширкина
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ПРИЛОЖЕНИЕА

ОСНОВНЫЕ МЕТРОЛОГИЧЕСКИЕ ХАРАКТЕРИСТИКИ СЧЕТЧИКОВ
Таблица A.l

Нмменование харaжтеристики Значение
l 2

класс точности:

- при измерении акгивной элекгрической энергии
по ТУ 26.5 1.63-001, -46225460-2023
по ГоСТ 318l9.21-2012

- при измерении решспавной элеrгрической энергии
по ГоСТ з\819.2з-20|2

0,5S
1

l 2

Номинальное напряжение Цо*, В 230 (по заказу 220)
Базовый ток 1а, Д
Максимальньй ток /',а*с, А 60; 80
Установленный рабочий диапазон напряжений, В от 0,7,Ио" до 1,3, U,o"
Номина,тьная частота сети переменного тока, Гц 50

.Щиапазон измерений частоты переменного тока /, Гц от 42,5 до 57,5
Пределы допускаемой абсоrпсrгной погрешности измереш{rI
частоты переменЕого токц Гц t0,05
Пределы допускаемой основной относительной погрешности
при измерении активной электрической эЕергии при
HopMaJlbEbD( условиях дlш счетчиков класса тоIшости 0,5S по
ТУ 26.51.63-00|-46225460-202З, о/о, не более
- 0,02,Ia< I < 0,l0,16 при cos g:1
- 0,|0,IB < I < Ьо*" при cos g=1

- 0,05,1а < 1< 0,20, IB при cos q=0,50 (индlктивная нагрузка)
- 0,05 ,1о < 1 < 0,20, Ia прп cos 9=0,80 (емкостная нагрузка)
- 0,20,IB< I < I,,xc при cos 9= 0,50 (инлlтtтивнаJl н.lгрузка)
- 0,20,IaaI а hdкс при cos q:0,80 (емкостнм нагрузка)
- 0,20,IB < I < Ib (1"'*) при cos g=0,25 (инлуктивнм нагрузка)*
- 0,20,Iaa I1Ia (1л,о*. ) при cos Q=0,50 (емкостная нагрузка)*

+1,0
+0,5

*1,0
+1,0
+0,6
+0,6
+ 1,0
t1,0

Пределы допускаемой дополнительной погрешности при
измерении акгивной электрической энергии для счетчиков кJIасса
точности 0,5 S по ТУ 26. 5 1 .63-00 1 -46225 460-202З, Y":

При изменении температуры окружающего возд}ха
- 0,1 0,1о < / < /.акс при cos rp= 1,0
- 0,20,Io S I а I"oKc при cos q= 0,5 (индуктивная нагрузка)
При изменении напряжения + l0 О/о

- 0,10,IB а I 3 I.o*" при cos g=1,0
- 0,20,Ib а I S l"axc при cos 9= 0,5 (индукгивная нагрузка)
При изменении частоты + 2 О/о

- 0,10, Ia < I < Ino*" при cos tp:1,0
- 0,20,Ia< I < In.Kc при cos ср= 0,5 (инлlктивная нагрузка)
Гармоники в цепл( тока и напряжения (0,50,1".о*" при cos 9=1)
Субгармоники в цепи переменного тока (0,50,16 при cos g:1)

Постоянная магнитtIая индукция внешнего происхождения
(1о при cos g:1)
Магнитная индукцrlя внешнего происхождения 0,5 мТл
(16 при cos rр:1)
Радиочастотные электромагнитные поля (,a6 при cos g:l)

+0,03**
+0,05**

+0,20
*0,40

+0,2
+0,2
+0,5
+1,5

+2,0

+1,0
+2,0

lб
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Значениенаименование ха истики
2l

+2,0
+2,0

Кондукгивные помехи, наводимые радиочастотными поJIями
(1б при cos g=1)
Наносекlъдные импуJьсные помехи (16 при cos g=l)

от 0,7,Ио" до 1,3,Ио"
.Щиапазон измерений среднеквадратических значений ншlряжения
п енного токц В

*0 5

+1,0

Пределы допускаемой относительной погреrrrности измерений
среднеквадратических значений нaшряжен}rя переменного ток4 0/o:

- д,,lя счетчиков класса m.шости l
- для счетчиков класса точности 0,5S

от 0,05,1о до 1""."

.Щиапазон измерений среднеквадратических значений силы
переменного тока в фазе (/6)/ тока в нулевом проволе (1ф л,тя

счетчиков класса то.пlоgги 0,5S, А

+l 0

Прелелы допускаемой отвосительной погрешности измерений
среднеквадратических значений силы перменного тока в фазе 16

для счетчиков кJIасса точности 0,5S, О%

+ 0

Прелелы допускаемой относительной погрешности измерений
среднеквадратических значений силы переменного тока в

воде /* для счетчиков кJIасса точности 0,5S, %н левом п

от 0,05,1о до 1**.

,Щиапазоп измерений среднеквадратических значений силы
переменного тока в фазе 1Уяейтра.пи 1n для счетчиков кJIасса

точности 1. А

+1,0

Пределы допускаемой относительной погрешности измерений

среднеквадратических значений силы переменного тока в фазе 1Е

д'rя счетчиков кJIасса то,шости 1, 7о

+1,0

Пределы допускаемой относительной погрешности измерений

среднеквадратических значений силы переменного тока в

али 1n дlя счетwtков K;lacca тошrости 1, О%не

от -1 до +1
.Щиапазон измерений коэффичиента электрической мощности
coS

+3,0
Пределы допускаемой относительной погрешности измерений

ическои мошности cosкоэ ициента эле %

Диапазон измерений отрицательного EU1-1 и положительЕого
о/о от Uro"менного тония пбU откJIонения нап

+l,0
+1,0

Пределы допускаемой абсолютной погрешности
отрицателъного БU1_1 и положительного EU1*1

напряжения переменного тока, 0/о* * *

- для счетчиков класса точности 1

измерении
отклонения

-мя счетчиков класса точности 0,5S

.Щиапазон измерений аюивной электрической мощности для
кJIасса точности 0,5S по ту 26.5l .б3-00l -46225460-202З, Вт

+0,5

пределы допускаемой относительной погрешности
активной электрической мощности дIя кJIасса точно
ту 26.5 1.6з-00 1 -46225460-202з

измерепий
сти 0,5S по

%
0,7' U"o" < U"o* < 1 ,3' Ио^,

0,05,.Io < 1< 1ма*"

<+l
,щиапазон измереяий активпой электрической мощности для
кJIасса точности l по ГоСТ 3l819.21-2012, Вт

1,7

отOдо30

0,7'U*o,1 ( Цо*( 1,3'Ио"
0,05,1о</<1**.
-l <cosg<+1

-1 <cosg



Наименование харtlктеристики Значение
1 2

Пределы допускаемой относительпой погрешности измерений
активной элекгрической мощности для кJIасса точности 1 по
гост зl8l9.21-2012,% *1,0

.Щиапазон измерений рактивной элекгрической мощности по
ГОСТ 31 8l9.23-20!2, вар

0,7'Ио^. < Цоr< 1,3'Ио"
0,05'1о < 1< 1"*"
-l <sinrp<+l

Пределы допускаемой относительной погрешности измерений

реактивной элекгрической мощности по ГОСТ 31819.23-
20l.2, о/о:

- для счетчиков кJIасса точности 1

- для счетчиков класса точности 2

1 0
0

+

.Щиапазон измерений полной элекгрической мощности, В,А 0,7'Цо^. < Цоr( 1,3'Ио"
0,05'1o<.I<1r*"

Пределы допускаемой относительной погрешности измерений
полной электрической мощности, О/о +3,0

.Щиапазон измерений медленньD( изменений ншlряжения
основной частоты бUy, Ой от Ио"
Пределы допускаемой относительной погрешности измерений
медленны)( изменений нaшряжения основной частоты, 9/о *** +1,0

Пределы допускаемой абсоJIютной погрешности измерений
откJIонения основной частоты напряжениJI электропитания 

^f, 
Гц

+0,05

.Щиапазон измерений соотношеЕия реактивной и акгивной
электической мощности (коэффичиент реактивной
электрической мощности tg 9) от -60 до +60

Пределы допускаемой относительной погрешности

коэффициента реактивноЙ электическоЙ мощности tg 9, 7о tз 0

Предел абсоrпотной основной погрешности точности хода часов в
чем диапазоне темп clc +5

*- по требования потребителя.
**- средний темпераryрньrй коэффициент, %К.
+|* - измерение показателей качества элекгроэнергии выпоJIняется в соответствии с кJIассом

KS > характеристик процесса измерени й по ГоСТ з0804.4.30-20l3.

l8

от 70 до 130



ПРИЛОЖЕНИЕБ
(обязательное)

СХЕМЫ ПО.ЩЛЮЧЕНИЯ СЧЕТЧИКА
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Рисунок Б.l - Подкrпочение счетшка к поверочной установке
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