
i'BB,a

о

Еп

СОГЛАСОВАНО

Генермьный директор
ооо (РАВноВЕСиЕ))

РАВНОВЕСИЕ

А.В. Копытов

2024 r.

государственная система обеспечения единства измерений

Секундомеры электронные RGK SWE

Методика поверки

рвнЕ.0027-2024-1 мп

г. Москва
2024 г.

11

l.q.

ФЕСrý

Телефон: +7 (495) l20-60-35 Сайт: www.rчпе.rч

\

www.rusgeocom.ru



1 ОБЩИЕ ПОЛОЖЕНИЯ

1.1 Настоящая методика поверки распространяется на секундомеры элекгронные

RGK SWE (далее также - секуrrдомеры), изготавливаемые Shanghai SASEY Тrаdе Со,, Ltd,
Китай, и устанавливает процедуры, проводимые при первичной и периодической поверке

секундомеров, по подтверждению соответствия секундомеров метрологическим требовмиям,

установленЕым при утверждении типа.
1.2 При поверке секундомеров должны быть подтверждены метрологические

требования (харакгеристики), установленные при утверждении типа секундомеров и

указанные в таблице A.l Приложения А.
l.з в целях обеспечения прослеживаемости поверяемого секундомера к

государствеItнЫм первичныМ эталонаМ единиц величин поверку необходимо проводить в

соответствии с процедурами и требоваIrиями, установленными в настоящей методике поверки.

1.4при проведении поверки обеспечивается прослеживаемость поверяемьrх

секундомеров к следующему государственному эталону:
- ГЭТ 1-2022 согласно государственной поверчной схеме, утвержденной Приказом

Федерального агентства по техническому регулироваЕию и метрологии от 26 сентября

2022 года J',lЪ 2360 (да:Iее также - Приказ N9 2З60).

1.5 Метод, обеспечивающий ремизацию методики поверки, - прямые измерения

частоты.

2 ПЕРЕЧЕНЬ ОПЕРАЦИЙ ПОВЕРКИ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ

при проведении поверки выполняют операции, указанные в таблице l ,

Таблица l - ипо KlI

Наименование операции поверки

обязательность
выполнениJl операций поверки

при

Номер раздела
(пункга) мето-

дики поверки, в

соответствии с

которым выпол-
няется операция

поверки

первичнои
поверке

периодической
поверке

Впешний осмотр средства измере-
ний

да да
,7

Опробование (при подготовке к по-
верке и опробов:lнии средства из-
Nte ии

да да 8

Проверка программного обеспече-
ния едства изм ении

да да 9

Определение метрологических ха-

ракгеристик средства измере-
ний и полгверждение соответствия
средства измерений метрологиче-
скиNl ваниям

да да 10

Определение абсолютной погреш-
ности измерений интервалов вре-

мени в ежиNtе се ндом а

.fa да 10.2

да да llОформление результатов поверки
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3 ТРЕБОВАНИЯ К УСЛОВИЯМ ПРОВЕДЕНИЯ ПОВЕРКИ
3,1 При проведении поверки должны соблюдаться следующие условия окружающей

среды

- температура окружающей срелы

- относительнм влaDкность окружающей среды

от +l5 до +25 оС;

от 30 до 75 %,

4 ТРЕБОВАНИЯ К СПЕЦИАЛИСТЛМ, ОСУЩЕСТВЛЯЮШИМ ПОВЕРКУ

4.1 К проведению поверки допускчlются лица:

- изучившие настоящую методику поверки;

- изучившие эксплуатационную документацию на поверяемые секундомеры и

средства поверки;

- имеющие необходимую квалификацию и опыт в соответствии с требованиши,
изложенными в статье 4l Приказа Минэкономразвития России от 26.10.2020 года Ns 707
<Об утверждении критериев аккредитации и перечня документов, подтверждающих
соответствие зztявителя, аккредитованного лица критериям :lккредитации).

5 МЕТРОЛОГИЧЕСКИЕ И ТЕХНИЧЕСКИЕ ТРЕБОВАНПЯ К СРЕДСТВАМ
повЕрки

Таблица 2 - С тва пов ки

Метрологические и технические требо-
вания к средствам поверки, необходи-

мые для проведения поверки

Операции по-
верки, требу-
ющие приме-

нение
средств по-

ки

Прибор комбинированный
Testo 622, регистационный номер
в Федеральном информационном

фонде по обеспечению единства из-
мерений (далее также - рег. Nч)

53505_ 13.

Средство измерений температуры окру-
жающей среды в диапазоне измерений
от +l5 до +25 "С с абсолютной погреш-
ностью измереци; цg ý6л9е }1 ОС.

Средство измерений относительной
влажности воздуха в диапазоне измере-
ний от 30 до 75 0/о с абсолютной погреш-
ностью измерений не более +3 7о

п.8.1 Кон-
троль усло-
вий поверки
(при полго-
товке к по-

верке и опро-
бовании

средства из-
]\,I Ilии

Частотомер
Акип_5102,

эrектронно-счетный
г. Nq 573l9-14.

Рабочий эталон 5-го разряда и выше со-
гласно П и каз Ns 2360

источник питания постоянного
тока PSP-603, рег. N 25347-1 1.

Воспроизведение нtlпряжения постоян-
ного тока l2,6 В с абсолютной погреш-
ностью воспроизведений не более
+0 5в
Формирователь импульсов

м2.68з.000-03

р. 10 Опреле-
ление метро-
логических
характери-

стик

примечания - .щопускается использовать при поверке другие утвержденные и атте-

стованные эталоны единиц величин, поверенные средства измерений утвержденного типц
aTTecToBaHItoe испытательЕое оборудование, исправное вспомогательное оборудование, удо-

бованиям казанным в таблице.B.,IeTBo щие м огически\1 и или техническим

PBHE.0027_2024-1 Мп (гси. Секундомеры элеrстронпые RGK SWE. Методика поверкп))
Стр. 3

Перечень рекомендуемых средств
поверки

www.rusgeocom.ru



б трЕБовАния (условия) по оБЕспЕчЕнию БЕзоплсности
ПРОВЕДЕНИЯ ПОВЕРКИ

При проведении поверки необходимо соблюдать требования безопасности, изложе}t-

ные в эксплуатационных документах на поверяемые секундомеры и применяемые средства
поверки.

7 ВНЕШНИЙ ОСМОТР СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ

Секундомер лопускается к дальнейшей поверке, если:

- внешний вид секундомера соответствует описанию и изображению, приведенному
в описании типа;

- отсутствуют видимые дефекгы, способные оказать влияние на результаты поверки.

примечание - При выявлении дефекгов, способных оказать влияние на результаты
поверки, уст:lнalвливается возможность их устранения до проведения поверки. При наличии

возможности устранения дефеrгов, выявленные дефеюы устраняются, и секундомер допуска-
ется к дальнейшей поверке. При отсутствии возможности устранения лефеюов, секундомер к

дальнейшей поверке не допускается.

S ПОДГОТОВКА К ПОВЕРКЕ И ОПРОБОВАНИЕ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ

8.1 Перел проведением поверки необходимо выполнить следующие

подготовительные работы:
- изучитЬ экспJryатационную документдIию на поверяемьЙ секувдомер и на

применяемые средства поверки;

- выдержать секундомер в условиях окружающей среды, указанных в п. 3.1, не менее

2 ч, если он находился в климатических условиях, отличающихся от укzванных в п.3.1, и

подготовить его к работе в соответствии с его эксплуатационной документацией;

- подготовить к работе средства поверки в соответствии с указаниями их

эксплуатационной докумеятации ;

- провести контроль условий поверки на соответствие требованиям, указанным в

разделе 3, с помощью оборудования, указанного в таблице 2,

8.2 Опробование
8.2.1 Проверка сегментов жидкокристЕlллического индикатора (далее также - ЖКИ)
проверку работоспособности всех сегментов Жки проводить путем единовремен-

ного нФкатия и удерживания всех кнопок секуЕдомера,
8.2.2 Проверка функционирования
Проверку функционирования проводить следующим образом:

- для модификации SWE-OI:
а) с помощью кнопки <РЕЖИМ-УСТ.) установить режим (секундомер);

б) однократным нажатием кнопки <СТдРТ-сТоПD запустить отсчет времени в ре-

жиме (секундомер)>;

в) однократным нrDкатием кнопки кСТдРТ-сТоП)> остановить отсчет времени в ре-

жиме (секундомер);
г) однократныМ ЕажатиеМ кнопки кЭТдП-СБРОС> обнулить показания в режиме (се-

кундомер);
- для модификации SWE-02:
а) с помощью кнопки кРЕЖИМ> установить режим (секундомерll;

б) однократным нажатием кнопки кстдрт стоп Уст.> запустить отсчет времени в

режиме (секундомерD;
в) одtrократным нФкатием кнопки кСТдрт стоп УСТ.> остановить отсчет времени

в режиме (секундомер);

PBHE.0027_2024-1 МП (гСи. Секушломеры электропные RGK SWE. Методпка поверкп))
Стр. 4

www.rusgeocom.ru



г) однократным нажатием кнопки (ДИСТ. СБРОС ВЫБОР) обнулить покzвания в ре-
жиме (секундомер);

- для модификации SWE-03:
а) с помощью кнопки кРЕЖИМ> установить режим (секуriдомер);
б) однократным нажатием кнопки кСТАРТ СТОП УСТ.> запустить отсчет времеЕи в

режиме (секундомер));
в) однократньтм нажатием кнопки кСТАРТ СТОП УСТ.> остановить отсчет времени

в режиме (секундомерD;
г) однократным нажатием кнопки <.ЩИСТ. СБРОС ВЫБОРD обнулить показания в ре-

жиме (секундомер)),

Секундомер допускается к дальнейшей поверке, если при проверке сегментов ЖКИ
все сегменты секундомера полноценно отображаются и при проверке функционирования все
функции секундомера работают корректно.

9 ПРОВЕРКА ПРОГРАММНОГО ОБЕСПЕЧЕНИЯ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ

9,1 При проверке программного обеспечения (да.rее также - ПО) подтвердить соот-
ветствие ItoMepa версии (идентификационного номера ПО), указанного в руководстве по экс-
пJryатации на секундомер, с номером версии ПО, указаIrным в описalнии типа.

Секундомер допускается к да.тьнейшей поверке, если ПО соответствует требованиям,

указанным в оп исан и и типа.

10 ОПРЕДЕЛЕНИЕ МЕТРОЛОГИЧЕСКИХ ХАРАКТЕРИСТИК СРЕДСТВА
ИЗМЕРЕНИЙ И ПОДТВЕРЖДЕНИЕ СООТВЕТСТВИЯ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ

МЕТРОЛОГИЧЕСКИМ ТРЕБОВАНИЯМ

10.1 Основные формулы, используемые при расчетах:
10.1.1 Абсолютнiш погрешность измерений интервалов времени в режиме секундо-

мера, Ат, с, рассчитывается по формуле:

дт: т*.Ц:}] + 0,01, (1)

где Т - значение периода сигнаJlа, измеренное с помощью частотомера, мкс;
Т* - значение интервzlла времени, равное:

- 1 '199,99 с (д'rя модификации RGK SWE-01);
- З5 999,99 с (д.rя модификаций RGK SWE-02 и RGK SWE-03);

Т,' - значение интервала времени, равное:
- З l 250 мкс (лпя модификации RGK SWE-01);
- 15 625 мкс (лTя модификаций RGK SWE-02 и RGK SWE-03).

l0.2 Определение абсолютной погрешности измерений интервалов времени в ре-
жиме секундомера

определение абсолютной погрешности измерений интервалов времеЕи в режиме се-

кундомера, проводить в следующей последовательности:
1) Собрать схему подкJIючений, приведенную на рисунке l.
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ПоsейемыЯ секу}rдоr,!ер

Частотомер - частотомер элекгронно-счетвый АКИП-5 1 02

Источник - источник питания постоянного тока PSP-603

Формирователь - формирователь импульсов .щрм2,б83,000_0з

рисунок 1 - Схема подключений при определении абсолютной погрешности измерений ил-

тервалов времени в режиме секундомера

2) Включить и настроить источник и частотомер в соответствии с их руководстваJ\{и

по эксплуатации.
3) Установить поверяемый секундомер, включенный в режим (секундомер)) с обIrу-

ленным счетом в гнездо формироватеJUI, повернув ЖКИ вниз,

4) Полать с источника на формирователь напряжение питания постоянного тока рав-

ное 12,6 В.
5) Перевести частотомер в режим измерений периода входного сигнала и перекJIю-

чит" тумблер формирователя в положение кчув1> или кчув2> и добиться устойчивых по-

казаний путем их настройки.
6) Зафиксировать измеренное частотомером значение периода входного сигнzлла.

7) Используя полученное значение периода вход{ого сигнала произвести расчет аб-

солютной погрешности измерений интервалов времени по формуле (l),

секунломер подтверждает соответствие метрологическим требованиям по п, l0,2

УсТаноВленнымприУтВержденииТипа'еслиполУченныезначенияабсолютнойпогрешности
измерений интервалов времени в режиме секундомера не превышzlют пределов, указанных в

таблице A.l Приложения А.
При нЪвыполнении любого из вышеперечисленных условий по п. 10.2 (когда секун-

домер не подтверждает соOтветствие метрологическим требованиям по п, l0.2), поверку се-

кундомера прекращают, результаты поверки по п, l0,2 призн,lют отрицательными,

критершями припятия поверителем решения по подтвер lцению соответgгвпя

секундомера метрологическим требованиям, установленным прп утверll(дешии типа, яв_

ляются: обязательное вьшолнение всех процедур, перечисленных в разделах 7 - 10, и соот-

ветствие полученных значений метрологических характеристик секундомеров требованиям,

указанным в п. 10.2 данной методики поверки,

При невыполнении любой из процедур, перечислеЕных в разделах 7 - l0, и несоот-

ветствии любого из полученных значений метрологических характеристик секундомеров тре-

оо
|Форr,rrrрваrель
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бованиям, указанным в п. l0.2 данной методики поверки, принимается решение о несоответ-
ствии секундоМера ме]ро-тIогическим требованиям, установленным при утверждении типа.

ll оФормлЕниЕрЕзультАтовповЕрки
l 1.1 Результаты поверки секундомера подтверждаются сведениями, вкJIюченными в

Федеральный информационный фонд по обеспечению единства измерений в соответствии с
порядком, установленным действующим законодательством,

l 1 .2 По заявлению владельца Секундомера или лица, представившего его на поверку,
положительные результаты поверки (когда секундомер подтверждает соответствие метроло-
гическим требованияи) оформляют свидетельством о поверке по форме, установленной в со-
ответствии с действующим законодательством.

1 l .3 По заявленик} владельца секундомера или лица, представившего его на поверку,
отрицательные результаты поверки (когда секундомер не подтверждает соответствие метро-
логическим требованиям) оформ;rяют извещением о непригодности к применению средства
измерений по форме, установленной в соответствии с действующим законодательством.

l1.4 Ilротоколы поверки секундомера оформляются в произвольной форме.

РВНЕ.0027-2024-1 МП (ГСИ. Секушдомеры элекrронные RGK SWE. Методика поверкш)>
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Приложение А
(обязательное)

Метрологические характеристпки секундомеров электроrrных RGK SWE

А.1 -
ЗначениеНаименование харакгеристи ки

+ (5,0, l0J,T" + 0,0l)l)
+ (9,6.106.ъ + 0,01)l)

Пределы допускаемой абсолютной погрешности измерений интер-
ваJIов времени в режиме секундомера, с:
- для модификации SWE-0l

S SWЕ_Oз- для
Iс

с,
отсчета

Т* - значение

пiгal
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