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1 Общпе полоrкепия
1.1 Настощая методика поверIсi распространяется ва тепловизоры МЕГЕОН (да;lее по

тексту - тепловизоры) и ycTaшlttBJmBaeт методrку rх первп.Iной и периодлческой поверок.
1.2 Тепловизоры обеспец.rвают прослеllсиваемость к ГЭТ 35-202l и ГЭТ 34-2020 в

соответствии с Приказом Федерального llг€ктства по TexHи.IecKoMy peryJмpoBaнIпo и метрологии
Ns 3253 от 2З.l2.2022г. Об 1тверждении Государтвенной поверочrой схемы для средств измереЕий
температуры.

2 Операцшп поверкп
2.1 При прведеппп поверки доJDкны быь вьшrоrшеЕы операции, указанные в табrrrце l.

Таблица l - о п

2.2 Если при проведении той и;ш иной операции поJrучеЕ отрпцатеrькьй резуJIьтат,
да.пьнейшую поверку приостzlнllвJlикlют до устаЕения педостатков, выrIвJIенньD( при проведении
поверки.

2.З После устрапения недостатков, вьЕвавIIIIirх отицатеJБньй резуJIьтат, тепловЕ|ор вновь
предостalвJIяют на поверку.

2.4 При невозмохсrости ycryaпeнt I недостатков, теIшовизор признают непрпIодIым к
применению и экспJryатации по назначению. Оформляот извещение о Еепригодlости тепловизора в
соответствии с действующlпr,r Порядком проведения поверки, устzlновленным нормативпо-
правовыми акгами в области обеспечения е,щrнства измерений

3 Требования к усповиям проведеЕия поверкп
3.1 При проведепrи поверки доJDкны собrподаться

измерний:
- температура окружающей ср,щr, ОС

- oTHocпTeJIbEaUI влzDкность окружающей ср.щц О/о

- атмосферное давление, кfIа

след}.ющие нормаJIьные условия

от +l8 до +25

от 45 до 80
от 87,3 до 10б,0

4 Требованпя к спецшаJIпстам, осуществляющпм поверку
4.1 К проведеншо поверки допускается персонал в коJшчестве одЕого и более человек,

изrп.rвший эксшryатациоЕrrуо докрt(ентацшо на поверяемъй тепловизор и ср€дстм измерешй,
rrаств},ющих при проведении поверки.

обязанвость вьшоJIЕения
операций поверки при

первипrой
поверке

перио.щческой
поверке

Номер раздела
(пункга)
методдки
поверки, в

соответствии с
которым

ВЫПОJIЕЯеТСЯ

операщя
поверки

Нмменование операции поверки

Внешний осмотр средства измерений Да Да 7

Да 8
Подготовка к поверке и опробоваrrие
средства измерений
Опрделевие угла поJuI зрениJI
горизоЕтaUш и вертикаJIи

по
Да Нет 9

Опрделенпе мЕтрологшIеских
характеристик Да 10

1lПодгверждение соответствия средства
измерений метрологическим,гребованияr,t Да ,Ща

!а .ЩаПроверка програIt{много обеспечения
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5 Мегрологпческпе и техЕпческпе требованпя к средствам поверкп
5.1 При проведении поверки примеЕяют средств4 указанIrые в таблице 2.

Таб;пrца2-Сведенияо по

5.2 Все средства поверки долrrсrы бьтть исправны, поверепы IIJш аттестовапы в соответствии
с действующим пормативЕо-прiвовыми :tкт:ми в облirсти обеспечения едлнства пзмерний.

5.3 .Щопускается применение ан!lломчньD( средств поверки, обеспетшвающих определеЕие
метрологическЕх характеристик поверяемого ср€дствli измеревий с трбуемой точЕостью.

Операции
поверки,

требуюшле
прпменеЕие

средств
поверкI{

Мегрлогичесlше и технические трбоваrия к
средстмм поверки, необходл {ые дIя

проведеЕия поверI(и

Перчень рекомендуемь,D( средств
поверки

l 2 3

Основные средства поверки
Средство воспроизведенЕя и поддержчlния
температуры в диапд}оне значений от -20 до +450
ОС, с предела},rи допускаемой абсоrпотной
погрешностью *0,5 ОС

l0

Срлство воспроизведенЕя и поддержilпия
температуры в ,щiшазоне зЕачеЕrй от (Ь,Ф. ср.+5)

до +450 ОС, с пределами доtrускаемой
абсоJпопlой погреrтпlостью +0,5 ОС

Вспомогатеlьные средства поверки
Изrгrrатеrь пртяжённое черное
тело ои IЦT <Атлас>
(рег. Ns 71363-18)

Средство воспроизведенпя ,|

температуры в дiiшазоЕе
от +30 ОС до +l20 ОС

поддержiшия
значений

Липейка коrггроJьная с
отсчетными Jrупами КJI- 1000
(рег. Ns l514-6l)

Средство измерений д;шны в диапазоне значений
отlдо3см
Средство измерний т€мпературы окрlтсающей
сре,ФI:

дll.шzц|он измерний m 15 до 25 ОС, пределы
доrryскаемой абсоrпотяой погретттвости *l ОС

Средство измерений относительной влФкности
окружающей сре/щI: ,щапазоIl измернd от 30 до
80 %, предеJIы допускаемой абсо.тпотной
погрешности *5 7о

9

Средство измерний атмосферного давлеЕия:
дllшазон измершrй от 80 до l0б кПа предеJIы
допускаемой абсо.тпотной погрешrости *5 кПа

Измеритеrь ыIФшlости и
температуры ИВТМ-7 М 5Д
(рег. М 71394-18)

9, 10 Тепловой тест-объекг с мgгками с изJI}цатеJтьной способностью не менее 0,96;

9, 10
теrшовой тест-объект с
не менее 0,96

переменной щеJIью с изrr}^rатеlьной способпостью

9, 10 Поворотньй стоrшк

Страншlа 3 из 7

l0 Изrrучатеrь АЧТ -50/120, мод. АЧТ
60/-50/50 (рег. Nя б1461-15)

Исто.пrик изJýлIения в виде
моделей черного тела М310-НТ
фег. Nо 5б559-14)
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б Требования по обеспечепию безопаспоgгп проведеЕпя поверки
6.1 При поверке теIшовизоров выпоJIIIяют требования техниIсt безопасности, изложенные в

докуI!{ентации на примеЕяемые средства поверIш в оборудомшrе.

7 Вlrешппй осмотр средства пзмереЕшй
'1.1 При вЕеIпнем осмоте устапliвJIив&от соответствЕе теIшовизора следуюцIт\{

требовапrяrr:
- комIшекпIость теIшовизора cooтBeTcTByeI комItлекгЕостп, представленной в оппсапшr тшrа

на теIшовизоры;
_ отсугствуют механи.Iескrе поврокдеЕия Е дефкгы, вJIилоще Еа правItJьноfiъ

функционирования ! метрологи.Iескпе характеристикп, а т:rюке преIrlттствуюцяе проведению
поверки;

- информация на пIцJIцще теIшовизора соответствует требоваш.ш,.t эксшrуатационной
документации;

7.2 Резуrьтаты Фпlт:lют положитеJIьнымп, ecJп вышеуказllЕЕые явJIяются

удоыIетворIiтеJIьными.

9 Опредепенпе уrла поля зреЕия по горпзоЕтлtп и по вертикаJIп
9.1 Выбор рабочего расстояния
9.1.1 Температурнъй pe)r<им изJIучатеrrя протлкёпною черного тела ОИ ПЧТ <Атлас> (да.пее

- ПЧТ) устанавливают выше температуры окружающей среды -10 ОС. Перед ПЧТ па расстоянии от
1 до 3 см располагают тепловой тест-объект с перемеЕной щеrью.

9.1.2 В тепловом тест-объекте устанalвJIивают мzlксимiuьIIую шrршту щеJш и пзмеряют
мllксимальн},ю температуру щеJrи в термогрalмме тепловизора.

9.1.3 В качестве рабочего расстояlЕя (R) выбирают M:lKcиMaJIbEoe расстояЕие мФкду
объекгивом тепловизора и теIшовым тест-объекгом с пермеrrrrой щелью, которое обеспе.пrваgт
мtlксимальное зЕачение температуры щеJIи в термограмме, при поJIном раскрытии щеJш.

9.2 Опрделение угла поJIя зрешя (вариант l)
9.2.| Тепловизор устан:lвJшвают на повортЕом cToJmKe, обеспе.rшающем возможность

поворота и реmстраIЕrи }тла поворота стоJIика отЕоситеJIьЕо непо,щш(Еого оснокlЕия в .щух
Iшоскостях так, чгобы ось вращения совпадала с вертикалъвой Iшоскостью, проходящей через

передrюю поверхность входвого объеrсгша теIшовизорц проходщей черз перещою поверхЕосIъ
входного объекплм тепловизора.

9.2.2 Температурньй permt{ IТЧТ устшавrшв:lют выше температуры окр)хающей средд на

-l0 'С. Перл ПЧТ на расстоянии от l до 3 см располаrают тепловой тест-объекг с мgrками.
9.2.3 На видеоискателе (.щrсплей тепловизора) наблодают тепловое изображение теIlлового

тест-объекта. Повораtшвая тепловизор с помощю поворотного стоJIика в горизонт:tJIьной плоскости,
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8 Подготовка к поверке п опробовавrrе средсгва взмереший
8.1 При опробоваrrи вкJIючают тепловизор в соответствии со эксптryатационпой

документацией.
8.2 При помощл орпшов упр.lвлепия в мешо выбрать вкJIа,щу <Emmissiйty>.
8.3 В открь,вшейся вкJIад(е в поле <CustomD устalновить значение чувствитеJIьности 0,99, и

не менять в период прведеЕиrI поверки.
8,4 Возврацаrmся во вкпа.щу <Emmissivity> и выбираtm вкJIадку <Соlоr palette> (реlшrrы

измерений);
8.5 Поочер.що перекJIюIIают pe)Iш\iбI измерний между

KSpectra>---+<Iron>---<White >>--*<Black>;

8.6 Результаты опрбовакия с.rхтают положитеJIьЕыми, есJIи теIшовизор вкJIючается, оргаЕы

упрtвления откJIикilются Еа воздействие Еа нюq а все режимы теIшовизора исцравБI.
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совмещчlют верIикаJIыIую ось расположеI tя меток на TeImoBoM тест-объекте с левым и правым
крalями термогрtммы и регистрируют соответствующrе угJIы стоJпп€ (&l и 9r), град.

9.2.4 Изображение цента теIшовою тест-объекга возвращают в цевтральЕую облаgть
термогрllммы. Поворачивм тепловпзор в вертикаJБной плоскости, совмещают горизоЕIаJIьЕую ось

расположения меток Еа тепловом тест-объеrге с нижЕим и верхним кр:lлtш термогрilммы и

регистируют соответствующе угJIы на шкале стоlшка (,$,l и 9yz), грал.
9.2.5 Углы поля зрениJI по горизоЕпuш 9;l и по вертикаJ]и ру, рассчптыв:лют соответствеЕно

по формулам:

Qr=l9rt-d*|,граryс

Qу = |9у- dyz| , гпалчс

9.2.6 Резуштагы поверкЕ заЕосят в протокол

(l)

(2)

9.З Определение угла поJlя зр€ния (вариакг 2)

9.3.1 Темпераryрньй режим ПЧТ устанавJшв:lют выше температуры окружающей средц на

-l0 'С. Перел ПЧТ на расстолrии от 1 до 3 см располагаот тетшовой тест-объекr с метками.
9.3.2 На поrrученной термограмме отмечzlют крайоr,е мgгки, р€гистрцруемые по вертик:Uш

или по горизоЕт:tJпл. Измерлот расстояние мему крайними меткaми теIlлового тест-объекга (шl) и

расстояние между крайншr,ш меткми теIшового тест-объекта на термограмме в элемеЕтzlх

разлохения термограrrмы (эл.).

9.3,3 Рассчитьвают мгновеняьй уровень, по формуле:

2А
У: ;arctgаi, РаД., (3)

9.3.4 Углы поля зреЕI{я по горизоЕтaUш 9х, И ПО ВеРТИКOJш 9у, рассщпывilют соответственно

по формулам:

-_ l80tр,:уХ,},грахус, (4)

-_ l80
еr:rY,#, граryс, (5)

где т - мгновенньй угол поrrя зr,ения, рад;
Х - колпчество элемеЕтов разложеЕпя термогрilммы по горизоIIтzUIи;

Y - коmтчество элемеIrтов разложеЕия термогрilммы по вертикаJIи.

9.3.5 Результаты поверки зalносят в протокол.

10 ОпредезIепЕе метрологпческих характерпстик средства пзмеревий
l0.1 Опрлеление погрешностей измерений РадrаlF{онной т€мпературы
10.1.1 Погрешпость измерений радиачионной температуры опредеJUIют при помопц,I

истоIшиков изJIученrtя в виде модеJш черного тела (лалее - АЧТ;.
10.1.2 Измерения проводят на расстоянпи меlклу АЧТ и тепловизорм, обеСпе'пrваЮЩеМ

перекрытие шrерryрой изJr}ченЕя Ее меЕее 20 Yо УЛа поJIя зренrlя теIшовизора. ИзrryчаюIryю

поверхяость АЧТ совмещаЮт с центра.rьноЙ областью термОГРаrtfi,БI.
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где А - расстояпие между крайншrrи меткамп теIшового тест-объекга, r,лi{;

а - расстояние между крайнrми меткiми теIшового тест-объекта на термогр:мме, эл.;

R - расстояние, определенное в пlчюе 4.5.1.
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10.1.3 Определение погршrrостей теIшовизора прводят в значенил( 0-5 %; 20-30 %;
45-55 %;'10-80Yо ; 95-100 % диапазона измерений температпы тепловизора.

l0.1 .4 После стабиrшзатцаи показдrrп1 по АЧТ, регистрируют не меЕее 5 показаний значений
темпераryры теIIловизора. Определлот средrее значение ф ,оr, ОС, температл)ы АЧТ по
термограмме с учетом его изJrrlатеJIьной способности и температуры ралиационЕого фоЕа Е средЕее
зпачение температуры ьр }r, 

ОС, показаrп-rй по АЧТ.
10.1.5 Расс.п.rтьваот абсопотrrуrо погрешность измерешп1 температуры в длапазоце

измерений до 100 ОС вк.lпоч. по формуле:

Д = tgp'll- fбрзг, (6)

где: /r - расс.штапное значеше абсоrпотuой поцrешости измернrй температурьц ОС.

l0.1.б Расстrтывают опIоситеJъЕую погрешноФь измернй температуры в .щапазоне
измерений свьше 100 'С по формуле:

ot: ((f**i - ь)/ь)"tоOи, (7)
Прпмечапие:
3а цачало стабшп.rзацпи приЕимают момеЕr появления колебанй темперацфы вместо

Еепрерывного Еарастания иJIи сЕrжеЕия температуры.

11 ПодтверждеЕпе соответствия средства измерепий мец)ологическим цlебовапиям
11.1 Результаты поверки считать поло)юлтеJIьными, есJIи рассIмтzшнtц по формуле (6)

абсоrпотная погрешность измерений температуры, (7) относительнаJI погрешность измерений
температуры не превышает значений, определенные при угверждеЕии типа средства измерений.

12 Проверка программЕого обеспечеппя
12.1 Проверку идентификаrцлоЕньD( данньD( прогрlllr{мЕого обеспечения (далее - ПО)

провод{ть следдощим образом при вкIIюченЕом приборе. Проверrть состав ПО.
12.2 После зtшуска приложеЕItя выбрать вкJIа,щу <О програ.rrше)) и сIIЕтать с экрана

идентификациопЕое нlввание и версию ПО.
l2.3 Проверка идентификаrшонпьD( даЕньD( ПО с.п,Iтаgтся вьпrоrпrенной успешной, ес.тrи

идеЕтификационные даrrные ПО соответств}тот значенrlям из таблицы 3.

Таблица 3 - Иденти икациоЕные дaш{ные ПО

12.4 Идентификационньiе дшrные ПО доJDIGIы соответствоватъ тебовfiшя\,l, указilЕЕым в
таблице 3, в противном сJIучае - измерите.ть бракуегся.

Идентификационные данные (признаrсл) Значение
Идентификационное наименование ПО firmware
Номер версии (илентификационньй номер) ПО не ниже V 2.1.2
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13 Оформлепие результатов поверки
13. 1 При поло)IФ]теJIьньD( резуJьтапrх поверки система призЕalется пригодrой к применению.

Сведения о положптельньD( резуJIьтатах поверюл передаются в Федершьпьй пяформаrц.rонньй фонд
по обеспечению едиЕства измерений в объеме проведенной поверки, и на теIшовизор вьцается
свидетеJIьство о поверке в соотвЕтствии с действ}тоuц&r поряJщом проведения поверки. Зяак поверrс,r
наносится в паспорт теIIловизора.
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l3.2 При отицатеJIьвьD( резуJьтатах поверкп тепловизор призпается ЕепригоIщым к
применению. Сведения об отричательньD( резуJьтатarх поверки перед:uотся в Федерапьньй
информационньй фонл по обеспеченrдо едtнgгва измерений, и на тепловизор выдается извещеЕие о
пепригодЕости с указанием ocHoBEbD( прlttlив в соответствии с поря.щом прведеIIиJI поверкп.
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