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1. Safety guidelines

1.1 Symbols used in the instructions.

Lethal hazard.

Warning.

Attention.

1.2 General safety guidelines.

Carefully familiarise yourself with the technical documentation, operat-
ing instructions and safety guidelines. Most accidents as- sociated with
the use of compressor equipment occur as a result of non-compliance
with safety guidelines. Prevent hazards from developing and adhere to

: the safety guidelines. The main rules are given in the following section.

The user is solely liable for injuries or damages which occur due to
non-compliance with safety guidelines during installation, opera-
tion or servicing, as well as unauthorised use of equipment!

1. The operator must stringently adhere to safety guidelines provided for by these instruc-
tions and local legislation!

2.  When choosing between these safety guidelines and the regulations provided for by
local legislation, those rules which provide for more stringent requirements shall apply.

3. Only trained maintenance personnel with the relevant level of professional training are
permitted to operate, service and repair Comprag equipment.

4. Compressed air flowing immediately from the compressor may contain oil and impurities
and is not suitable for breathing! Compressed air has to be purified to an air purity grade
suitable for breathing, in accordance with the standards prescribed by local legislation.
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5. Compressed air is an extremely hazardous energy source. Compressed air must not be
used for unintended purposes! Do not use it to clean clothing and footwear and never
point compressed air hoses at people and animals! When using air to clean equipment,
take extra caution and wear safety goggles!

6. All maintenance, repair, setup and installation work etc. must be performed while the
equipment is turned off, disconnected from the power source, with compressed-air hos-
es disconnected from the equipment, and with the use of safety goggles! Ensure that
equipment is disconnected from the compressed air system and is not under pressure.

1.3 Safety precautions for start-up

The user is solely liable for injuries or damages which occur due to
non-compliance with safety guidelines during installation, operati-
on or servicing, as well as unauthorised use of equipment!

1. Equipment must only be unloaded/loaded using the appropriate handling devices or
hoisters. Equipment must not be manually lifted or moved. Do not leave equipment
suspended. Use a helmet during unloading operations.

2. Arrange the equipmentin a dry and clean facility which provides shelter from precipitation.
The facility must be well ventilated, and forced ventilation should be provided if necessary.

3. Worn, damaged or spoiled compressed-air hoses should not be used. Ensure that hoses
correspond to the equipment in terms of nominal diameter and working pressure.

4. When using several compressor stations in a system, each compressor must have a manu-
ally operated valve for cutting off any of the compressors in the case of emergency.

5. Explosive and fire-hazardous admixtures such as solvent vapours and carbon dust etc.
must not be released into the atmosphere.

6. Ensure unrestricted access to the compressed-air hose from the compressor. Do notclut-
ter it and do not store flammable materials in its immediate vicinity.

7. Do not pinch or deform the compressed-air feed hoses.

8. Do not cover holes used to provide equipment with air for cooling. Ensure the facility
is well ventilated.

9. When using remote control, the equipment must give a legible and clear warning of this:‘AT-
TENTION: this machine is being controlled remotely and may start operating without warning!’
An operator who is remotely controlling equipment must ensure that no installation or other
work is being performed with the equipment at that moment. Once the equip- ment is turned
off remotely, the operator must ensure that the equipment is actually turned off!
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10. Equipment must be earthed. Provide short-circuit protection. The starting knife switch must be

in the immediate vicinity of the equipment and protect against unauthorised start-up.

The user bears full responsibility for compliance with the operating con-
di- tions of the electrical motor installed in the equipment. Equipment
must be used with protection devices. The protection devices must pro-
tect the electric motor from short circuits, overloading (systematic and
start-up) and open-phase conditions. Installation of protection devices is
the responsibility of the user.

11. There must be an information plate affixed next to the control panel on equipment with

an independent control system featuring an automatic restart function: ‘ATTENTION: This
machine may start operating without warning!’

12. Any tanks and vessels working under pressure must be fitted with safety-relief valves! Unau-

thorised installation, disassembly or adjustment of attached safety-relief valves is not allowed.

1.4 Safety precautions during operation.

The user is solely liable for injuries or damages which occur due to
non-compliance with safety guidelines during installation, opera-
tion or servicing, as well as unauthorised use of equipment!

Ensure that hoses correspond to the equipment in terms of nominal diameter and working
pressure. Check the attachment of every hose coupling before start-up. An insecurely fastened
hose may cause serious injury.

Never turn on equipment if you suspect the presence of highly flammable impurities in the air!

The operator remotely controlling equipment must ensure that no installation or other work is
being performed with the equipment at that moment! An information plate must be affixed to
the equipment in relation to this: ‘ATTENTION: this machine is being controlled remotely and
may start operating without warning!’

An operator is not allowed to operate equipment if the operator is fatigued, in a state
of intoxication from alcohol, drugs or medicine that reduces the body’s reaction time.

The equipment must not be operated if parts of the casing have been removed. Doors or pan-
els may be opened for short durations for inspection and scheduled checks. It is advisable to
wear hearing protection.

In some types of equipment, open doors or removal of panels du-
ring operation may lead to overheating.
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6.

7.

8.

Personnel in conditions or a facility where the sound pressure level reaches or exceeds
90 dB (A), must wear ear protectors.

If the air used for cooling equipment is used while the facility is being heated, undertake
measures for it to be filtered so that it is suitable for breathing.

Regularly check that:

safety devices and attachments are in place;

all hoses and pipes are in good condition and sealed;

there are no leaks;

brackets and structural components are tightened;

all electrical cables and contacts are in good condition and safe to use;
safety devices are fully functional and there is no contamination etc;

all structural components are in working order, with no signs of wear and tear.

1.5 Safety precautions for maintenance and repair

The user is solely liable for injuries or damages which occur due to
non-compliance with safety guidelines during installation, operati-
on or servicing, as well as unauthorised use of equipment!

Only original spare parts and ancillary items may be used. Using spare parts from other
manufactures may lead to unpredictable results and consequently accidents.

When performing installation and repair work, always wear goggles!

Before connecting or disconnecting equipment, disconnect it from the main pneumatic
system. Ensure that the hoses aren’t under pressure!

Before beginning installation or other work, ensure that equipment is not pressurised.
Installation work must not be carried out on equipment under pressure.

All maintenance work should be carried out only when the temperature of all structural
elements falls to room temperature.

Never use highly flammable solvents or carbon tetrachloride for cleaning structural ele-
ments. When wiping, take precautions against the poisonous vapours of cleaning fluids.

When carrying out installation and repair work, an information plate should be affixed to the control
panel to warn against unauthorised start-up. For example, “Do not turn on. Personnel operating!”

The operator remotely controlling equipment must ensure that no installation or other
work is being performed with the equipment at that moment! An information plate must
be affixed to the equipment in relation to this: See 1.3.9.

Maintain cleanliness in the facility where the equipment is installed. Close open inlets and out-
lets during installation with dry clothes or paper to prevent rubbish entering the equipment.
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10.

11.

12.

13.
14.

15.

16.

17.

18.

19.

Welding or other similar operations must not be carried out in the immediate vicinity of
the equipment and vessels under pressure.

If there is any suspicion of overheating, combustion or other emergency, turn off the equip-
ment. Immediately disconnect it from the power supply. Do not open the doors of equip-
ment until the temperature falls to room temperature, in order to prevent burns or injury.

Naked flames must not be used as a light source for inspecting and checking equipment.
Never use caustic solvents, which may damage materials of the pneumatic system.

After performing installation or other work, ensure that no instruments, rags or spare
parts have been left inside the equipment.

Pay particular attention to the safety-relief valves. Thoroughly inspect them and remove
any dust and dirt. They must not be allowed to suffer any loss in function under any cir-
cum- stances. Remember that your safety depends on their functionality!

Before beginning work in normal mode after maintenance or repair work, check that the
working pressure, temperature and other characteristics are correctly set. Ensure that all
control devices are installed and functioning properly.

When replacing filters, separators etc., wipe away dust, dirt and oil residue from the area
where they are installed with a dry cloth.

Protect the motor, air filter, electrical components and control components etc. from
coming into contact with condensate. For instance, blow down with dry air.

Use protective gloves during installation and repair work in order to avoid burns and
injury (for instance, during oil change).
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2. Technical data and functional description

Entitlement to free handling of faults arising during the guarantee pe-
riod is forfeited when:

- No warranty service coupon for the compressor or it is filled out in-
correctly

- No records for the compressor’s scheduled maintenance are entered
in the compressor’s service book

- Unoriginal parts and lubricants are used

2.1 Technical data
Drive power, | Max. operat- Rated ol
’ P N P Output* voltage, |Noise**| Screw capac-
Article Model |compressor |ing pressure . . .
(KW) (bar) (m3/min) |compressor| (dB) |connection | ity***,
(phase/V/Hz) liter
11100064 | AV3008 5-8 4,70
30 72
11100065 | AV3010 5-10 4,00
1-1/4" 15
11100074 | AV3708 5-8 5,90
37 72
11100075 | AV3710 5-10 5,10
3/380/50
11100084 | Av4508 45 5-8 7,00
11100085 | Av4510 5-10 6,20
75 1-1/2" 20
11100094 | AV5508 55 5-8 8,70
11100095 | AV5510 5-10 7,70

* Measured according to ISO 1217; ** Measured according to ISO 3744

2.2 General description

The AV-Series oil-filled screw compressor series is designed for uninterrupted and efficient
compressed-air production.

The AV-Series compressor is an electric motor-operated, intake-regulated, belt-driven and air-
cooled compressor, enclosed in a sound-insulated canopy. An electronic controller pro-Log with
an LCD indicator panel is provided, including start and stop buttons and an emergency stop
button. Pressure and temperature relays are used for system control and protection.
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2.3 Function diagram and main components

~>—<-

20

—D>— 4ir flow
+ Oil flow
—P— Air/0il mix flow

@ Temperature sensor

@ Pressure sensor

- —D— Pneumatic control line

Fig. 2.3 Function diagram AV30-55

Main components

1 Electric motor 11 Min. Pressure valve

2 Belt drive 12 Non-return valve

3 Air end 13 Heat-exchanger, Air section
4 Air filter 14 Heat-exchanger, Oil section
5 Intake valve 15 Thermostatic valve

6 Air-Oil separation tank 16 Qil filter

7 Safety valve 17 Drain valve

8 Air-Oil separator 18 Qil filling plug

9 Throttle valve 19 Qil level sight glass

10 Non-return valve 20 Air outlet valve

10
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2.4 Functional description (see Fig. 2.3)

Air flow:

Air drawn through Air filter (4) and open Intake valve (5) into compressor Air-end (3) is compressed.
Compressed air and oil flow into Air-Oil separation tank (6). The air is discharged via Min.
Pressure valve (11) through Heat-exchanger (13) towards the Air Outlet Valve (20).

Oil flow:

Air pressure forces oil from the air-oil separation tank (6) through the heat-exchanger (14) and the oil fitter
(16) to the compressor airend (3) and the lubrication points. In the air-oil separation tank (6), most of the oil
is removed centrifugally; the rest is removed by the air-oil separator (8). The oil system is fitted with a thermo-
static valve (15). When the oil temperature is below the set-point of the thermostatic valve, the thermostatic
valve shuts off the oil supply from oil heat-exchanger (14). The thermostatic valve starts opening the supply
from heat- exchanger (14) when the oil temperature exceeds the valve’s setting. The setting of the thermo-
static valve depends on the model. See table Technical Data.

Cooling system:

The cooling system comprises a combined air section (13) and an oil section (14) heat-
exchanger. A cooling fan, mounted directly on the motor shaft, generates the cooling air in
order to cool the heat-exchanger.

2.5 Regulating system

Fig. 2.5 Regulating system
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The system is controlled by an electronic controller pro-Log (4) which keeps the net pressure
within programmable pressure limits by automatically loading and unloading the compressor
in relation to air consumption.

Unloading:

If air consumption is less than the air delivered by the compressor, the net pressure increases. When
the net pressure reaches the upper limit of working pressure (unloading pressure), the solenoid valve
(6) is de-energized. The damper (2) of the intake valve (1) closes the air inlet opening by a spring force:

1. The control pressure present in the chambers of the loading plunger (3) and the unload-
ing valve (5) is vented into the atmosphere via the solenoid valve (6).

2. Theloading plunger (3) moves forwards and causes the intake valve (1) to close the air inlet opening.

3. The unloading valve (5) is opened by the air-oil separation tank pressure. The pressure
from the air-oil separation tank (7) is released towards the air inlet.

4.  The pressure is stabilized at a low value, air output is stopped (O %) and the compressor runs unloaded.
Loading:
When the net pressure decreases to the loading pressure, the solenoid valve (6) is energized:

1. The control pressure is fed from the air-oil separation tank (7) via the solenoid valve (6)
to the loading plunger (3) and the unloading valve (5).

2. The unloading valve (5) closes the air blow-off opening. The loading plunger (3) moves
backwards and causes the intake valve (1) to open fully.

Air output is resumed (100 %), and the compressor runs loaded.
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2.6 Electrical diagram and main components
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Fig. 2.6 Electrical diagram AV30-55

Main components

K1-K4 Contactor YA Solenoid valve

M1, M2 Electric motor Qs Automatic power switch

T Temperature sensor CT2 Transformer

/P Pressure sensor R,C RC filter

SB Emergency stop Tr Transformer

F1, F2 Fuses v-LOG Controller

FI Frequency inverter H Indicator
2.7 General description

Voltage (V) | Frequency(Hz) | Av30. | Ava7. | Av45. | AvsS.

Material - copper. Cable size (mm?2)
380/ 400 | 50 | 16 25 | 3 | 50
Fuse value (A)

380/ 400 | 50 | 63 | 8 | 100 | 125
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3. Start up
3.1 Lifting and carrying

All lifting should be carried out using a forklift truck with a carrying capacity
suited to the compressor. Lifting may be carried out with loading cranes,
winches and other machinery, using a crossbeam with the right length. Lo-
cal safety guidelines for lifting have to be observed.

>

For transport with a forklift
truck, use the rigging holes
in the frame. The compressor
has slotted rigging holes with
Ll | : width C - fig. 3.1. Move the
compressor carefully.

\ : [T - Fig. 3.1 Lifting and carrying
A B D
L&\(. s | wsoss.
Model A,mm B, mm C, mm D, mm G, mm
AV30 332 292 1200
AV3T 775 185
Av4s
4 1 1
AVES 540 50 300

3.2 Dimensions

Compressor dimensions
/\, Model || ength | Width | Height | Weight,
‘@ _/ L,mm | D,mm | Hmm kg
® 11 ) ' AV30 725
——H| 1400 | 1000 | 1500
. . AV37 765
' A5 | 1650 | 1250 | 1720 o>
W AV55 1190
0 . Packaging dimensions
. . AV30 755
. ‘ s 1600 | 1100 | 1750
—— ,/""/' AV37 795
) L . AV45 1055
: 1850 | 1350 | 1950
AV55 1240

Fig. 3.2 Dimension drawing AV30-55.
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3.3 Requirements on installation facility
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Fig. 3.3 Installation facility proposal AV30-55.
1. Air inflow
2. Air outflow

Ensure that the floor of the facility can withstand the weight of the compressor. Install the compressor on
a level surface that is able to bear its weight. Adjust the horizontal axis of the compressor using a levelling
instrument. If the compressor is not anchored to the base on which it is installed, the tilt angle with respect
to the horizontal surface must not exceed 3°.

If the compressor is anchored to the base on which it is installed, the tilt angle with respect to
the horizontal surface must not exceed 7 °. Install the compressor in a facility where precip-
itation cannot reach. Choose a facility for installing the compressor with a minimum level of
dust. Install the compressor at least 1,5 m from walls.

If multiple compressors are installed, there should be a 1,5 m minimum distance between
each compressor. There should be a 4 m safety distance from the area of the operated equip-
ment connected to the compressor. The facility in which the compressor is installed must be
fitted with a combined extract-and-input ventilation system.

The facility where the compressor is installed should be provided
with air inflow equivalent to twice the compressor’s capacity.
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3.4 Connection to the compressed airline

Provide the throughput capacity of the compressed-air line in accordance with the perfor- mance of
the compressor. In order to avoid damage associated with seal failure of the compressed-air line, the
compressor should be connected via a flexible hose. All components of the compressed-air line must
have a working pressure no less than the compressor’s nominal pressure. Use a pressure vessel with
a capacity corresponding to the compressor’s performance and the compressed air consumer.

3.5 Connecting to power supply

The compressor is not supplied with a power cable. The cable size must be chosen to ensure
that the maximum voltage drop not exceed 5 % of the nominal voltage value. Cable length
must not exceed 25 m. Ambient temperature in the facility must not exceed 40°C. The cable
must be sheathed with a fire retardant compound. An isolating switch must be fitted within
reach of the compressor to facilitate connection and maintenance.

The compressor must be earthed and protected against short
cir- cuits in each phase, impermissible voltage fluctuation and

phase failure.

@)
©)
@ @
\ *
.o\,
Fig. 3.5.1 Power cable connection Fig. 3.5.2 Power cable terminal connection

Remove the left side panel, pass the cable under the compressor into the orifice (1) and ca-
ble gland (2). Connect the power supply cables to the terminal 4. The earth wire of the power
cable must be connected to the corresponding earthing bolt 3.
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4. Operation

Non-qualified personnel must not be allowed to operate the com-
pressor.

4.1 Control panel

The frequency-controlled compressors AV30 and AV90 are equipped with an electronic v-Log control.
The electronic v-Log control maintains the network pressure between the programmable limit values by
automatically adjusting the compressor speed. Operating data such as operating times and system
statuses are also recorded.

4.1.1 v-Log control panel

Fig. 4.1.1 v-Log control
panel

V-LOG control

SHUTDOWN

DOWNVALUE UPVALUE ENTER RETURN

iB000O00®©@

@ Start compressor @ Up or increase value
@ Stop compressor @ Down or reduce value
@ Back to the main menu @ Save setting

@ Accept value / manually switch between loaded and idle running

4.1.2 LCD indicator

. Power indicator (red): The indicator lights up when the control is switched on and
the power supply is connected.

. Power indicator (green): The indicator lights up when the motor is running.

Alarm/error indicator (red). Alarm (warning): The indicator flashes and the ma-
chine continues to run. Error: The indicator is permanently lit, there is an accom-
' A panying acoustic signal and the machine switches off. The error message can be
acknowledged after the cause of the error has been resolved. In order to acknowl-
edge the error message, press and hold the ‘back to main menu’ button @.
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LED indicators.

When switched on, the LCD display shows the following:

COMPRAG SCREW
AIR COMPRESSOR

The main parameters of

the compressor are displayed after 5 seconds:

21°C 0.00HZ
0.0BAR ORPM
STOP

0.00v 0.0kW

Qil/air mixture temperature at the

rrent motor fr n
compressor outlet Current motor frequency

Pressure at the compressor outlet Current motor speed

Operating status of the compressor

Current power consumption of the
compressor

Current mains voltage

Main menu: Click @ in

order to bring up the options menu:

RUN PARAMETERS
USAGE PARAM

FACTORY PARAM

Includes current values (available for viewing)

Includes operating settings of the main parameters (available for viewing,
changes password-protected)

For servicing mode (view with password). Modification only possible by manufacturer

Description of the parameters. Run parameters:

Select the run parameters using the up @ and down @ buttons and enter @ Current values

are displayed.

FAN, VSD PARAM
TOTAL RUN TIME
THIS RUN TIME
MAINTEN. PARAM

ERRORS HISTORY
MFD, SERIAL NO
THIS ERROR
DESCRIPTION

Run parameters. Select the run parameters using the up @ and down @ buttons and enter @ .

FAN, VSD PARAM

FREQUENCY 50.0 Hz At the output of the frequency inverter.
VOLTAGE 400V

CURRENT:

POWER:

FAN CURRENT (A) Current consumption of all 3 phases of the fan.
A: 0.0

B: 0.0

C: 0.0

18
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TOTAL RUN TIME

TOTAL RUN TIME: Total operating hours (loaded and idle run time).
TOTAL LOAD TIME: Total load hours.

THIS RUN TIM

THIS RUN TIME: Operating hours since last switched on (loaded and idle run time).
THIS LOAD TIME: Load hours since last switched on.

MAINTEN. PARAM — maintenance hours counter

TIME IN USAGE, h

OIL FILTER: OOOOH Operating time since last oil filter change.
SEPARATOR: OOOOH Operating time since last separator change.

AIR FILTER: 0OOOH Operating time since last air filter change.

OIL: 0OO000OH Operating time since last oil change.

GREASE M1: 0000H Operating time since last lubrication of the motor.
BELTS: 0000H Operating time since last belt change.

ERRORS HISTORY

Errors history The last 5 error messages.

MFD, SERIAL NO

Serial number: Serial number and data of manufacture of the compressor.
Manufact. date:

THIS ERROR — current error message

This error message No errors.

DESCRIPTION — software version, internal information
VER: Version

PASS: internal information

Software code

If there is no activity for 60 seconds in the current menu, the control will automatically
return to the main menu.

Description of the parameters. Usage parameters:

The contents of this menu item can be displayed, but modifications are password-protected. Modifications
may only be carried out by trained and qualified personnel.
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Select the usage parameters using the up @ and down @ buttons and enter @

SET P, T, FREQ
SET TIME
OPERATION MODE
SEQ PARAM SET
RST MAINT TIME
MAX RUN TIME
USER PASS:
LANG.

SET P, T, FREQ — set pre
(Below are the example s

ssure and temperature
et values for the compressor with the max. 8-bar operating pressure).

P LOAD 05.2 BAR If the compressor is ready, it switches at this pressure to loaded running.
P ULD 08.00 BAR | At this pressure the compressor switches to idle running.

FREQ P 007.0 BAR | Set pressure of the frequency inverter.

T FAN 0095°C Switch-on temperature of the fan.

TFAN STOP  0060°C

Switch-off temperature of the fan.

RAT. POWER 75.0kW

Rated power of the electric motor.

RATED SPEED 2940RPM

Rated speed of the electric motor.

SET TIME

FAN DELAY: 0002S Delay in overloading fan.

LOAD DELAY: 0002S Delay in load run (suction valve open).

IDLE DELAY:  0300S Idle run time. Suction valve closed, and main motor running.

STOP DELAY:  0005S Switch-off delay with off button. Suction valve closed, and main motor running.
START DELAY:  0040S Delay in restart. Drop in system pressure.

SPEED INCR: 0625 PID setting for the maximum speed increase.

SPEED DECR: 0625 PID setting for maximum speed reduction.

Operational mode

RUN REMOTE/LOCAL

Switch on by remote control or locally via the control.

LOAD AUTO/MANUAL

Loaded running/idle running automatically or manually.

COM: PC/BAN/GRP

Communication mode: PC / MODBUS / group.

COM ADDRESS: 001

Communication port, network address.

20
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SEQ PARAM SET

— group parameters

GRP MST/FOLLOWER

Options: master / follower (slave).

GRP MODE V-V/V-F

Options: individual operation / group.

GRP NUMBER 0002

Number of the compressor within the group.

GRP SWITCH 0099H

GRP LD 05.2 BAR

Group load pressure.

GRP ULD 08.0 BAR

Group idle run pressure.

GRP DELAY ~ 0020s

Group delay, wait time until next compressor switches.

RST MAINT TIME

— resetting of the maintenance hours counter

OIL FILTER Qil filter maintenance. Set to O after maintenance.
0000H

SEPARATOR Separator maintenance. Set to O after maintenance.
0000H

AIR FILTER Air filter maintenance. Set to O after maintenance.
0000H

OIL Oil. Set to O after changing.

0000H

GREASE M1 Lubricate motor bearings. Set to O after maintenance.
0000H

BELTS Change belts. Set to O after maintenance.

0000H

MAX RUN TIME — set maintenance intervals.

OIL FILTER Qil filter maintenance. Set maintenance interval.
0500H

SEPARATOR Separator maintenance. Set maintenance interval.
4000H

AIR FILTER Air filter maintenance. Set maintenance interval.
2000H

OIL Qil. Set change interval.

0500H

GREASE M1 Lubricate motor bearings. Set maintenance interval.
4000H

BELTS Change belts. Set to O after maintenance.

4000H

USER PASS — user password

ENTER PASSWORD

*xkkKk

No access to parameter

LANG.

— language

LANGUAGE

If there is no activity for 60 seconds in the current menu, the control will automatically return to the main menu.

COMPRAG Screw air compressor AV-Series
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4.1.3 Error description

Alarm (warning): The indicator flashes and the machine continues to run.

Error: The indicator is permanently lit, there is an accompanying acoustic signal and the machine

switches off.

The error message can be acknowledged after the cause of the error has been resolved. In order
to acknowledge the error message, press and hold the ‘back to main menu’ button.

Alarm (warning, compressor continues to run)

ALARM: OIL FILT

Maintenance interval exceeded.

ALARM: SEPARATOR

Maintenance interval exceeded.

ALARM: AIR FIL

Maintenance interval exceeded.

ALARM: OIL CHANG

Maintenance interval exceeded.

ALARM: GREASE M1

Maintenance interval exceeded.

ALARM: BELTS

Maintenance interval exceeded.

ALARM: T

Qil/air mixture temperature at the compressor outlet high.

ALARM: EXT. WARN

Contact can be external, e.g. refrigeration dryer error.

Alarms for maintenance are triggered at the set time before maintenance. The alarm message is
displayed intermittently and repeatedly in the case of an overrun maintenance interval.

Error messages (compressor stops or does not start)

ERROR STOP

— indicator

STOP T 0110°C

Qil/air mixture temperature at the compressor outlet exceeded.

STOP: P HIGH —-.- bar

Max. permissible working pressure of the compressor exceeded.

STOP: P SENSOR FAULT

Pressure sensor error.

STOP: T SENSOR FAULT

Temperature sensor error.

STOP: LOW AMBIENT TEMP

Drop below temperature (oil temperature below 5°C).

STOP: FAN OVERLD **.*A

Fan motor M2, permissible current consumption exceeded.

STOP: PH. ERR. 1

Motor M1 phase error.

STOP: PH. ERR. 2

Fan motor M2 phase error.

STOP: EMERGENCY STOP

Emergency stop pressed.

STOP: VSD FAULT

Frequency inverter error. Contact manufacturer and rectify error. First
acknowledge the error message in the frequency inverter.

Frequency invertor Error Codes

Most common occurring error codes may be shown on the inverter display.
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ERROR CODE Description

Err.l Over-current event during other conditions
Err.2 Over-current event during acceleration
Err.3 Over-current event during deceleration
Err.4 Over-current event while at constant speed
Err.5 Over voltage event during acceleration
Err.6 Over voltage event during deceleration
Err.7 Over voltage event while at constant speed
Err.8 Control circuit error

Err.9 Under-voltage error

Err.10 Inverter overload protection

Err11 Motor overload protection

Err.12 Input phase loss protection

Err.13 Output phase loss protection

Err.14 Inverter thermal trip

Err.15 External trip

Err.16 Communications error ModBus

Err.18 Current detection error

Err.23 Ground fault

Err.40 Cyclic current excess

Err.51 Incorrect motor parameters

By any error in frequency inverter, a general error message VSD FAULT on the compressor control-
ler will be shown. When compressors stops and an error message VSD FAULT on the compressor
controller occurs- firstly reset fault on the inverter, secondary reset fault on the compressor con-
troller. After both resets are done, start compressor again. If error reoccurs after reset, please
contact a professional service partner.

The last 5 error messages are retained in the memory.

Restarting operation without eliminating the cause of the fault is
not permitted!
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4.2 Starting the compressor

Before staring check oil level at sight glass on the Air-Oil separa-
tion tank.

Switch on the voltage.
Open the air outlet valve.

Press button 0 "Start” on the control panel.
The compressor starts running in an automatic operation mode, controlled by the v-Log
electronic controller.

4.3 Switching off the compressor

To stop the compressor in the case of emergency, press the emer-
gency stop button on the control panel.

After remedying the fault, unlock the button by pulling it out before
restarting.

After emergency shutdown of the compressor, it can only be re-
started again no sooner than 10 minutes later.

Press button @ "Shutdown* on the control panel.
The compressor stops. LCD display is switched off.
Close the air outlet valve.

Switch off the voltage.
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5. Maintenance

5.1 Maintenance schedule

Maintenance schedule

Interval in work hours
Daily Monthly Yearly M-1 M-2 M-3 M-2
500 2000 4000 6000

Oil level Check/

Refill
Compressor oil Replace | Replace | Replace Replace
Air filter Cleaning Replace | Replace | Replace
Qil filter Replace | Replace | Replace | Replace
Ait-Oil Separator Replace
Drive belt Check Replace
Heat exchanger Cleaning
Bearings of electric Lubricate
motor
Intake valve Check
Minimum pressure Check
valve
Safety valve Check

Beyond 6000 working hours, compressor maintenance consists in alternating M-2 and M-3
every 2000 hours of running time. Performance of daily, weekly, monthly and annual servic-
ing does not annul the need for maintenance in terms of operating hours.

5.2 Checking oil level

Check oil level on a daily basis. In order to access the oil level, stop the compressor and
remove the front side panel. The oil level in the compressor should be checked visually with
the oil level glass (1) when the compressor has stopped. The surface of the oil must always
be visible in the sight glass. If no oil is visible in the sight glass, the oil level is low and needs
to be topped up. Using belt tension gauge, check the tensile force of the compressor belts.
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Fig. 5.2 Checking oil level

5.3 Checking drive belt

Fig. 5.3 Cheking drive belt.

Check on a daily basis drive belts condition
and the tension on drive belts.

In order to access the belt, stop the
com-pressor and remove the right
side panel. Inspect belts (1) for signs
of wear on side edges and for cracks.
If belts are damaged, then they should be
replaced

Using belt tension gauge, check the tensile
force of the compressor belts.
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Model Maximum working Tension force F, N
pressure, bar
8 350
AV30 10 350
13 350
8 400
AV37 10 400
13 400
8 450
AV45 10 450
13 450
8 650
AV55 10 650
13 650

5.4 Replacing oil and oil filter

Fig. 5.4.2 Qil filter replacing

Open the front panel and turn the fill
plug (2) one revolution in order vent
system pressure. Remove the fill plug.
Remove plug from the drain valve (1) at
the bottom of the Air-Oil separation tank.
Drain the oil into a dedicated vessel from
the separator tank after opening the
drain valve. Fill the Air-Oil separation tank
with oil until it is level with the middle of
the sight glass. Refit and tighten the drain
valve plug and the fill plug.

Open the front side panel. Remove the oil
filter (1) using a special Qil Filter Wrench.
Drain the oil from the filter into a dedi-
ca-ted vessel and clean the filter seat.

Oil the gasket of the new oil filter and
screw it into place. Only tighten oil filter
by hand. Start up the compressor.

Stop the compressor and let it run idly
for several minutes in order for the oil to
circulate and air to be extracted from the
oil system. Wait several minutes until the
oil settles and the inner pressure drops.

If necessary, unscrew the fill plug and
add oil until it is level with the middle of
the sight glass. Place the fill plug into its
initial position and tighten it.

COMPRAG Screw air compressor AV-Series
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5.5 Replacing air filter
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Fig. 5.5 Air filter replacing

5.6 Changing drive belt

The air filter (1) is attached to the compres-
sor’'s intake valve. In order to replace it,
open the front side panel, loosen the clamp
(2) securing the filter. Remove the contam-
inated filter, and detach the clamp from it.
Set the new filter in its place and fit into
place with the clamp.
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Fig. 5.6 Changing drive belt

Open the front and right side panel, loosen the 4 screws (3) securing the bracket of the air
end by turning them 2 revolutions. Loosen the 2 bolts of the support (2) and the 2 correspond-
ing nuts (1) on the tensioner using a wrench. Remove the old belts from the pulleys and install
the new belts. After installing the new belt, tighten the belt with the appropriate tensile force
(see section 5.3 Checking Drive Belt). Tighten the 2 bolts of the support (2) and the 2 corre-
sponding nuts on the tensioner. Tighten the 4 screws of the bracket of the air end. Check the
belt tension within four hours of the compressor’s operation in accordance with section 5.3.
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5.7 Changing air-oil separator

[ e

Fig. 5.7 Changing air-oil separator

5.8 Cleaning radiator

Fig. 5.8 Cleaning radiator

The separating component (1) is
located within the separator tank.
Open the front panel in order to
change it. Unscrew the bolts (2) and
carefully remove the top cap of the
tank. Disconnect hoses if they make it
difficult to remove the cap. Remove the
spent separator and install a new one
in its place. Refasten the tank cap.

In order to access the radiator (1), open
the front or right panel. Regularly clean
the radiator in order to maintain its cool-
ing efficiency at an acceptable level.

Remove any dirt particles from the radi-
ator using a fibre brush, then aim a jet
of compressed air at the radiator from
the bottom to the top; the jet should be

held at an approximate 90° angle to the
plane of the radiator.

COMPRAG Screw air compressor AV-Series
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5.9 Checking suction valve

In order to access the intake valve, the air filter has to be removed in accordance with section 5.5.
Then open the air throttle by hand, ensuring that it has a smooth stroke and can be opened fully. If
the air throttle jams or doesn’t operate fully, then replace the valve with a new one.

5.10 Servicing bearings of electric motor

When the compressor is used, fresh viscous lubricant (formulated for rolling bears) should be add-
ed to the motor’s bearings. Lubricant should be added using a special syringe for viscous lubri-
cants through lubricators accommodated in the motor’s bearing caps. The volume of lubricant
added can be calculated using the formula:

D2 motor shaft (Mm) x 0,005 = M (lubricant mass)\&)

Do not over-lubricate the bearings beyond the standard level as all excess lubricant will be squeezed
out of the bearings into the motor when the motor is running,.

6. Fault handling

6.1 Faults and corrective actions

Problem

Possible faults

Corrective actions

The compressor starts up with
lag. There is a slow build up in
the electric motor’s speed.

The belt is overtightened

Tighten the belt with the rel-
evant load.

The oil is thick.

Replace the oil.

There’s a whistling during the
compressor’s operation.

The belt is slipping.

Tighten the belt with the appro-
priate tensile force (see section
5.3 Checking drive belt).

The compressor won't start.
There’s a temperature block on
the control unit’s display.

The ambient air temperature in
the facility does not meet the
required temperature (below
+5 °C or above +40 °C).

Ensure the necessary ambi- ent
air temperature where the com-
pressor is installed.

The compressor is overheating.

There’s insufficient ventilation in
the facility where the compres-
sor is installed.

Increase the air circulation
inside the facility.

The oil level is too low.

Top up oil.

The radiator is dirty

Blow down the radiator with
compressed air.

The safety-relief valve of the
separator tank is activated.

The separator is dirty.

Perform maintenance by
replac- ing the separator.

The pressure is too high
(over13 bar).

Set the working pressure
below 13 bar.
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7. Storage and disposal

7.1 Storage conditions

The compressor should be kept at a temperature between -20° and +35°C with max. 85%
relative humidity.

7.2 Disposal of oils and process condensate

Used oils, greasy filters and separators should be recycled in a sealed container and dis-
posed of at a local recycling or disposal facility. Do not allow precipitation to mix with oil. Pro-
cess condensate contains oil. Local environmental regulations govern the degree of contami-
nation of condensate discharge into sewers. Use process condensate separators to separate
oil and further impurities from condensate. Replaceable components of a process conden-
sate separator should be disposed of in the same way as greasy wiping cloths.
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1.

Sicherheitsrichtlinien

1.1 Symbolerklarung.

Warnung.

A Lebensgefahr.
N\, 4

Achtung.

1.2 Aligemeine Sicherheitsrichtlinien.

Machen Sie sich sorgfaltig mit den technischen Dokumenten, Betrieb-

geln sind im Folgenden beschrieben.

Der Benutzer tragt die volle Verantwortung flr Verletzungen oder
Schaden, die wahrend der Montage, des Betriebs, der Wartung
sowie aufgrund von unberechtigter Nutzung der Anlage auftreten.

sanleitungen und Sicherheitsrichtlinien vertraut. Ein Grofteil der Un-
falle im Umgang mit Kompressoranlagen ist auf Nichteinhaltung von
Sicherheitsrichtlinien zurtickzufiihren. Vermeiden Sie unnétige Risiken
und halten Sie sich an die Sicherheitsrichtlinien. Die wichtigsten Re-

Der Betreiber hat die in diesen Anweisungen sowie in den geltenden gesetzlichen Vor-
schriften enthaltenen Sicherheitsrichtlinien genauestens einzuhalten!

Bei Uberschneidungen der Sicherheitsrichtlinien mit der értlichen Gesetzgebung gel-
ten stets die strengeren Vorschriften.

Nur Wartungspersonal mit entsprechender Berufsausbildung ist es gestattet, Comprag-
Anlagen zu bedienen, zu warten und zu reparieren.

Druckluft, die direkt vom Kompressor kommt, kann Ol und Verunreinigungen enthalten und
ist nicht als Atemluft geeignet! Druckluft muss in Ubereinstimmung mit den geltenden ge-
setzlichen Vorschriften auf einen zur Atmung geeigneten Luftreinheitsgrad gebracht werden.

Druckluft ist eine aufBerst gefahrliche Energiequelle. Druckluft darf niemals unsachgemaf ver-
wendet werden! Verwenden Sie niemals Druckluft, um Kleidung oder Schuhe zu reinigen und
zielen Sie mit Druckluftschlauchen niemals auf Menschen oder Tiere! Bei der Reinigung von
Geraten mit Druckluft ist dauerste Vorsicht geboten. Tragen Sie dabei immer eine Schutzbrille!
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Wartungs-, Reparatur-, Aufbau-, und Montagearbeiten durfen nur durchgefuhrt werden, wenn
das Gerat ausgeschaltet ist, von der Stromquelle getrennt ist, die Druckluftschlduche vom
Gerat getrennt sind und beteiligte Personen Schutzbrillen tragen. Stellen Sie sicher, dass die
Anlage vom Druckluftsystem getrennt ist und nicht unter Druck steht.

1.3 Sicherheitshinweise fir die Inbetriebnahme

Der Benutzer tragt die volle Verantwortung fur Verletzungen oder
Schaden, die wahrend der Montage, des Betriebs, der Wartung
sowie aufgrund von unberechtigter Nutzung der Anlage auftreten.

10.

Anlagen dirfen ausschliellich mit entsprechenden Handhabungsgeraten oder Kranen auf-/
abgeladen werden. Anlagen dirfen nicht von Hand angehoben oder bewegt werden. Anla-
gen niemals an Hebezeugen o. A. hangen lassen. Beim Abladen immer einen Helm tragen.

Stellen Sie die Anlagen in einem trockenen und sauberen Gebaude auf, wo sie vor
Niederschlag geschutzt sind. Das Gebaude muss ausreichend und bei Bedarf durch
FremdbelUftung beluftet sein.

Abgenutzte, beschadigte oder defekte Druckluftschlduche durfen nicht verwendet
werden. Stellen Sie sicher, dass die verwendeten Schlauche hinsichtlich Durchmesser
und Betriebsdruck fir die jeweiligen Gerate geeignet sind.

Sind in einem System mehrere Kompressorstationen vorhanden, benétigt jeder Kompressor
ein von Hand betatigtes Ventil zum Abschalten der einzelnen Kompressoren fiir Notfalle.

Explosive und leicht entziindliche Substanzen wie Losungsmitteldampfe, Kohlenstaub
etc. durfen keinesfalls in die Atmosphare freigesetzt werden.

Sorgen Sie fur ungehinderten Zugang zum Druckluftschlauch vom Kompressor. Der
Schlauch sollte nicht verdeckt sein und es durfen keine brennbaren Materialien in
unmittelbarer Nahe gelagert werden.

Druckluftschlauche dirfen nicht gequetscht oder verformt werden.

Luftungsoffnungen von Anlagen durfen nicht abgedeckt werden. Achten Sie darauf,
dass das Gebaude gut bellftet ist.

Bei Verwendung einer Fernsteuerung muss folgende Warnung gut sichtbar und lesbar
am Gerat vorhanden sein: ,ACHTUNG: Diese Maschine ist ferngesteuert und kann
ohne Vorwarnung anlaufen!“ Ein Bediener, der das Gerat fernsteuert, muss sicher-
stellen, dass zu dem Zeitpunkt keine Montage- oder anderen Arbeiten an der Anlage
durchgefiihrt werden. Wurde das Gerat per Fernsteuerung abgeschaltet, muss der
Bediener sicherstellen, dass das Gerat auch tatsachlich ausgeschaltet ist!

Anlagen mussen geerdet sein. Kurzschlussschutzvorrichtungen mussen vorhanden
sein. Der Not-Aus-Taster muss sich in unmittelbarer Nahe des Gerats befinden und
gegen unberechtigte Inbetriebnahme schuitzen.
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Der Benutzer tragt die volle Verantwortung fur den ordnungsgema-
3en Betrieb des in der Anlage vorhandenen Elektromotors.Anlagen
sind nur mit entsprechenden Schutzvorrichtungen zu betreiben.
Die Schutzvorrichtungen mussen den Elektromotor vor Kurzschlis-
sen, Uberlast (systematisch und bei der Inbetriebnahme) und Pha-
senausfall schitzen. Die Montage von Schutzvorrichtungen liegt in
der Verantwortung des Benutzers.

11. Bei Geraten mit einem unabhangigen Steuersystem mit automatischer Neustartfunk-
tion muss neben dem Bedienfeld folgender Hinweis stehen: ,ACHTUNG: Diese Maschi-
ne kann ohne Vorwarnung anlaufen!”

12. Samtliche Tanks und Behalter, die unter Druck stehen, miissen mit Sicherheitsventi-
len ausgestattet sein! Die unerlaubte Montage, Demontage oder Verstellung der vor-
handenen Sicherheitsventile ist nicht gestattet.

1.4 Sicherheitshinweise fiir den Betrieb

Der Benutzer tragt die volle Verantwortung fir Verletzungen
oder Schaden, die wahrend der Montage, des Betriebs, der
Wartung sowie aufgrund von unberechtigter Nutzung der Anla-
ge auftreten..

1. Stellen Sie sicher, dass die verwendeten Schlauche hinsichtlich Durchmesser und
Betriebsdruck fiir die jeweiligen Geréte geeignet sind. Uberpriifen Sie die einzelnen
Schlauchanschlisse vor der Inbetriebnahme auf festen Sitz. Eine lose Schlauchver-
bindung kann schwere Verletzungen verursachen.

2. Anlagen niemals einschalten, wenn leicht entziindliche Luftverunreinigungen vermutet werden.

3. Der Bediener, der das Gerat fernsteuert, muss sicherstellen, dass zu dem Zeitpunkt
keine Montage- oder anderen Arbeiten an der Anlage durchgefiihrt werden. Folgender
Warnhinweis muss gut sichtbar am Gerat angebracht sein: ,ACHTUNG: Diese Maschi-
ne ist ferngesteuert und kann ohne Vorwarnung anlaufen!”

4. Das Gerat darf keinesfalls bei Mudigkeit sowie nach dem Konsum von Alkohol, Drogen
oder Medikamenten, die die Reaktionszeit reduzieren, verwendet werden.

5. Das Gerat darf nicht betrieben werden, wenn Teile des Gehauses entfernt wurden. TU-
ren oder Abdeckungen dlrfen zu Prifzwecken und fir geplante Kontrollen kurzzeitig
geoffnet werden. Gehorschutz wird dringend empfohlen.

Bei manchen Geraten konnen offene Tlren oder fehlende Ab-
deckungen wahrend des Betriebs zu Uberhitzung fiihren.
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6.

6. Bei Arbeiten unter Betriebsbedingungen oder in Gebauden, in denen der Schall-
druckpegel 90 dB (A) oder mehr erreicht, muss Gehdrschutz getragen werden.

Wird beim Heizen des Gebaudes Druckluft zur Anlagenkihlung verwendet, muss die
Luft gefiltert werden, damit sie zum Atmen geeignet ist.

Folgende Punkte sind regelmasig zu kontrollieren:

Vorhandensein von Sicherheitsvorrichtungen und -geraten;

Zustand und Dichtigkeit sdmtlicher Schlduche und Rohrleitungen;

Lecks;

Festigkeit von Halterungen und Strukturbauteilen;

Zustand und Sicherheit der elektrischen Leitungen und Kontakte;
Funktionstichtigkeit und Sauberkeit von Sicherheitsvorrichtungen;
Funktionstichtigkeit von Strukturbauteilen und Anzeichen von Verschleif3;

1.5 Sicherheitshinweise fiir die Wartung und Reparatur

Der Benutzer tragt die volle Verantwortung flr Verletzungen
oder Schaden, die wahrend der Montage, des Betriebs, der
Wartung sowie aufgrund von unberechtigter Nutzung der Anla-
ge auftreten..

Es sind ausschlieflich original Ersatz- und Austauschteile zugelassen. Die Verwendung von Ersatz-
teilen anderer Hersteller kann zu unvorhersehbaren Ergebnissen und somit zu Unfallen fihren.

Bei Montage- und Reparaturarbeiten ist stets eine Schutzbrille zu tragen!

Vor dem AnschlieBen oder Trennen von Geraten sind diese vom Hauptdruckluftsystem zu
trennen. Stellen Sie sicher, dass die Schlauche nicht unter Druck stehen!

Vor Beginn von Montagearbeiten oder sonstigen Arbeiten muss sichergestellt werden, dass
die Anlage nicht unter Druck steht. Es durfen niemals Montagearbeiten an Anlagen, die unter
Druck stehen, durchgefuhrt werden.

Samtliche Wartungsarbeiten dirfen erst ausgefiihrt werden, wenn die Bauteile auf Raum-
temperatur abgekihlt sind.

Verwenden Sie niemals leicht entziindliche Lésungsmittel oder Tetrachlormethan zur Reini-
gung von Strukturbauteilen. Treffen Sie entsprechende Vorkehrungen gegen giftige Dampfe
von Reinigungsmitteln.

Wahrend Montage- und Reparaturarbeiten sollte ein Hinweisschild am Bedienfeld ange-
bracht sein, das vor unbefugtem Einschalten warnt. Beispiel: ,Nicht einschalten. Gefahr fur
Bedienpersonal!*

Der Bediener, der das Gerat fernsteuert, muss sicherstellen, dass zu dem Zeitpunkt keine
Montage- oder anderen Arbeiten an der Anlage durchgefiihrt werden. Folgender Warnhinweis
muss gut sichtbar am Gerat angebracht sein: Siehe 1.3.9.
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10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

Halten Sie das Gebaude, in dem das Gerat steht, sauber. SchlieRen Sie offene Zu- und
Ablaufe wahrend der Montage mit trockenen Lappen oder Papier, um zu verhindern, dass
Schmutz in die Anlage gelangt.

Schweifarbeiten oder ahnliche Arbeiten dirfen nicht in unmittelbarer Nahe von Anlagen und
Behaltern, die unter Druck stehen, durchgefihrt werden.

Schalten Sie die Anlage bei Verdacht auf Uberhitzung, Entziindung sowie in anderen Notsitua-
tionen umgehend aus. Schalten Sie die Anlage sofort stromlos. Offnen Sie Tiiren der Anlage
erst, wenn sie sich auf Raumtemperatur abgekuhit hat, um Verbrennungen oder Verletzun-
gen zu vermeiden.

Offene Flammen durfen nicht als Lichtquelle fur Inspektionen und Kontrollen der Anlage ge-
nutzt werden.

Verwenden Sie niemals atzende Losungsmittel, die Materialien im Druckluftsystem bescha-
digen koénnten.

Stellen Sie nach Montagearbeiten oder anderen Arbeiten sicher, dass keine Werkzeuge, Lap-
pen oder Ersatzteile im Gerat zurlickgelassen wurden.

Achten Sie besonders auf die Sicherheitsventile. Kontrollieren Sie sie grindlich und entfernen
Sie Staub und Schmutz. Ihre Funktion darf unter keinen Umstanden beeintrachtigt sein. Den-
ken Sie immer daran, dass lhre Sicherheit von ihrer Funktionstlchtigkeit abhangt!

Stellen Sie nach Wartungs- oder Reparaturarbeiten und vor Beginn des Betriebs im normalen
Modus sicher, dass der Betriebsdruck, die Temperatur und andere Werte richtig eingestellt
sind. Stellen Sie sicher, dass alle Steuergerate installiert sind und einwandfrei funktionieren.

Wischen Sie beim Wechsel von Filtern, Abscheidern usw. Staub-, Schmutz- und Olablagerun-
gen an der jeweiligen Stelle mit einem trockenen Tuch ab.

Schutzen Sie Motor, Luftfilter, elektrische Komponenten, Steuerkomponenten usw. vor Kon-
takt mit dem Kondensat. Blasen Sie sie zum Beispiel mit trockener Luft ab.

Sicherheitshinweise fiir den Umgang mit Kaltemittel:

Niemals Kaltemittelddmpfe einatmen. Stellen Sie sicher, dass der Arbeitsbereich gut bellftet
ist. Bei Bedarf Atemschutz tragen.

Tragen Sie immer Spezialhandschuhe. Wenn Kaltemittel mit der Haut in Kontakt kommt,
spulen Sie die betroffene Stelle mit reichlich Wasser ab. Wenn Kaltemittel durch Kleidung
hindurch mit der Haut in Kontakt kommt, versuchen Sie nicht, die Kleidung zu entfernen.
Spulen Sie die Kleidung stattdessen grindlich mit klarem Wasser aus, bis das Kuhimittel
ausgewaschen wurde. Suchen Sie anschlieflend einen Arzt auf.

Tragen Sie bei Montage- und Reparaturarbeiten (wie z. B. bei einem Olwechsel) Schutzhand-
schuhe, um Verbrennungen und Verletzungen zu vermeiden.
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2. Technische Daten und
Funktionsbeschreibung

Die Garantie im festgelegten Zeitraum erlischt wenn:

- Der Gewahrleistungsschein des Kompressors nicht vorhanden ist,
oder wenn er fehlerhaft ausgefullt ist.

- Wenn die Wartungsarbeiten nicht ordnungsgemaf im Servicebuch
vermerkt sind.

- Wenn bei Reparaturen keine Comprag-Originalteile oder Schmier-
mittel benutzt werden.

2.1 Technische Daten

Schall-
. . . Max. Leis- Nennspan- | druck- Ok
Artikel Modell A?J:elzi:/evl)s— Betn;e;;:;ruck tung* nung pe- Sck::]adltl;ver— menge***,
g (m¥/min) | (phase/V/Hz) | gel** g Liter
(dB)
11100064 | AV3008 5-8 4,70
30 72
11100065 | AV3010 5-10 4,00
1-1/4" 15
11100074 | AV3708 5-8 5,90
37 72
11100075 | AV3710 5-10 5,10
3/380/50
11100084 | AV4508 a5 5-8 7,00
11100085 | AV4510 5-10 6,20
75 1-1/2" 20
11100094 | AV5508 55 5-8 8,70
11100095 | AV5510 5-10 7,70

* Gemessen nach ISO 1217; ** Gemessen nach ISO 3744

2.2 Allgemeine Beschreibung

Die Schraubenkompressoren der AV-Serie sind fur die kontinuierliche und effiziente Druck-
lufterzeugung konzipiert. Die AV-Serie sind o6lgefullte Schraubenkompressoren mit Riemen-
antrieb und elektronischer Steuerung. Die stabile Konstruktion ist umschlossen von einem
Gerausch isolierenden Gehduse, ausgestattet mit dem Kontrollpanel v-Log (LCD Display), Start/
Stop-Schalter und einem Not-Aus-Taster. Fur die SystemUberwachung werden Temperatur und
Druckrelais eingesetzt.
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2.3 Ablaufdiagramm und Hauptkomponenten

2| /2
Y
11 M b

Bild 2.3 Ablaufdiagramm AV30-55

—>— | LuftfluB (® | Temperaturfihler

—— | OlfluB () | Drucksensor

—>— | Luft/Ol Gemisch —>— | Pneumatische Steuerleitung
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2.4 Funktionsbeschreibung

Luftkreislauf:

Die Luft stromt durch den Luftfilter (4), 6ffnet das Einlassventil (5)und stromt weiter in den Schrauben-
block (3) des Kompressors, wo sie komprimiert wird. Das Gemisch aus komprimierter Luft und Ol
wird in den Luft/Olabscheidetank (6) geleitet. Danach Uber das Mindestdruckventil (11) durch den
Warmeaustauscher (13) zum Ablassventil abgeftihrt (20).

Olkreislauf:

Die Druckluft zwingt das Ol aus dem Luft-/Olabscheidetank (6) durch den Warmeaustauscher (14)
und den Offilter (16) zum Schraubenblock (3) und den Schmierstellen. Im Luft-/Olabscheidetank (6)
wird das meiste Ol abgeschieden, der Rest wird im Luft/Olabscheider entfernt (8). Das Olfl usssystem
ist mit einem thermostatischen Ventil (15) ausgestattet. Wenn die Oltemperatur unter dem Sollwert
des Thermostatventils, trennt es die Olversorgung vom Warmeaustauscher (14). Das Thermostatven-
til 6ffnet die Zufuhr vom Warmeaustauscher (14) wenn die Oltemperatur die voreingestellte Tempera-
tur erreicht hat.Die Voreinstellungen sind Modellabhangig. Siehe auch Tabelle Technische Daten.

Kiihlsystem:

Das Kiihlsystem beinhaltet einen kombinierten Luftbereich (13) und Olbereich (14) Warmeaustaus-
cher. Einen Lufter, der direkt an der Motorwelle montiert ist, generiert gekuhlte Luft fir die erforder-
liche Abklihlung des Warmeaustauschers.

2.5 Pneumatikplan Last- Leerlauf

Bild 2.5 Pneumatikplan
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Die Anlage wird von einer elektronischen Steuerung (2) gesteuert, die den Druck im Netz und
damit den Luftverbrauch des Verbrauchers tberwacht und die Drehzahl des Kompressors anpast.

Hauptbetriebsart:

Beim Einschalten beschleunigt der Frequenzumrichter den Kompressor Uber 15 Sekunden auf die
maximal zulassige Frequenz. Der Druck baut sich bis zum eingestellten Solldruck auf. Wenn dieser erreicht
ist, halt der Kompressor den eingesteliten Druck durch Variieren der Drehzahl des Verdichters. Steigt
der Druckluftverbrauch, steigt auch die Frequenz des Frequenzumrichters und damit die Drehzahl des
Verdichters. Wenn der Druckluftverbrauch abnimmt, nimmt auch die Frequenz des Frequenzumrichters
ab. Der Systemdruck bleibt konstant. Durch Driicken der Aus-Taste senkt der Frequenzumrichter die
Frequenz auf die minimal zulassige Frequenz und schaltet den Kompressor dann aus.

Leerlauf und Entliftung:

Ist der Druckluftverbrauch kleiner als die niedrigstmogliche Kompressorliefermenge ist, erreicht
der Systemdruck den eingestellte Ausschaltdruck. Das Magnetventil (3) wird gedffnet.

1. DieDrossel (5)des Ansaugventils (1) wird mit Druck beaufschlagt und die Drossel geschlossen.
Es wird keine Luft mehr angesaugt.

2. Das Ablassventil (7) 6ffnet und entlastet das System und den Abscheiderbehalter (4).
3. Der Interne Druck des Systems sinkt auf 3,5 bar.

Der Kompressor kann sofort wieder Anlaufen wenn der Einschaltdruck unterschritten wird.Nach
Ablauf einer Leerlaufzeit wird der Kompressor in Standby geschaltet und das System komplett
entllftet, damit es ohne Gegendruck wieder starten kann.

Einschalten wahrend der Leerlaufzeit:

Sinkt der Netzdruck wahrend des Leerlaufs auf den Einschaltdruck, so wird das Magnetventil (3)
geschlossen.

1. Die Drossel (5) des Ansaugventils (1) wird entlastet und die Drossel geoéffnet. Es wird wieder
Luft angesaugt.

2. Das Ablassventil (7) schlieft und der Druck im System und im Abscheiderbehalter (4) steigt.
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2.6 Elektro-Schaltplan

1
—

3 X 400VAC 12

101

ReFi
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400VAC

230vAc]
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GND_ 3031

RE-485"

Bild 2.6 Elektro-Schaltplan AV30-55

Hauptkomponenten

K1--K4 Schitz YA Elektromagnetventil

M1, M2 Elektromotor Qs Automatischer Leistungsumschalter
T Temperatursensor CT2 Transformator

I/P Drucksensor R,C RC Filter

SB Not-Aus Tr Transformator

F1, F2 Sicherung v-LOG Controller

Fl Frequenzumrichter H Lichtindikator

2.7 Elektrische Anschlusswerte

Spannung (V) | Frequenz(Hz) | Av30. | Av37. | Av45. | AVES.
Material - Kupfer. Kabelquerschnitt (mm?2)
380/ 400 | 50 | 6 | 25 | 3 | 5O
Sicherung (A)
380/ 400 | 50 | 63 | 8 | 100 | 125
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3. Inbetriebnahme
3.1 Transport

Alle Transportvorgange sollten mit einem Gabelstapler, dessen
Traglast flr das Gewicht lhres Kompressors ausgelegt ist durch-
geflhrt werden. Hebevorgange kdnnen auch mit Kran, Seilwinden
oder anderen Hebezeugen, mit verwendung von Transporttraver-
sen der richtigen lange ausgefuhrt warden. Beachten Sie die ortli-
chen Sicherheitsvorschrifen.

FUr den Transport mit dem Gabelstapler,
nutzen Sie die Transportlanglocher im
Gestell. Der Kompressor hat Transportlang|o-
cher mit einer Breite von C - Bild 5. Bewegen
e . I
Sie den Kompressor vorsichtig.
o]
I+ 15 | Bild 3.1 Heben und Transportieren
¢ AV30-55
Modell A, mm B, mm C, mm D, mm G, mm
AV
39 332 292 1200
AV37
775 185
AV45
540 150 1300
AV55

3.2 Abmessungen

Hauptabmessungen Kompressor
/, Modell | Lange | Breite | Hohe | Weight,
"@ :/ L, mm | D, mm | H, mm kg
& [[] . AV30 725
| o 1400 | 1000 | 1500
. AV37 765
' AV45 1 1o 179 1015
H AV55 650 50 ° 1190
0 s Hauptabmessungen Verpackung
: AV30 755
. e 1600 | 1100 | 1750 705
L=
Sl AV45 1055
: 1850 | 1350 | 1950
AV55 1240

Bild 3.2 Abmessungen AV30-55
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3.3 Requirements on installation facility

1500

= . = . 2

W\

T lTs00 1500 Q .
=n3 . .}Q\\] "/T

Bild 3.3 Installationsvorschlag AV30-55

o
I

1. Luftansaugung
2. Luftablas

Versichern Sie sich, dass der Untergrund im Arbeitsumfeld des Kompressors fiir das Komplettge-
wicht der Druckluftanlage ausgelegt ist. Justieren Sie die horizontale Achse des Kompressors mit
hilfe eines Nivellierinstruments. Wenn der Kompressor nicht mit dem Untergrund verankert ist,
darf der Winkel zur horizontalen Ebene des Untergrundes nicht mehr als 3° betragen. Wenn der
Kompressor mit dem Untergrund verankert ist, dirfen 7 ° nicht Gberschritten werden. Montieren
Sie den Kompressor mindestens 1,5 m von den Wanden entfernt. Wenn mehrere Kompressoren
montiert werden, halten Sie einen Minimumabstand von 1,5 m von Kompressor zu Kompressor
ein. Zwischen Kompressor und Druckluftzubehor sollten 4 m Sicherheitsabstand gelassen werden.
Der Standort des Kompressors muss mit einem kombinierten Be- und Entliftungssystem ausgestat-
tet werden.

Am Standort des Kompressors, sollte ein doppelt so grofler Luft-
menge, wie der vom Hersteller angegebene Luftvolumenstrom zur
verfigung stehen.
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Das Volumen der Absaugung darf maximal 40% des Luftvolumenstroms der Bellftung am
Einsatzort des Kompressors betragen. Die Temperatur am Einsatzort des Kompressors darf
nicht unter 5+°C fallen Benutzen Sie einen Luftungskanal /Schlauch um die heifle Abluft
des Kompressors abzuleiten. Er sollte bis zu 3m lang und mit einem 20% groferen Queer-
schnitt als der Abgang am Kaltetrockner sein. Wenn Sie einen langer als 3 Meter langen
Luftungskanal /Schlauch verwenden, miissen Sie zusatzliche Lifter anbringen.

3.4 Anbindung an die Druckluftleitung

Sorgen Sie daflr, dass die Durchsatzkapazitat der Druckluftlinie mit der Leistung des Kom-
pressors Ubereinstimmt. Verbinden Sie den Kompressor mit flexiblen Schlauchen um Dich-
tigkeitsschaden in der Druckluftleitung zu vermeiden. Alle Komponenten der Druckluftlinie
mussen einen Betriebsdruck haben, der den Nenndruck des Kompressors nicht GUberschrei-
tet. Benutzen Sie einen Druckluftkessel mit einem passenden Volumen zu der Leistung des
Kompressors und der Endverbraucher.
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3.5 Anbindung an das Stromnetz

Das Stromkabel ist im Lieferumfang nicht enthalten. Der Kompressor wird ohne Stromkabel
geliefert. Die Kabelgrofle muss so gewahlt werden, dass der maximale Spannungsverlust
weniger als 5% betragt. Die Kabellange darf 25 Meter nicht Uberschreiten. Raumtemperatur
muss unter 40°C liegen. Das Kabel muss eine Feuerfeste Ummantelung haben.

Es muss ein Not-Aus-Schalter in Reichweite des Kompressors vorhanden sein, um die Strom-
verbindung notfalls zu trennen.

Der Kompressor muss in jeder Phase geerdet und geschutzt sein,
um Kurzschlisse und andere Fehler zu vermeiden.

Das Stromkabel muss am Kompressor angeschlossen werden.

@)
©
\
Lo\
Bild 3.5.1 Stromkabelverbindung Bild 3.5.2 Stromkabel Klemmverbindungen

Entfernen Sie das rechte Seitenpanel, fiihren Sie das Stromkabel durch Offnung (1) und
in Steckplatz (2).Verbinden Sie das Stromkabel mit Klemmplatz (4). Die Erdungsader des
Stromkabels muss mit dem Erdungsbolzen (3) verbunden werden.
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4. Betrieb

Der Kompressor darf nur von qualifiziertem Personal bedient
werden,

4.1 Steuerung und Bedienfeld

Die frequenzgeregelten Kompressoren AV30 bis AV90 sind mit einer elektronischen Steuerung v-Log
ausgestattet. Die elektronische Steuerung v-Log halt den Netzdruck zwischen den programmierbaren
Grenzwerten, indem die Drehzahl des Kompressors automatisch angepasst wird. Des Weiteren werden
Betriebsdaten wie Betriebszeiten und Systemzustande erfasst.

4.1.1 Bedienfeld

Bild 4.1.1 Bedienfeld v-Log

COMPRAG

nprag.com

V-LOG control
® 7

o =r SHUTDOWN

o

DOWNVALUE  UP VALUE ENTER RETURN

©00O®©®

@ Kompressor starten @ Auf oder Wert erhéhen
@ Kompressor stoppen @ Ab oder Wert senken
@ Zurlick zum Hauptmenu @ Vorgabe speichern
@ Wert Gbernehmen / Manuell schalten Last-/Leerlauf

4.1.2 LED-Anzeigen

. Betriebsanzeige (rot): Die Anzeige leuchtet auf, wenn de Steuerung eingeschaltet ist
und die Stromversorgung ist angeschlossen.

. Betriebsanzeige (griin): Die Anzeige leuchtet auf, wenn der Motor 1auft.

Alarm-/Fehleranzeige (rot) Alarm (Warnung): Die Anzeige blinkt, die Maschine
lauft weiter. Fehler: Die Anzeige leuchtet permanent, begleitet von einem Tonsig-
. A nal, die Maschine schaltet ab. Die Fehlermeldung kann quittiert werden nachdem
die Fehlerursache behoben wurde. Um die Fehlermeldung zu quittieren, dricken
und halten Sie die Taste “Zuriick zum Hauptmeni”.
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LCD Anzeige.

Nach dem Einschalten zeigt das LCD-Display folgendes an:

COMPRAG DRUCK-
LUFTKOMPRESSOR

COMPRAG SCREW
AIR COMPRESSOR

Nach 5 Sekunden werden die laufenden Hauptparameter angezeigt:

21°C 0.00HZ | Ol/Luft Gemisch Temperatur am Aktuelle Motorfrequenz
Verdichterausgang
0.0BAR ORPM | Druck am Kompressorausgang Aktuelle Motordrehzahl
STOP Betriebszustand des Kompressors
0.00vV 0.0kW | Aktuelle Netzspannung Akuelle Leistungsaufnahme des
Kompressors
Hauptmenue

Klicken Sie @ @ und @ um das Auswahlmenu aufzurufen:

ARBEITS PARAMET
BENUTZ. PARAM
WERKSEINSTELLUG

Beinhaltet laufende Werte, (offen zur Ansicht)

Beinhaltet Betriebseinstellungen der Hauptparameter(offen zur Ansicht,
Anderungen passwortgeschitzt)

Fiir Servicebetrieb Ansicht mit Passort, Anderung nur beim Hersteller moglich.

Beschreibung der Parameter. Arbeitsparameter:

Wahlen Sie den Arbeitsparameter durch die Auf- @ und Ab- @ Tasten und Eingabe @
Es werden aktuelle Werte angezeigt.

LUFTER, VSD PAR

GESAMT EIN-ZEIT

AKTUAL EIN-ZEIT

WARTUNG PARAM

FEHLERVERLAUF

MFD, SERIEN NR

AKTUAL FEHLER

BESCHREIBUNG

Wahlen Sie den Arbeitsparameter durch die Auf- @ und Ab- @ Tasten und Eingabe @

COMPRAG Schraubenkompressoren AV-Serie
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LUFTER, VSD PAR

- LUfter Parameter, VSD Parameter

FREQUENZ 50.0Hz

SPANNUNG 400V

STOM:

LEISTUNG:

Am Ausgang des Frequenzumrichters

LUFTER STROM (A)

A: 0.0

B: 0.0

C: 0.0

Stromaufnahme aller 3 Phasen des Ventilators.

GESAMT EIN-ZEIT

- Gesamt Laufzeit

GESAMT EIN-ZEIT:

Gesamtbetriebsstunden (Last- und Leerlaufzeit)

GESAMT LASTLAUF

Gesamtlaststunden

AKTUAL EIN-ZEIT

- Aktuelle Laufzeit

Aktual EIN-ZEIT:

Betriebsstunden seit letztem Einschalten (Last- und Leerlaufzeit)

Aktual LASTLAUF:

Laststunden seit letztem Einschalten

WARTUNG PARAM

- Wartungsstundenzaher

im Betrieb, h

OLFILTER: 0000H

Betriebszeit seit letztem Olfilterwechsel

SEPARATOR: 0000H

Betriebszeit seit letztem Separatorwechsel

LUFTFILTER: OOOOH

Betriebszeit seit letztem Luftlfilterwechsel

OIL: OO0C0H

Betriebszeit seit letztem Olwechsel

Schmier M1: 0000H

Betriebszeit seit letztem Abschmieren des Motors

BELTS: OOOCH

Betriebszeit seit letztem Riemenwechsel

FEHLERVERLAUF

- Fehlerverlauf

Fehlerverlauf

Die letzten 5 Fehlermeldungen

MFD, SERIEN NR

- Seriennummer, Herstelldatum

Seriennummer

Herstelldatum

Seriennummer und Herstelldatum des Kompressors

AKTUAL FEHLER

- Aktuelle Fehlermeldung

Aktual Fehler

Kein Fehler oder aktuell anliegende Fehler

Actual error message

NO ERRORS or ....

BESCHREIBUNG

VER: Version

PASS: interne Bezeichnung

Software code

- Softwareversion, interne Informationen

Wenn im aktuellen Menu 60 Sekunden lang keine Aktion ausgefihrt wird, kehrt die Steuerung
automatisch zum Hauptmenu zurlck.
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Beschreibung der Parameter. Benutzerparameter:

Die Inhalte dieses Mep(]punktes konnen angezeigt werden, sind jedoch durch ein Passwort vor
Anderungen geschitzt. Anderungen diirfen nur durch geschultes Fachpersonal durchgefiihrt werden.

Wahlen Sie den Benutzer-Parameter durch die Auf- @ und Ab- @ Tasten und Eingabe @

SET P, T, FREQ

SET ZEIT

BETRIEBSMODUS

SEQ PARAM SET

RST WARTUNG ZEIT

MAX EIN-ZEIT

BENUTZ. PAS:

SPRACHE

SET P, T, FREQ - Setzen Druck und Temperatur
(Nachfolgend finden Sie die Beispielsollwerte fir den Kompressor mit max. Betriebsdruck 8 bar.)

P LAST 05.2 BAR Wenn der Kompressor in Bereitschaft ist, schaltet er bei diesem Druck in Lastlauf.
P LEER 08.00 BAR | Bei diesem Druck schaltet der Kompressor in Leerlauf.

FREQ P 007.0 BAR | Regeldruck des Frequenzumrichters.

LUFT. START 0095°C Einschalttemperatur des Ventilators

LUFT STOP 0060°C Ausschalttemperatur des Ventilators

NENNLEIST 75.0kW Nennleistung des Elektromotors

NENNGESCHW  2940RPM | Nenndrehzahl des Elektromotors

SET ZEIT - Setzen Zeitparameter

LUFT. VERZOG 2 | Verzégerung bei Uberlastung des Ventilators

LAST VERZOG 2 Verzdgerung des Laustlauf (Saugvenil offen)

LEER VERZOG 300 | Leerlaufzeit. Saugventil geschlossen, Hauptmotor lauft.

STOP VERZOG. 5 Abschaltverzégerung bei Aus-Taste. Saugventil geschlossen, Hauptmotor l&uft.
START VERZOG. 40 | Wiedereinschaltverzégerung. Verringerung des Systemdrucks.
GESCHW. ERH. 0625 | PID-Vorgabe fir die maximale Drehzahlerhéhung.

GESCHW. VERR. 0625 | PID-Vorgabe fir die maximale Drehzahlerhéhung.

Betriebsmodus

BETR. FERN/LOKAL | Einschalten Uber Fernkontakt oder Lokal an der Steuerung

LAST AUTO/MANUAL | Lastlauf/Leerlauf automatisch oder manuell

CcOoM PC/BAN/GRP | Kommunikationsmodus: PC / MODBUS / Gruppe

COM ADDRESSE 001 | Kommunikations-Port, Netzwerkadresse
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SEQ PARAM SET

- Gruppenparameter

GRP MST/FOLLOWER | Auswahl: Master / Follower (Slave)

GRP MODE V-V/V-F | Auswahl: Einzelbetrieb / Gruppe

GRP NUMMER 0002 | Nummer des Kompressors innerhalb der Gruppe
GRP SWITCH 0099H

GRP LST 05.2 BAR | Gruppe Lastdruck

GRP LER 08.0 BAR | Gruppe Leeraufdruck

GRP VERZ. 0020S | Gruppenverzégerung, Wartezeit bis nachster Kompressor schaltet
RST WARTUNG ZEIT - Riicksetzen der Wartungsstundenzahler
OLFILTER 0000H | Olfilter-Wartung. Nach Wartung auf O setzen
SEPARATOR OOO0OH | Separator-Wartung. Nach Wartung auf O setzen
LUFTFILTER 000O0H | Luftfilter-Wartung. Nach Wartung auf O setzen

oL 0000H | Ol. Nach Wechsel auf O setzen

SCHMIER M1 0O000H | Motorlager schmieren. Nach Wartung auf O setzen
Riemen 0O00O0H | Riemen wechseln. Nach Wartung auf O setzen
MAX EIN-ZEIT - Wartungsintervalle einstellen

OLFILTER 0500H | Olfiler-Wartung. Wartungsintervall einstellen
SEPARATOR 4000H | Separator Wartung. Wartungsintervall einstellen
LUFTFILTER 2000H | Luftfilter Wartung. Wartungsintervall einstellen

o] 0500H | Ol. Wechselintervall einstellen

SCHMIER M1 0O000H | Motorlager schmieren. Wartungsintervall einstellen
Riemen 0000H | Riemen wechseln. Nach Wartung auf O setzen
BENUTZ. PAS - Benutzer Passwort

ENTER PASSWORD

*xkkk

Kein Zugriff auf den Parameter

SPRACHE - Sprache

SPRACHE

Sprache wahlen EN/DE

Wenn im aktuellen Menl 60 Sekunden lang keine Aktion ausgefiihrt wird, kehrt die Steuerung

automatisch zum HauptmenU zurdck.

4.1.3 Fehlerbeschreibung

Alarm (Warnung): Die Anzeige blinkt, die Maschine lauft weiter.

Fehler: Die Anzeige leuchtet permanent, begleitet von einem Tonsignal, die Maschine schaltet ab.

Die Fehlermeldung kann quittiert werden nachdem die Fehlerursache behoben wurde. Um die

Fehlermeldung zu quittieren, driicken und halten Sie die Taste “Zurlick zum Hauptmen(”.
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Alarm (Warnung, Kompressor lauft weiter )

ALARM: OLFILTER

Wartungsintervall Uberschritten

ALARM: SEPARATOR

Wartungsintervall Gberschritten

ALARM: LUFTFILTER

Wartungsintervall Uberschritten

ALARM: OLWECHSEL

Wartungsintervall liberschritten

ALARM: SCHMIER M

Wartungsintervall Uberschritten

ALARM: RIEMEN Wartungsintervall Giberschritten
ALARM: T Ol/Luft Gemisch Temperatur am Verdichterausgang hoch
EXT. WARN. Kontakt kann extern belegt werden, z.B. Fehler Kéltetrockner

Alarme zur Wartung werden bei eingestellter Zeit vor der Wartung ausgelost. Bei Uberzogenem
Wartungsintervall wird die Alarmmeldung periodisch wiederholt angezeigt.

Fehlermeldungen (Kompressor stoppt bzw. Startet nicht)

FEHLER STOP - Anzeige

STOP: Ol/Luft Gemisch Temperatur am Verdichterausgang tiberschritten
T 0110°C

STOP: Max. zulassiger Arbeitsdruck des Kompressors Uberschritten

P HOCH 00.0 Bar

STOP: Fehler am Drucksensor

D SENSOR AUSFALL

STOP: Fehler am Temperatursensor

T SENSOR AUSFALL

STOP: Temperatur unterschritten ( Oltemperatur unter 5°C)

NIEDR UMGEB TEMP

S'_I.'OP:A_ Luftermotor M2, zulassige Stromaufnahme Uberschritten

LUFT ULAST 000.0A

STOP: Phasenfehler am Motor M1

PH. FEHL 1

STOP: Phasenfehler am Liftermotor M2

PH. FEHL 2

STOP: Notaus gedrickt

NOT-AUS

STOP: 4 Fehler am Frequenzumrichter. Hersteller kontaktieren und Fehler
VSD FAULT beheben. Zuerst Fehlermeldung im Frequenzumrichter quittieren.

Fehlermeldungen Frequenzumrichter

Die am haufigsten auftretenden Fehlermeldungen,

Frequenzumrichters angezeigt werden.

die ggf auf dem Display des
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FEHLERKODE Beschreibung

Err.d Uberstrom in der Leistungsendstufe im Stillstand

Err.2 Uberstrom in der Leistungsendstufe wahrend des Hochlaufs
Err.3 Uberstrom in der Leistungsendstufe wahrend der Verzégerung
Err.4 Uberstrom in der Leistungsendstufe im statischen Betrieb
Err.5 Uberspannung wahrend des Hochlaufs

Err.6 Uberspannung wahrend der Verzégerung

Err.7 Uberspannung im statischen Betrieb

Err.8 Fehler im Regelkreis

Err.9 Unterspannung im Netz

Err.10 Uberlastung Frequenzumrichter

Err.11 Uberlastung Motor

Err.12 Eingangsphaseniberwachung

Err.13 Ausgangsphaseniberwachung

Err.14 Ubertemperatur im Leistungsteil

Err.15 Stérung extern

Err.16 ModBus Kommunikationsstérung

Err.18 Fehler bei Betriebsstromerfassung

Err.23 Erdschluf in der Motorleitung

Err.40 Zyklische kurze Stromuberlastung

Err.51 Falsche Motorparameter

Bei einem beliebigen Fehler im Frequenzumrichter wird eine allgemeine Fehlermeldung
VSD FAULT auf der Kompressorsteuerung angezeigt. Wenn der Kompressor stoppt und eine
Fehlermeldung VSD FAULT auf der Kompressorsteuerung auftritt, wird zuerst der Fehler am
Frequenzumrichter und anschlieRend der Fehler auf der Kompressorsteuerung zurlickgesetzt.
Nachdem beide Resets abgeschlossen sind, starten Sie den Kompressor erneut. Wenn der
Fehler nach dem Zurlicksetzen erneut auftritt, wenden Sie sich an einen professionellen
Servicepartner.

Im Speicher bleiben die letzten 5 Fehlermeldungen erhalten.

Die weitere Benutzung ohne die Fehlerursache zu beheben ist
nicht gestattet!
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5. Wartung
5.1 Wartungsplan

Wartungsplan

Wartungsintervalle (Arbeitsstunden)
Taglich | Monatlich | Jahrlich M-1 M-2 M-3 M-2
500 2000 4000 6000
Prifen/
Olstand Nachfiil-
len
. Austau- | Austau- | Austau- | Austau-
Kompressorol
schen schen schen schen
Luftfilter Reinigen Austau- | Austau- | Austau-
schen schen schen
Austau- | Austau- | Austau- | Austau-
Olfilter
schen schen schen schen
Luft-Ol Separator Austau-
schen
) ) . Austau-
Antriebsriemen Prifen
schen
Warmeaustaus- -
Reinigen
cher
Lagerung Elektro- nach-
motor schmieren
Einlassventil Prifen
Mindestdruck- .
) Prifen
ventil
Sicherheitsventil Prifen

Wenn 6000 Betriebsstunden erreicht sind, sollte alternativ alle 2000 Stunden nach Plan M-2
oder M-3 gewartet werden. Tagliche, wochentliche, monatliche und jahrliche Wartungsarbeit-
en ersetzen nicht die zeitlich vorgegebenen Wartungsintervalle.
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5.2 Priifen des Olstands

Kontrollieren Sie den Olstand téglich. Um den Olstand zu erreichen, stoppen Sie den Kom-
pressor und entfernen Sie das Frontpanel. Der Olstand kann visuell am Olstandsanzeiger (1)
des Kompressors abgelesen werden, wenn dieser abgeschaltet ist. Der Olstand muss im-
mer im Sichtglas zu erkennen sein. Wenn dies nicht der Fall ist, muss neues Ol nachgefiillt
werden. Nutzen Sie ein Vorspannungsmessgerat, um die Spannkraft des Riemens zu prifen.

Bild 5.2 Olstandsiiberwachung

56 Version 1.3



5.3 Uberpriifung des Antriebriemens

Uberpriifen Sie taglich den Zustand und die
Spannung des Antriebriemens.

Um den Riemen zu erreichen, stoppen Sie
den Kompressor und entfernen Sie das rechte
Seitenpanel. Uberpriifen Sie die Riemen (1)
auf Verschleifl, Ausfransungen und Risse.
Wenn der Riemen beschadigt ist, muss er
umgehend ersetzt werden.

Nutzen Sie ein Vorspannungsmessgerat, um die
Spannkraft des Riemens zu prufen.

Bild 5.3 Uberpriifung des Antriebriemens

Maximaler Be-

Modell triebsdruck, bar Spannkraft F, N
8 350
AV30 10 350
13 350
8 400
AV37 10 400
13 400
8 450
AV45 10 450
13 450
8 650
AV55 10 650
13 650
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5.4 Austausch des Ols und der Olfilter

1

Bild 5.4.2 Austausch des Offilters

Offnen Sie das Frontpanel und drehen
Sie den Stopfen des Einfullstutzens (2)
eine Umdrehung im Uhrzeigersinn, um
den Systemdruck zu entliften. Jetzt
kénnen Sie den Stopfen entfernen.
Auch den Stopfen des Ablassventils (1) im
Boden des Luft-/Olabscheidetanks miis-
sen Sie entfernen. Lassen Sie das Ol in ei-
nen separaten Behalter ab, nachdem Sie
das Ablassventil geoffnet haben. Befll-
len Sie nun den Luft-/Olabscheidetank
erneut, bis der Olstandsanzeiger mittig
im Sichtglas mit Ol gefiillt ist. Befesti-
gen Sie die Stopfen wieder an ihren ur-
springlichen Positionen.

Offnen Sie das Frontpanel. Entfernen Sie
den Offilter (1) mithilfe eines Olfilterschrau-
benschliissels. Lassen Sie das Ol in ein
separates Behaltnis ab und reinigen Sie
den Filtersitz.

Jetzt kann das Gewinde des neuen Filters
geodlt und per Hand eingeschraubt werden.
Starten Sie den Kompressor. dann stoppen
Sie ihn, und lassen ihn flr mehrere Minuten
im Leerlauf laufen, damit das Ol zirkulieren
und die Luft aus dem System entfernt
werden kann. Warten Sie einige Minuten,
bis sich das Ol in den Leitungen gesetzt
und sich der innere Druck reguliert hat.

Wenn ndtig, schrauben Sie den Einfllistopfen auf und beftillen Sie, bis der Olstandsanzeiger mittig
im Sichtglas mit Ol gefullt ist. Setzen Sie den Stopfen wieder an seiner ursprunglichen Position ein

und ziehen Sie ihn wieder an.
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5.5 Austausch des Luftfilters

Der Luftfilter (1) ist am Einlassventil des
Kompressors angeordnet.

Offnen Sie das Frontpanel und entfernen
Sie die Schelle (2). Sie kénnen den ver-
schmutzten Luftfilter und die Befesti-
gungsschelle sicher demontieren.

Nun setzen Sie den Filter ein und fixieren
Ihn erneut.

Bild 5.5 Austausch des Luftfilters

5.6 Wechsel des Antriebriemens

~@v—/’
P

.

5\\‘

Offnen Sie das Frontpanel und das rechte Seitenpanel. Lésen Sie die 4 Schrauben (3), die die Kon-
sole des Schraubenblocks schitzen mit jeweils 2 Umdrehungen. Dann I6sen Sie die 2 Bolzen des
Motors (2) und die zugehdrigen Muttern (1) an der Spannvorrichtung des Riemens mithilfe eines
SchraubenschlUssels. Entfernen Sie die alten Riemen von der Riemenscheibe und installieren Sie
die neuen. Nach der Installation mit der richtigen Spannkraft (siehe Abschnitt 5.3, Uberpriifung

Bild 5.6 Wechsel des Antriebriemens
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des Antriebriemens) mussen die 2 Bolzen (2) die Muttern und die 4 Schrauben wieder angezogen
werden. Prifen Sie die Riemenspannung bei vier Betriebsstunden des Kompressors-mithilfe von

Abschnitt 5.3.

5.7 Austausch des Luft/Ol-Separators

5.8 Warmeaustauscher reinigen

Das Separatorbauteil (1) ist innerhalb des
Separatorbehélters angeordnet. Offnen Sie
das Frontpanel, um es auszutauschen. L6-
sen Sie die Schrauben (2) und entfernen
Sie sorgfaltig den Deckel auf der Behal-
teroberseite. Losen Sie daflir bei Bedarf
einige Schlauchanschlisse. Entfernen Sie
den verbrauchten Separator und installieren
an einen neuen. Montieren Sie den Behal-
terdeckel wieder vollstandig.

Bild 5.7 Austausch des Luft/Ol-Separator

Offnen Sie das Frontpanel um den War-
meaustauscher (1) zu erreichen.

Reinigen Sie den Warmeaustauscher re-
gelmafig um die Kuhlfuktion optimal zu
halten.

Entfernen Sie Staub und Schmutz mit einer
weichen Burste, dann blasen Sie den
Warmeaustauscher von unten nach oben
mit Druckluft ab. Die Dise sollte im 90°
Winkel zu der Kompressorebene gehalten
werden.

Bild 5.8 Cleaning radiator
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5.9 Kontrolle des Ansaugventils

Um das Ansaugventil zu erreichen, muss der Luftfilter wie in Abschnitt 5.5 entfernt werden. Off-
nen Sie nun die Drosselklappe manuell um sicher zu gehen, dass es reibungslos und komplett
geoffnet werden kann. Falls die Drosselklappe blockiert, oder nicht ordnungsgemaf arbeitet,
muss ein neues Ventil eingebaut werden.

5.10 Wartung der Lagerung am Elektromotor

Wahrend der Kompressor in Gebrauch ist, missen die Motorlager mit frischem viskosem Schmiermit-
tel (fur Walzlager) gewartet werden. Die Schmiermittel mussen mit einer speziellen Injektionsspritze fur
viskose Schmiermittel in die Lagerdeckel eingebracht werden. Sie kénnen die Olmenge mit der
folgender Formel berechnen. Uberschmieren Sie die Lager nicht. Das tberfliissige Ol wird sonst

aus den Lagern in den laufenden Motor gequetscht.

2

motor shaft

(mm)x0.005=M

(8)-

(lubricant mass)

Uberschmieren Sie die Lager nicht. Das (iberfliissige Ol wird sonst aus den Lagern in den laufenden

Motor gequetscht.

6. Fehlerbehebung
6.1 Fehlerbeschreibung und Fehlerbehebung

Problem

Mogliche Fehler

Fehlerbehebung

Der Kompressor startet mit
Verzdgerung und die Motor-
geschwindigkeit steigt sehr
langsam

Der Riemen wurde Uber-
spannt

Tighten the belt with the
relevant load

Das Schmiermittel hat eine
zu feste Konsistenz

Replace the oil

Es pfeift wahrend des
Betriebes

Der Schlupf des Riemens ist
zu grofd

Spannen Sie den Riemen
nach (siehe auch 5.3 Uber-
prufung des Antriebriemens)

Der Kompressor startet
nicht und auf dem Display
wird das Temperatursymbol
angezeigt

Die Umgebungstemperatur
differentiert sich von der ge-
forderten Betriebstemperatur
(unter+5 °C or Uber +40°C)

Sorgen Sie fur eine An-
passung der Umgebungs-
temperatur

Der Kompressor Utberhitzt

Die Luftzirkulation im Gebau-
de ist zu gering

Steigerung der Luftzirkulati-
on Im Geb&ude

Olstand zu tief

Ol nachfillen

Der Warmeaustauscher ist
verschmutzt

Blasen Sie den Warmeaus-
tauscher von unten nach
oben mit Druckluft ab

Das Sicherheitsventil des
Separatorkessels ist aktiviert

Der Separator ist ver-
schmutzt

Austauschen des Separators

Der Druck ist zu hoch, Uber
13 Bar

Setzen Sie den Be-
triebsdruck unter 13 bar
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7. Lagerung und Entsorgung

7.1 Lagerbedingugen

Der Temperaturbereich zwischen -20°C und +35°C mit max. 85% relative Luftfeuchtigkeit sollte
bei der Lagerung des Kompressors eingehalten werden.

7.2. Entsorgung des Ols und des Prozesskondensats

Benutztes OI, verschmutzte Filter und Separatoren sollten in einem abgedichteten Container gela-
gert und von einem lokalen Recyclingunternehmen entsorgt werden. Achten Sie darauf, dass
Ol nicht mit Regen- oder Grundwasser in beriihrung kommt.| Prozesskondensat beinhaltet Ol
und Verunreinigungen. Die lokalen Umweltgesetze bestimmen den Grad der Kontamination
des Prozesskondesnsats, das in die Kanalisation eingeleitet werden darf. Benutzen Sie Kon-
densatabscheider, um Ole und andere Verunreinigungen zu entfernen. Austauschelemente
der Separatoren miissen genauso, wie mit Ol verunreinigte Reinigungstiicher, professionell
entsorgt werden.
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BHWMaTEAbHO 03HAKOMLTECH C TEXAOKYMEHTaLMeN, UHCTPYKUUen
no 3KCNAyaTalMu U NpaBUAAM TEXHWUKM 6e30nacHOCTU. BoAbLUMH-
CTBO HECYACTHbIX CAyYaeB MpPW 3IKCMAyaTalMM KOMMPECCOPHOM
TEXHWUKU MPOUCXOAUT U3-3a HECOOAIOAEHMA NpaBKUA 6e30MacHOCTH.
He aonyckaiite BO3HUKHOBEHMSA OMaCHbIX CUTyaLuii U cobAopaTe
COOTBETCTBYIOLLME NPaBUAA TEXHUKU HE30MacHOCTH.

SUS

MPOU3BOAWTEAL OCTaBASIET 3@ COBOM MPaABO BHOCUTb U3MEHEHWS
B KOHCTPYKLIMIO C LIEABIO YAYULLEHMSA NPOAYKLMK 63 YBEAOMAEHUS
notpebutenn!

1. MpaBuna TexHnuku 6e3onacHoCTH
1.1 CumBOAbI, UCNTOAb3YEMbI€ B UHCTPYKLUU

OnacHO AN XM3HM.

MpeaynpexaeHue.

BHuMmaHuKe.

1.2 06wue npaBuaa 6e3onacHOCTU

Bcs oTBETCTBEHHOCTb 3a TPaBMbl AW NOBPEXAEHUSA, NMOAYUYEHHbIE
BCAEACTBME HECOOAOAEHUS npaBuUA TEXHUKU 6e30nacHOCTH npun
YCTaHOBKe, 3KCMNAyataunn UAU OﬁCI\y)KVIBaHVI}O, a TakXe npu He-
CaHKUMOHMPOBAHHOM WCMNOAb3OBAHUWU AaHHOIO 060pyAOBaHVIF|,
BO3AaraeTcAa Ha I'IOTpe6VITe/\F|!

Onepatop AONKEH HEYKOCHUTEABHO cobAtopatb npaBuAa TEXHUKKU 6e30MacHoOCTH, npeaycmo-
TPEHHbIE 3TUMW UHCTPYKLMAMU U MECTHbIM 3aKOHOAQTEALCTBOM!

Mpu cpaBHEHUM AQHHBIX NPaBUA 6E30MACHOCTU C NPaBUAGMKM MECTHOTO 3aKOHOAATEABCTBA,
HEe0OX0AMMO BblBMPATL Te, KOTopbIe NPEALABAAIOT bonee XECTKNe TpeboBaHMA!

K aKcrayaTaLmm, TEXHUUECKOMY OBCAYXMBaHMIO U PEMOHTY 0bopyaoBaHia Comprag AomnycKaeTcs
TOABKO OByUeHHbIM 0BCAYKMBAIOLLMIA NEPCOHAA C COOTBETCTBYHOLLEN CTEMEHBIO MPOGECccHo-
HaAbHOM MOAFOTOBKM!
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4. CxaTbli BO3AYX HEMOCPEACTBEHHO MOCAE KOMMPECCOPa MOXET COAEPXaTb MacAa U YIAEKMUC-
AbI Ta3 U He ABASIETCS MPUIOAHBIM AAST AblXaHKsA! HEOOXOAMMO MPOBECTM OUMCTKY CXaToro
BO3AyXa AO KAhacCa YMCTOTbl BO3AYXa MPUIOAHOTO AASI AbIX@HWS, COOTBETCTBYHOLLENO HOPMam
MECTHOrO 3aKoHOAaTEALCTBA!

5.  Cxarblil BO3AYX — UCTOUHUK SHEPTUM BbICOKOM CTEMNEHM OMAacHOCTU. 3anpeLLaeTcs UCroAb30BaH1e
CXaToro BO3AyXe He Mo HasHaueHo! He npuMeHsiiTe ero AA UMCTKU OAEKAbI 1 0ByBU, HE HaNpaB-
AAITE pyKaBa CXaToro BO3AyXa B CTOPOHY AHOAEH M XMBOTHbIX! [pK MCMOAB30BAHMI BO3AYXa AAA
UMCTKM 0BOPYAOBAHUS, ASAAITE 3TO C 0COBOI OCTOPOXXHOCTBIO C MPUMEHEHWEM 3aLLMTHBIX OUKOB!

6. Bce pabotbl MO TEXHUYECKOMY OBCAYXMBAHWIO, PEMOHTY, HACTOMKE, MOHTaXy U T.M. AOAKHbI
NPOU3BOAUTLCS NMPU BbIKAKOUEHHOM 0B0PYAOBaHMU, C OTKAKOUEHHBIM OT CETU KabeneM nuTa-
HWSI, C OTCOEAMHEHHBIMU OT U3AEAWSI PyKaBaMM CXaToro Bo3ayxa, PaboTbl HEOOX0AMMO NMPOBO-
AWTb B 3aLUMTHbIX O4Kax! YOeauTeCh, UTO 060PYAOBAHMS OTKAKOUEHO OT CETU CXATOro BO3AyXa U
He HaXOAMTCS NOA AaBAEHUEM!

1.3 Mepbl 6e30nacHOCTU NpU BBOAE B 3KCNAyaTaLUIO

Bca OTBETCTBEHHOCTb 3a TpaBMbl WAM MOBPEXAEHUS, MOAYYEHHbIE
BCAEACTBUE HECODAHOAEHUS! npaBUA TEXHUKN 6e30mnacHoCc1 Npw yCTaHOBKE,
JKCMNAyaTaum UA1 OﬁCAy)KVIBaHVI}O, a Takxe Npu HeCaHKUMOHWUPOBAHHOM
MCMNOAb30BaHWUN AQHHOIo O60pyAOBaHVIFI, BO3Aaraetcq Ha I'IOTpe6VITe/\F|!

1. Pasrpyska/norpy3ka 060pyAOBaHHSI AONKHA MPOBOAUTLCS TOALKO MPK MOMOLLM COOTBETCTBYHOLLIMX
MPUCTIOCOBAEHNIM MAW MOABEMHbBIX MEXaHU3MOB. PyUHOM NOABEM W NEpeMELLIEHWE 3anpeLLeHbl. He
oCTaBAAliTe 060PyAOBaHME B MOABELLEHHOM COCTOSIHUM. [pK pasrpy304HbIX paboTax 1CMoAL3yHTe
KacKy.

2. PasmMecTute U3peAne B CyXOM W YMCTOM MOMELLEHWU, UCKAKOUAIOLLIMM MPSMOTO BO3AEMCTBUS
aTMoCdEPHbIX 0CaAKOB. [ToMELLIEHME AOAXHO XOPOLLIO MPOBETPUBATLCH; NPU HEOOBXOAUMOCTU
obecneyste NPUHYAUTEABHON BEHTUAALMEN.

3. 3anpellaeTcs UCMOAb30BaTb U3HOLLIEHHbIE, MOBPEXAEHHbIE MAM WCTIOPUEHHBIE PyKaBa
CXaToro Bo3ayxa. Y6eAUTeCh, UTo pykaBa Nno HOMUHAALHOMY AUaMETRY U paboueMy AGBAEHWIO
COOTBETCTBYIOT AQHHOMY 060PYAOBAHMIO.

4.  Tlp1 CMOAB30BAHWUK B CUCTEME HECKOABKMX KOMMPECCOPHbIX CTAHLMIA, KaXAbIA KOMMPEccop
AOAXEH NPeAnoAaratb HaAMuMe PyYHOro KpaHa AAS BO3MOXHOCTU oTceueHus Atboro us
HWX B CAyuYae BO3HUKHOBEHMWSA BHELUTATHbIX CUTYaLIMWA.

5. He ponyckaetcsi HaAMuMe B aTMOChHEPHOM BO3AYXE B3PbIBO- M NMOXAPOOMNaCHbIX NPUMECEH,
TaKWX Kak: Napbl PaCcTBOPUTEAEN, YTAEPOAHASA MblAb W T.M.

6. Obecneuste cBOGOAHBIN AOCTYM K PYKaBY CXaToro BO3ayxa M3 komnpeccopa. He saxaamasiite
€ro, He XpaHUTE B HEMOCPEACTBEHHOM BAN30CTU AETKOBOCTAAMEHSIOLLIMECH MATEPUAAbI.
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10.

He nepexumaiite, He AebOPMUPYIiTE MOABOAHBIE PyKaBa CXaToro BO3ayxa.

He nepexpbiBaiite nepdopaLin Aa obecneueH1s 060pyAOBaHNSA BO3AYXOM AAA OXAGKACHUS.
Obecneybte xopoLee NPoBETPUBaHME NOMELLEHUS.

Mpn MCNOAb30BaHWM AUCTAHUMOHHOIO YNPaBAEHMS, UBAEAME AONKHO YETKO M SICHO CUI-
HaausupoBaTb 06 atom: BHUMAHMUE: 31a MallMHa ynpaBASieTcsl AMCTaHLMOHHO Y MOXET
HauaTb paboTy 6e3 npeaynpexaeHus! Onepatop, UCMOAb3YIOLLMIA AUCTAHUMOHHbIN NyTb
ynpaBAeHUsi 060pyAOBaHUEM, AOAKEH YOEAWTLCA, UTO C UBAEAMEM HE MPOBOAWTCA B 3TOT
MOMEHT HUKAKMX MOHTaXHbIX M NPOoYMX paboT. Mocae AUCTAHLIMOHHOIO BblKAKOUEHUS 060-
pyAOBaHMWA onepaTop AOAKEH yBeAUTbCA, UTO 060pyAOBaHUE AENCTBUTEABHO BbIKAKOUEHO!

060pya0OBaHME AOAKHO ObITh 3a3eMAeHO. ObecneybTe 3allMTy OT KOPOTKOTO 3aMblKaHUS.
[MyckoBOM PyOUABHUK AOAKEH HAXOAUTLCA B HEMOCPEACTBEHHOW BAM30CTH OT 060PYAOBaHMS
U UMETb 3aLUMTY OT HECAHKLIMOHMPOBAHHOTO 3anycKa.

MoTpebutenb HeceT NONHYO OTBETCTBEHHOCTb 3@ COOTBETCTBME YC-
JIOBUIA 3KCTJTyaTaLuum 351eKTPUYECKOro ABuraTensl, yCTaHOBIEHHOMO
B 060pynoBaHnK. IKcrtyaTaums obopynosaHus 6e3 3alumTHoON anna-
paTypbl He fonyckaeTcsl. 3allWTHas annaparypa AOMKHa obecrneurBaTb
3aLLMTY SNEKTPUUECKOTO ABUraTeNst OT KOPOTKMX 3aMblKaHW, Neperpy3ok
(ccTEMATMUECKOM U NMYCKOBOM) M HEMOAHO(A3HbIX PEXMMOB.YCTAHOBKa
3aLLMTHOM annapaTypbl SBAAETCH 00513aHHOCTBIO NMOTPEOUTEAS.

11.

12.

Ha obopyaoBaHWM ¢ aBTOHOMHOM CUCTEMOWM PErYAUPOBKU C GYHKLMEN aBTOMATUUYECKOTrO
nepesarnycka psAOM C MaHeAbtO YNpaBAEHUS AOAKHA OblTb 3aKpenAeHa MHbOopMaLMOHHas
Tabanuka: BHUMAHWE: 31a malwmnHa MoxeT HavaTb paboty 6e3 npeaynpexaeHus!

Ntobble EMKOCTU 1 COCyAbl, paboTatolne Noa AaBAEHUEM, AOAXHbI BbiTb 060pyAOBaHbI
npeAoXpaHUTEAbHbIMU KnanaHamu! 3anpeluaeTca Ao HeCaHKUMOHUPOBAHHbIM MOHTaX,
AEMOHTaX UAU HACTPOMKa NpUAaraeMbix MPEAOXPaHUTEAbHbIX KAAMaHOB.

1.4 Mepbl 6e30NacHOCTU NpPU 3KCTNIAyaTauum

BcA OTBETCTBEHHOCTb 33 TPaBMbl UAM MOBPEXAEHWSA, MOAYYEHHbIE
BCAEACTBUE HGCOﬁAIOAeHMH npaBUA TEXHUKU 6630I‘IaCHOCTM npn
YCTaHOBKE, 3KCMAyaTaUuMu WAM OOCAYXMBAHWIO, a Takke Mpu
HEeCaHKLMOHUPOBAHHOM MCMOAb30BaHWM AAHHOTO 0O0PYAOBaHUS,
BO3Aaraetcs Ha notpeburens!

Y6eanTech, UTo pyKasa no HOMUHAALHOMY AMaMETPY U pabouemMy AGBAEHWIO COOTBETCTBYHOT
AaHHOMY 060pyaOBaHUIO. Mepea 3amyckoMm MpoBepbTe KPEMnAeHUe KaxAOro COEAMHEHMS
pykasa. He MOAHOCTbIO 3aKPEMNAEHHbIN PYKaB MOXET CTaTb MPUUUHON CEPbE3HBIX TPaBM!

Hukoraa He BKAOUaiTe 060pyAOBaHWE, ECAM €CTb MOAO3PEHME Ha HaAMuUMe B aTMochep-
HOM BO3AYXE AETKOBOCMAAMEHSAIOLLMXCA NpUMecei!
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Onepatop, MCMOAB3YOLLIMIA AUCTAHLIMOHHBIM MyTb YNPaBAEHWsT 060PyAOBaHWUEM, AOMKEH YOEAUTLCS,
YTO C M3AEAVMEM HE NMPOBOAMUTCA B 3TOT MOMEHT HUKAKMX MOHTaXXHbIX M Npoumx pabot! Mpun aTom Ha
060pyAOBaHMK AOAKHA ObITb MPUKpPenAeHa UHdOpMaLMoHHas Tabanuka 06 atom: BHUMAHWUE:
3Ta MalLI1Ha YNPaBASETCA AUCTAHLIMOHHO M MOXET HauaTb paboTy 6e3 npeaynpexaeHus!

OnepaTopy 3anpellaetca paﬁOTaTb C 060pyAOBaHVIeM, €CAU OH YTOMAEH, HaxOAUTCA MNOA
BO3AEMCTBMEM AAKOTOASI, HAPKOTUYECKMX CPEACTB AWM AEKAPCTBEHHbIX NpenapaTtos, Bbl-
3blBaOLWKUX 3aMEAAEHHYIO PeaKUMO opraHn3ma.

3anpeluaetcsi pabora 06opyAOBaHUA C AEMOHTUPOBaHHBLIMW 3AEMEHTaMK1 Kopryca. ABEpU WA
naHeAW MOryT BbITb OTKPbITbI HA HEMPOAOAKMTEAbHbBIE MOMEHTLI BPEMEHU AAS OCMOTPA M MAGHO-
BbIX NMPOBEPOK. [P 3T0 PEKOMEHAYETCA UCTIOAB30BATL 0B0PYAOBAHMS AAA 3aLLIMTHI OPraHOB CAYXa.

B HeKkoTopbIx TMNax O60pyAOBaHVIFI OTKPbITUE ABEPEW UAW CHATUE
naHeAew BO Bpems p060TbI MOXET NPUBECTU K €0 NEPETPEBY.

MepcoHan, HaXOAALLMIACA B YCAOBUSX MAM NOMELLLEHUU TAE YPOBEHb 3BYKOBOMO AGBAEHUSA AO-
cTuraet uav npesbiaeT 3HadeHne 90 AB (A), AOMKEH UCMOAL30BATH 3aALLMTHbBIE HayLLIHUKK.

EcAn aTMOChEpHbI BO3AYX, MCMOAb3YEMbIN AAST OXAQXAEHUST 060PYAOBAHMSA, MTPUMEHSIETCS
MPU OTOMAEHWW MOMELLEHWI, NPUMUTE MEPbI AN €r0 GUALTPALIMU, UTOObI MOXHO ObIAO
MCMOAb30BaTb €r0 AASl AbIXaHUS.

MeproanUEcKn NpoBepsainTe:

HaAMUME Ha CBOMX MeCcTax NPeAOXPaHUTEAbHbIX YCTPOWCTB U UX KPEMAEHHUE;
MCNPaBHOCTb M FEPMETUUYHOCTb BCEX PYKABOB U TPYOOMPOBOAOB;
OTCYTCTBME yTEUEK;

3aTAXKKM KPENEXHbBIX IAEMEHTOB U INEMEHTOB KOHCTPYKLIMM;

BCE INEKTPUUECKME KaBEAU U KOHTAKTbl Ha MCMPABHOCTbL M 6€30MacHOCTb;
paboTocnocobHOCTb NPEAOXPAHUTEABHbIX YCTPOMCTB, HAAUUYME TPA3K U T.M.
BCE ANEMEHTbI KOHCTPYKLMU HaxoAATCst B pabouem cocTosiHuK, 6e3 usHoca.

1.5 Mepbl 6e30nacHOCTU NpU 06CAY)KUBAHUU U PEMOHTE

Bcs OTBETCTBEHHOCTb 3@ TPaBMbl WAM MOBPEXAEHUA, MOAYYEHHbIE
BCAEACTBME HECOOAOASHISA NMPABWA TEXHUKM 6E30MACHOCTH, NMPK YCTAHOBKE,
3KCMAYaTaLMK MAM OBCAYXKMBAHUIO, @ TAaKXKe NPU HECAHKLUMOHUPOBAH-
HOM WCMOAb30BaHNU AGHHOTO 0O0PYAOBAHKA, BO3AAraeTcs Ha notpe-
butens!

Paspeluaertcs MCNOAb30BaTh TOALKO OPUTMHAAbHbIE 3aNacHblE YaCTW U BCNOMOTraTeAbHbIE
MPUHAAAEXHOCTU. MCNOAb30BaHWE 3anyacTei APyrx npoU3BOAUTEAEIH MOXET NPUBECTU K
HenpeACKasyeMbiM MOCAEACTBUAM W, Kak PE3YALTAT, K HECUACTHbIM CAyUasm.
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10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

Mpu NPoBEAEHWU MOHTaXHbIX M PEMOHTHbIX PaboT BCErAa UCMOAb3YHTE 3aLLMUTHBIE OUKM!

Mepea NOAKAUEHUEM MAM OTKAHOUEHMEM 060PYAOBAHUA OTCOEAMHWUTE Ero OT OCHOBHOWM
nHeBMoceTH. Y6eAnTech B OTCYTCTBUM AABAEHUSA B pyKaBax!

Mepea HAaYaAOM MOHTaXHbIX MAK NPOUKX paborT, ybeautech, UTo 060pyAOBaHME HE Harpy-
XEHO AaBAeHWEM. MoHTaxHble paboTbl ¢ 060pyAOBaHUEM MOA AABAEHWEM 3anpeLleHbi!

Bce paboTbl Mo TEXHUYECKOMY 0OCAY)XMBAHUIO AOAKHbBI MTPOBOAUTLCS TOABKO TOFAQ, KOTAQ
TemnepaTtypa 3AeMEHTOB KOHCTPYKLMU YNAAET AO KOMHATHOM.

Hvkoraa He MCMOAB3YHTE AAS UNCTKM INEMEHTOB KOHCTPYKLIMKU AETKOBOCMAGMEHSIOLLMECS
PacTBOPUTEAM UAM TETPAXAOPUA YIAEPOAA. [pU NPOTUPKE NMPUMKTE MEpPbI NPEAOCTOPOX-
HOCTM MPOTHB AAOBUTBLIX NMAPOB YUCTALLMX KXUAKOCTEN.

Mpr NpoBeAEHWU MOHTaXHbIX M PEMOHTHbLIX PaboT HEOOXOAMMO 3aKPENUTb Ha NaHeAb
ynpaBAEHUA UHOOPMALMOHHYO TabAMUKY AN MPEAOTBPALLEHMS OT HECAHKLMOHWPOBAH-
Horo 3anycka. Hanpumep, «<He Bkatouatb. PabotatoT Aroam!»

Onepatop, UCMOAb3YHOLLMIA AUCTAHLMOHHbIM NyTb yNpaBAEHWs 060pyAOBaHUEM, AOAKEH Ybe-
AWTBCS, UTO C U3AEAMEM HE MPOBOAMTCA B 3TOT MOMEHT HUKAKMX MOHTaXHbIX M Npoumnx pabor!
Mpu 3TOM Ha 060pyAOBAHUM AOAKHA ObITb NPUKPENAEHa MHbOPMaLMOHHasA TabAruKa 06 3TOM.
Cwmotpu 1.3.9.

CopepxuTe MOMeLLEHWE, B KOTOPOM YCTAHOBAEHO 060pyAOBaHWE, B uncToTe. OTKPbITbIE
BXOAHbIE W BbIXOAHbIE OTBEPCTHS BO BPEMS MOHTaxa 3aKpblBaiTe Cyxoi BETOLUbIO MAU
6ymarom, Bo n3bexaHue nonapaHus Mycopa B 06opysoBaHue.

3anpeLlaertcs NPOBOAWTbL CBapHbIE U Npoune noAo6Hble pa60TbI HENOCPEeACTBEHHO BOAM3U
AAHHOIo 060pyAOBaHVIF|, a TakXxe COCyAO0B, pa60Tarou.w|x NoA A@BAEHUEM.

Mpy ManeiLLeM NOAO3PEHUU Ha MEPerpeBs, BOCMAAMEHEHNE AU APYTYHO BHELLTATHYIO CUTY-
aumto BbikAtoUKTE 060pYAOBaHWE. HesamepanTenbHO obecTtouste ero. He oTkpbiBaiiTe ABEpH
060pyAOBaHKA AO TEX NMop, NMoka TemMrnepaTtypa He YNaaET A0 KOMHATHOM BO M3BexaH1e NoAyUYeH s
oXora UAV TpaBMbl.

3anpeLaeTcs UCNoAb30BaHWE UCTOUHUKOB CBETA C OTKPbITbIM NAAMEHeM AAA OCMOTPa U
peBu3un 060pyA0BaHMA.

HuKoraa He MCTIOAL3YHTE eAKVE PAaCTBOPUTEAM, KOTOPbIE MOTYT MOBPEANTL MatepHanbl MHEBMOCETH.

[ocae NpoBEAEHUSA MOHTaXHbIX U NPOYUX pa60T y6eAI/ITer, 4YTO BHYTPU HE OCTAaAOCb UH-
CTPpyMeHTa, BETOLWH, 3anacHbIX yactein u T.n.

Ocoboe BHUMaHWE CTOMUT YAEASATb MPEAOXPaAHUTEAbHLIM KAanaHam. TLWATeALHO CAeAUTE
33 HUMW, BOBPEMS YAAAAINTE MblAb U TPA3b. HU MPU KaKMX YCAOBUAX OHU HE AOAXKHBI yTpa-
TUTb CBOM GYHKLMOHAA. [oMHWUTE, OT Mx paboTbl 3aBMUCKT Balua 6e3onacHoCTb!

Mepea HauanoM paboTbl B LUTATHOM PEXMME MOCAE TEXHUUYECKOTO 06CAYXKMBAHUA UAK pe-
MOHTa, MpoBepbTe, UTo paboyee AaBAEHKE, TeMNepPaTypa 1 NpoUne xapakTepucTUKKU Bbl-
CTaBAEHbI MPaBUAbHO. YBEAUTEC, UTO BCE yNPaBASAIOLLME 1 KOHTPOAUPYIOLLIME YCTPOMCTBA
YCTAHOBAEHbI M GYHKLMOHWUPYIOT BEPHO.
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17. MNpwv 3ameHe PUALTPOB, CENapPaTopPOB U T.M., NPOTPUTE CyXOM BETOLLBIO MECTa X KPEMAEHMS
OT MbIAW, TPSI3K, OCTATKOB MacAa.

18. 3aluuTuTe ABWUraTEAb, BOSAYLLIHBINA GUALTP, INEKTPUUECKIUE U PETYAMPYHOLLME KOMMOHEHTI
W T.N. OT BbINAAEHUA KOHAEHCaTa. Hanpumep, MPOoAYMTE CYXMM BO3AYXOM.

19. McrnoAb3yiTe 3aLluTHbIE NepUaTkit BO BPEMS MOHTaXHbIX M PEMOHTHbIX PaboT Bo 13bexaHue
MOAYUYEHUSA 0XOroB 1 TpaBM. Hanpumep, npu 3ameHe Macaa.

2. TexHuueckue AaHHblIe

HecobatopeHne AaHHbBIX MIHCTPYKLMIA, UICMIOAL30BaHWE HEOPUTMHAABHBIX
3anyactei, OTCYTCTBME TapaHTUMHOMO TaAOHa MOXET MPUBECTU K
NPEKPaLLEHUIO AEMCTBUS TapaHTUM.

2.1 TexHnueckue AaHHbIe

Pabouee fpousso INEKTPO- PesbboBoe| Koa-Bo
MowHocTb AUTEND- LLLym* *
ApPTUKYA Moaenb AaBAEHWE niraHue NMOACOEAN- | MacAa
(kBT) (bar) HOCT® | asa/B/my| 9B) | herme | *+x
(m%/min) 4
11100064 | AV3008 5-8 4,70
30 72
11100065 | AV3010 5-10 4,00
1-1/4" 15
11100074 | AV3708 5-8 5,90
37 72
11100075 | AV3710 5-10 5,10
3/380/50
11100084 | AV4508 a5 5-8 7,00
11100085 | Av4510 5-10 6,20
75 1-1/2" 20
11100094 | AV5508 55 5-8 8,70
11100095 | AV5510 5-10 7,70

* B cootBeTctBUM € ISO 1217; ** B cootBetcTBMM C ISO 3744; *** COOTBETCTBYET CTAaHAAPTaAM
DIN 51506 VDL, ISO 6743/3A. Kaacc Bsskoctv no ISO VG 46.

2.2 HasHaueHue

BrHTOBbIE MacAo3anoAHeHHblE koMmnpeccopbl Comprag AV-cepun npeaHasHaveHbl A becne-
pebOoMHOro M 3KOHOMUYHOTO NMPOU3BOACTBA CXATOro BO3AYXa Ha MPOMBILLIAEHHbIX MPEANPUATHSX.
B komnpeccopax AV-cepun AAA Nepeaaur 3Heprun UCMOAb30BaH PEMEHHOM MPUBOA OT SAEKT-
poaBuratensi. AAA ypaBAeHWS NapaMeTpamMu Komnpeccop 06opyaoBaH KoHTpoarepoM V-LOG ¢
LCD aucnaeem, BkAtoUatoLeM B cebsi KHOMKKM CTapT/CTON U SKCTPEHHOTO OCTAHOBA.
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2.3 MNMpuHUMN pa6orbl

_D_ Bosnyx
+ Macno

—®— BosaywiHo-macnaHas cmeck

@ Jatunk Temneparypbi

@ Jatunk gasneHus

- _D_ Tpy6onpoBsoa ynpasneHvs

Puc. 2.3 Cxema nHeBmaTHyeckas AV 30-55

OCHOBHbIE KOMMOHEHTbI

1 IAEKTpoABUraTeAb 11 KaanaH MUHUMaABHOTO AABAEHUSA
2 PemeHHana nepepava 12 KaanaH obpatHbliii
3 BAOK BUHTOBOM 13 Paaunatop, cekumsa Bo3ayxa
4 DUALTP BO3AYLLHbIN 14 Paamnatop, cekuusi macaa
5 KaanaH BcacbiBatoLWuii 15 Tepmocrar
6 Bak-cenaparop 16 DUABTP MaCASIHbIN
7 KaanaH npepoXpaHUTEAbHbIN 17 KpaH
8 CenapaunoHHbI IAeMEHT 18 Mpobka 3aAMBHas
9 Apoccenb 19 CMOTPOBOM rAa30K yPOBHSA MacAa
10 KnanaH obpaTHblii 20 KpaH, BbIx0A BO3AYyXa
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2.4 NMpuvHumn perctBua (Cmotpu puc. 2.3)

Bosayx:

OuMLLEHHDBIM NPY NOMOLLM BO3AYLLHOMO GUALTPa (4) BO3AYX, MPOXOAS YEPE3 BCAChIBAOLLMIA KAaNaH
(5), nonapaet B 6A0K BUHTOBOM (3). OAHOBPEMEHHO C MOCTYMAOLWMM AN OXAGXKAEHWUS U CMA3KK
MaCAOM, BO3AYX CKMMAETCS AO YCTAaHOBAEHHOTO Ha KOHTPOAAEPE TpebyeMoro AaBAeHUS. \anee BO3-
AYLLHO-MacAsiHas cMecb nonaaaet B bak-cenapatop (6), rae 6oAbLIas yacTb MacAa cenapupyeTcs.
OcTaTkn MacAa OTOUALTPOBBIBAET CENAPALMOHHBIVM SAEMEHT (8). 3aTeM UNCTbIN BO3AYX OXAAXKAAETCS,
NPOX0oAs Uepes paanaTop (13), M nocTynaeT noTpeduTeto.

Macno:

Macno, oTAeAEHHOE OT Bo3ayxa B Hake-cenapaTtope (6), OUMLLEHHOEe MACASHbIM GUABTPOM
(16), noctynaet 06paTHO B BMHTOBOWM OAOK (6) AAS OXAQXAEHMUS M CMa3KKU MOALUMMHUKOB.
Cuctema UMPKYyAsiLMM Macha obopyaoBaHa TepmocTatom (15). Arst 6bICTPOro Harpesa KoM-
npeccopa MacA0 NPOXOAUT MO CUCTEME NO MAAOMY KOHTYPY, MUHYS1 paanaTop (14). CaenaHo
3TO AAA TOTO, YTODObI M36EXaTb KOHAEHCALMKW Ha SAEMEHTax KoMNpeccopa, NPUCYTCTBYOLLEN
B BO3Ayxe, BAaru. Mpu oTKpbITUKM TEPMOCTaTa CUCTEMA MOAAEPXMBAET ceba aBTOMATUUYECKU
B AMianasoHe Temnepatypbl cpabaTtbiBaHUS.

Cucrtema OXAaXXAEHUA:

CucteMa OXAaXAEHUA — 3TO KOMOMHUPOBAHHBIN PaAUaTOP, COCTOALLMI U3 BO3AYLLIHOW (13)
MacAsHom (14) uacter. 06AyB NPOUCXOAWUT BEHTUAATOPOM, 3aKPENAEHHBIM HEMNOCPEACTBEH-
HO Ha BaAy 9AEKTPOABUraTeAs.

2.5 Cuctema pery\MpoBKU

AASA ynpaBAeHUS NapaMeTpamMu KOMNpPeccop 060pyAOBaH KOHTPOAAEPOM (2), KOTOPbIV B aB-

TOMaTU4YeCKOM pexXnume OTCAe-
1 XWUBaET pacxop HOTpeﬁMTeAeM
BO3AyXa.

OCHOBHOM peXX1MM paboTbI:

Mocne 3anycka, npeobpasoBa-
TeAb yactotbl (MY) B TeueHue
15c¢. pa3roHsieT KOMMIpeccop A0
MaKCUMaAbHO  pa3peLleHHON
yacTtoTbl. Mpu 3TOM MPOUCXOAUT
POCT A@BAEHWUA AO YCTAHOBAEH-
HOro MakCMMaAbHOIO 3HaAYEHMS.
Mo ero AOCTWXEHWID, KoMMpec-
COp YAEPXMBAET 3apaHHOE AaB-
AEHWE MyTeM M3MEHEHUA TOKO-
BOrO CMrHana, nocTynarowen ¢
MY. Ecav notpebaeHMe cxato-
ro BO3Ayxa YyBEAMYMBaETCs, TO
yBEAMUMBAETCSA U YacToTa, NOCTY-

Puc. 2.5 Cucrema peryasvpoBKu
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natowasn ¢ MY 1, CooTBETCTBEHHO, BpallleHWe Bara OCHOBHOIO ABuratensi. Ecan notpebaeHune
CXXaToro BO3Ayxa YMeEHbLUAETCs, TO YyMEHbLUAeTCca U yactoTta, noctynatowas ¢ MY. Mpu atom
AABAEHME CXATOro BO3AyXa OCTaeTcsl MOCTOAHHbBIM. [1pU HaXXaTUM KHOMKK BbikAtOUeHus, MY
B TeueHue 15¢. CHMXAaEeT 4acToTy AO MUHMMAAbHO Pa3peLLEHHON U BbIKAKOUAET KOMMPECCOP.

Pa3rpyska:

Koraa pacxoa Bo3pyxa I'IOTpe6VITe/\eM MeHbLLE, YeM MUHUMaAbHO BO3MOXHasA NMPOU3BOAUTEABHOCTb
KOMMpPeCccopa, AaBAEHWE B MHEBMOCETU AOCTUraeT YCTaHOBAEHHOTO MakcMMyma. Ha anektpomar-
HWUTHBIN KAGNaH He NOAAETCS HanpPsXXeEHUE, M OH OTKPbIBAETCS.

1. AaBAeHWe NOAAETCS Ha 3aCAOHKY (5) BcacbhiBatoLLETO knanaHa (1), 1 oHa 3akpblBaeTtcs. BcacbiBaHWe
BO3AYyXa NpeKpaLlaetcs.

2. Pa3rpy30uHblit knanaH (7) oTKpblBaeTcsi M cOpachbiBaeT BHYTPEHHEE AABAEHUE, pasrpyxas cUctemy
1 6ak- cenaparop (4).

3. AaBAeHWe B cucTeMe CTabUA1SMpyeTcs, NoTPEBAEHUE BO3AYXa OTCYTCTBYET, KOMIMPECCOP MEPEXOAUT B
PEXMM OXMAGHWS: ABUraTEAb HE BbIKAHOUAETCA. Bpemsi pexkuma OXMAAHUA AO OCTAHOBA WAV BKAOUEHHS
KOMMPECCOPa MOXET ObiTb YCTAHOBAEH Ha KOHTPOAEPE B 3aBUCMMOCTU OT YCAOBMI MOTPEOAEHUS.

Hapryska:

C yBEeAMYEHKEM MNOTPEOAEHUA BO3AYXa, AABAEHWE B NMHEBMOCETU NMAAAET A0 MUHUMAABHOIO YCTa-
HOBAEHHOTO NpeAena, Ha INEKTPOMArHUTHbIN kaanaH (3) NoAaETes HanpsXkeHWe, 1 OH 3aKPbIBAETCS.
Bo3sayx noa AaBAEHWEM MEPECTaéT Ha 3acAOHKY (5), OHa OTKpbIBaeTCs. Pa3rpy3ouHbivi knanaH (7)
3aKpblBaetcs. [POMCXOANUT MOCTYNAEHUE BO3AyXa B BUHTOBOM BAOK (6). Komnpeccop nepexoAnT
B PEXMM Harpysku.

2.6 Cxema aneKTpuueckana npuHuUMnUanbHasn
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Puc. 2.6 Cxema anektpuueckas AV 30-55
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OCHOBHbIE KOMMOHEHTbI

K1-K4 KoHTtaktop YA KaanaH aneKTpoMarHUTHbIN
M1, M2 ONeKTpoABUraTeAD Qs BbikAOUaTEAD aBTOMATUYECKUI
T Qatunk Temneparypbl CT2 TpaHchopmaTop Toka

/P Aatunk pAaBAEHUS R,C RC-uenouka

SB KHoMka aBapuMHOM OCTaHOBKM Tr TpaHchopmarop

F1, F2 MpepoxpaHUTeAb. v-LOG KoHTpoAep

Fl MpeobpazoBatenb YacToTbl H CBETOAMOAHBIN MHAMKATOP

2.7 NaHHble 3NEKTPUUECKUX NMOAKAIOYEHUH

Hanpsxerve ) | Yacrora(y) [ Av30. | Av37. | Av45. | AVBS.
Martepuan kabens - mepb. CeueHune Xuabl kabensa (Mm2)
380 | 50 | 6 | 25 | 3 | 50
MpepoxpaHuTteamn (A)
380 | 50 | 63 | 80 | 100 | 125

3. BBOA B 3KCNAyaTauMio
3.1 TakeAa)kHble paboTbl

MpUCYTCTBUE HA U3AEAUM BMSATIH, CKOAOB M MPOYMX NOBPEXAEHWM
MOXET NMPUBECTU K NPEKPaLLEHUIO ABICTBUA rapaHTUu.

MpoBepbTe BU3yaAbHO OTCYTCTBUE NMOBPEXAEHMS YTAKOBKM, ECAU MOBPEXAEHWI HET, NOCTaBLTe
60K PAAOM C BblOpaHHbIM MECTOM MOHTaxa 1 pacnakymte. MepemelleHne 060pyA0BaHUs
AONKHO MPOBOAUTLCSI TOALKO MPU MOMOLLY COOTBETCTBYHOLLMX MPUCMOCOOAEHUI AU NOABEMHBbIX

MEXaHW3MOB. Py4yHOM NOALEM
W NepeMeLLEeHVe 3anpeLLeHsbl.
Aaxe B ynakoBKe, AepXuTe
obopysoBaHWe B 3aLUMLLEHHOM
@ e OT BO3AEVCTBMA MOrOAHbIX
5 o
\ g ABAEHUN MeCTe.
' Puc. 3.1 Cxema anq
o TakenaxHbIx pabot AV30-55
H ' [T]
%_ e )
. [
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Moaenb

A,mm B, mm C, mm D, mm G, mm
AV30

332 292 1200
AV37

775 185

AV45

540 150 1300
AV55

3.2 NabapuTHble pa3mepbl

Puc. 3.2 labaputHble pa3mepbl AV30 - 55

PasmMepbl KOMMpeccopa Pasmepbl B ynakoBke
Moaenb AavHa | WupuHa | Boicota | Macca, | AanHa | LWnpuea | Boicota | Macca,
L, MM D, Mm H, Mmm Kr L, MM D, MM H, Mm Kr
AV30 725 755
1400 1000 1500 1600 1100 1750
AV37 765 795
AV45 1015 1055
1650 1250 1720 1850 1350 1950
AV55 1190 1240
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3.3 MoaroToBKa nomMmeLLeHUs
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Puc. 3.3 Cxema yctaHoBKkM komnpeccopa AV30 - 55
1. 3abop BO3AYXa KOMNPECCOPOM

2. Bbixop BO3Ayxa M3 KOMMNpeccopa
MUHUMaAbHblE TPEOOBaHUSA AASl YCTAHOBKM:

¢ BbibepuTe uncToe He 3anbIAEHHOE U Cyxoe NoMelleHWe, 3alMILEHHOE OT aTMOCHEPHbIX
0OCaAKOB.

* B NOMELLEHUU NMOA AOAKEH ObITb POBHbIM, FOPU3OHTAABHbIN 1 BbIAEPXMBATL BEC KOMMPECcopa.
ECAM KOMMPECCop He 3aKPENAEH K MOAY, YTOA OTKAOHEHMS MOAA HE AOAXEH npesbiiiath 3°. B
CAyYae KpenaeHus, MakCUMaAbHOE OTKAOHEHUS AOAXHO COCTaBAATb 7°.

* MuHUManbHasa Temnepatypa okpyxatoLen cpeabl +5°C.
* MakcumanbHas TemMnepatypa okpyxatowen cpeabl +40°C.

* B nomeLlLeH1n AOAKEH ObiTb MPEAYCMOTPEH NPUTOK CBEXErO BO3ayxa B 00bEME, COOTBETCTBY-
tOLLIEM ABYKPATHOM NMPOU3BOAUTEABHOCTH KOMIPECCOopa.

¢ B nomelLeHnK, 060pyAOBaHHOM MPUTOUHO-BBITAXKHOWM MEXaHUYECKOW BEHTUAALIMEN, 0BbEM BO3-
Ayxa BbITAXXHOW BEHTUAALIMM HE AOAKEH NnpeBbillath 40% o6beMa BO3AyXa MPUTOUHOM BEHTUASILIMK.

PasmelleHne KOMMNPeccopa B HEHAAAEXALLMX OKPYXaIOLLIMX
YCAOBUSIX MOXET MPUBECTU K MoTepe ero pabotocnocobHOCTH
BCAEACTBUE CBEPXBbLICOKMX HArpy3ok. MoAOMKK Komnpeccopa,
BbI3BaHHbIE HEMNPABUALHOW 3KCMAYaTaUMen, He paccMaTpuBatoT-
CA KaK rapaHTUiiHble

He 6AOKMpY#iTE, AQXeE YaCTUUHO, BEHTUASLIMOHHYIO NEPGOPaLMIO KOMMNPECCOPA U OCYLLMUTEAS.
M36eraiite BOZMOXHOM PELMPKYAALIMKM BO3AYXA OT APYTMX UCTOUHMKOB TEMAQ.
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3.4 NoacoepAMHEHUE K AMHUMM CXXaToro Bo3ayxa

Bce paboTbl MO MOAKAKOUEHUIO KOMMPECCOPHOTO 0HOPYAOBAHUA AOAKHbBI MPOBOAUTLCA MPUOTCYT-
CTBUM ABBAEHWSI B MHEBMOCETH. OnepaLmmn no MOAKAOUEHUIO K AUHWM CXATOro BO3AYXa AOAXKHbI
MPOW3BOAMUTCS TOALKO CEPTUGULIMPOBAHHBLIM CNELMAAMCTOM. Pasmepbl M paboune XapakteprucTUKu
PyKaBOB M apMaTypbl AOAKHbI COOTBETCTBOBATH KOAMUECTBY M AGBAEHMIO MOAABAEMOro BO3AyXa M3
Komnpeccopa. 3aHUXEHWE MOXET MPMUBECTU K Pa3repMeTn3aLmmn CUCTEMbI U CTaTb NPUUMHON TPaBM
ornepatopa 1 NoBPEXAEHW 06opyAoBaHKA. [P UCMOAB30BAHUU AOTIOAHUTEABHbIX PECUBEPOB, NOA-
6upaiiTe KX B 3aBUCMMOCTM OT NMOTPEOAEHUA CXATOrO BO3AYXa M MPOU3BOAUTEABHOCTH KOMIPECCOpa.

3.5 MNoakAOuUEeHUE K INEKTPONMUTAHUIO

Komnpeccop He kKoMnaekTyeTcs kabeneM nutaHus. CeveHune kabens HeobxoarMo noaobpath B CO-
OTBETCTBUM C NOTPEOASIEMOIN MOLLHOCTBIO KOMMPECcopa (CMOTPU UAEHTUOUKALIMOHHYHO TaBAMUKY
Ha kopnyce). Kabenb AOAKEH BbITb B ONAETKE (060A0UKE), HE MOAAEPXMBALOLLEN ropeHHe. CeueHne
CUAOBOTIO Kabens AONXKHO BbIAEPXATb NOTEHLUMAABHO BO3MOXHbIE CKauYKU HanpaXXeHua B npe-
Aenax +5%. AAMHa kabeas He AOAKHA MPEBbIWATh 25M.

KomMnpeccop AOAKEH ObiTb 3a3EMAEH U 3aLLMLLEH TO KOPOTKOIO
3aMblKaHUs. Takxe NPUMUTE MEPBI AAS 3aLLUMTbI OT KOAeBaHMI
Hanps>XxeHus

Puc. 3.5.1 MNoaBoa cunoBoro kabens

CHUMWTE AEBYIO MAHEAb M NMPOMNYCTUTE Kabenb CKBO3b CrielianbHoe oTBepcTHe (1) B OCHOBaHWM
KoMmnpeccopa. 3atem NpPonycTuTe ero Yepes3 NAACTMKOBLIN BBOA (2).
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Puc. 3.5.2 MNoapKAtOUEHHUE K S3AEKTPOMUTAHMIO

©

MoAKAKOUMTE CHAOBOW KabBeAb COTAACHO ANEKTPUUECKOH cxeMe. CMOTPU NyHKT 2.6. AAA 3a3eMAEHMS
UCMOAb3Y#HTE BOAT NO3WLMKM 3.

4.9KcnayaTauus

K aKcnAyaTaLmm KOMNpPeccopa AOMyCKaeTes TOAbKO CepTUdULMPO-
BaHHbI NEPCOHAA.

4.1 NaHeAb ynpaBA€HUA

Ans ynpaBaeHust napametpamu, komnpeccopbl FV30 - FV90 o6opyaoBaHbl KOHTpoAepoM V-LOG
M MHBEPTOPOM, KOTOpblE B aBTOMATMYECKOM PEXMME OTCAEXKMBAET PACXOA MOTPebUTereM BO3AYXa.
M1 M3VIEHEHUN AGBAEHWSI B KOHTYPE (KOMMPECCOP PECMBEP) HUXKE AU BbILLIE YCTAHOBAEHHOTO YPOBHS,
KOHTPOMEP AGET KOMaHAY Ha M3MEHEHWE CKOPOCTU BPALLIEHUS ABUraTEAS KOMMPECCopa, YToObl AaBAE-
HUWe He M3MEHSINOC. MPK AOCTXKEHMM MAKCUMAABHOTO YCTAHOBAEHHOTO AGBAEHUS, KOMMPECCOP NEPEXO-
AVIT B PEXMM OXMAGHUS (XONOCTOM XOA), BPEMS KOTOPOTO YCTaHABAMBAETCA Ha KOHTPOMEPE.

Takxe B KOHTPOAEPE MPEAYCMOTPEHa AOATOBPEMEHHASA NaMSATb ANA XPaHEHWS ONepaTMBHbIX AAHHbIX:
BpeMEHN HapaﬁOTKVI, 3HaYeHWM CUYETUMKOB, COCTOAHMIM CUCTEMBI U T.A.
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4.1.1 06wWwuKn BUA KOHTpOAAepa V-Log

OMRPRAGS

V-LOG control

comprag.com

L

o &

oA

DOWNVALUE UP VALUE ENTER

SHUTDOWN

RETURN

VOO

Puc. 4.1.1 NaHeAb ynpaBAeHUSA

@ Myck komnpeccopa @ Beepx
@ OcTtaHOBKa Kommnpeccopa @ BHu3
@ BosBpar B OCHOBHOE MEHHIO @ Bsoa

®

KHoMKa ycTaHOBKWU. KHOMKa 3arpy3ku / pasrpysku

4.1.2 UHpukauumsa

® /

HanpshxeHune nopaHo.

MHAWMKaTOP NWUTaHKS (KPaCHbIN): MHAMKATOP 3aropaeTcs NPy BKAIOUEHWW KOHTPOAAEPA.

NHanKaTop paboThbl (3EAEHBIN): MHAMKATOP 3aropaeTtcs, Koraa ABUratenb pabortaer.

. Komnpeccop noa Harpyskom.

o A

MHAMKaTOP TPEBOTM (KPacHbIi): MHAMKATOP MUraeT Npu TPeBOre; MHAMKATOP ropuT,
KOTA@ KOMMPECcCcop OCTaHOBAEH MO CUrHaAy «aBapusi» (CONPOBOXAAETCA 3BYKOBbIM
cUrHanom»; MHAMKaTOP BbIKAKOUEH, KOrAa OLLUMOKa ycTpaHeHa. Aas copoca oLwmbKm
HaXMUTE 1 yAEPXMBaNTE KHOMKY BO3BpaTa B MeHio @ .
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UHpopmaumnoHHbIn LED aucnaei.

lMocAe BKAOUEHUSA NUTAHKUSA SKPaH AMCTIAEA 0TOOPA3UT CAEAYHOLLIEE:

COMPRAG BO3AYLL-
HbI KOMMPECCOP

Yepes 5 cekyHA BbICBETATCA OCHOBHbIE MapaMeTpbl koMmnpeccopa. MNapameTpbl oTobpaxatot
TeKkyLLlee COCTOsIHWE KoMMpeccopa:

21°C 0.00HZ
0.0BAR ORPM
OCTAHOBKA

0.00v 0.0kW

Temnepatypa Macaa, ‘C Yacrora Toka, HZ

AaBAeHue B cetn, BAR Yacrora BpalleHua aopuratensi, RPM

CocTosiHWe komnpeccopa

HanpsxeHue Ha Bbixoae MY, V MNotpebasemast MoLHOCTb, KW

Haxmute @ A BXOAQ B MEHIO Bblbopa:

MAPAM. PABOTbI
MAPAM. SKCNAYAT
MAPAM. 3ABOAA

Bxoa B meHto NMAPAM. PABOTbI

BX0A B MeHo MAPAM. SKCIMAYAT (BX0A Yepes3 napoAb)

BX0A B MeHto MAPAM. SKCIMAYAT (Bxoa Yepe3 NapoAb)

OnucaHue napameTpoB «[lapameTpbl paboTbl»

Bbi6epuTte cTpoky «[MAPAM. PABOTbI «kHOMkamu @ @ N HaXXmMuTe @ AaHHble NnapameTpbl
OTpaXaroTca TOAbKO AAA MPOCMOTPbI TEKYLLMX HACTPOEK U3AEAWS.

BEHT, VSD NAPAM
OBLLUEE BPEMA  PAB
TEK. BPEMA  PAB

MAPAM. CEPBWCA
MCTOPUA OLIMBOK
AATA BblIrl, HOMEP
TEK. OLLUMBKA
OMNMUCAHUE

Bbi6epute cTpoky «BEHT, VSD MAPAM» 1 HaxxaTb KHOMKY @ .

YACTOTA: 0.0HZ Ha Bbixoae npeobpasoBatens yacToTbl (MHBEHTOPA)
HAMPSXXEHME 0.0v

TOK: 0.0A

MOLLHOCTb:  0.0KW

BEHT. TOK(A) Tok no $pa3am ABUratTens BEHTUAATOPa

A: 0.0

B: 0.0

C: 0.0
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«BLEE BPEMA  PAB» 1 HaxaTb KHOMKY @

«OBLEE BPEMA  PAB»

OBLLEEE BPEMA PAB:

ObLuee Bpems HapaboTKK (TAaBHbIN ABUraTeNb paboTaer).

OBLLEEE BPEMSA HAT:

O6LLee Bpems paboTbl NOA HArpy3Kow (rAaBHbIM ABUraTeAb pabotaert,
KA@MaH BCaCbIBAOLLWIA OTKPBIT).

«TEK. BPEMA  PAB»

TEK. BPEMA PAB:

TekyLuee Bpemsi pPaboTbl OT MOCAEAHETO BKAKOUEHMSI.

TEK. BPEM#A HAT:

Tekyuiee Bpemsi paboTbl MOA HArpy3KOM OT MOCAEAHETO BKAOUEHMS.

«[TAPAM. CEPBUCA»

BPEMA B PAB(H) Bpewms B paborte (yachl).

MACA ®OUABTP:0000H Bpewms B akcnayataumu. OTobpaxaer Bpems ¢ nocaepHero TO.*
CEMAPATP: 000O0H Bpewmsi B akcnayataumu. OTobpaxaet Bpems ¢ nocaepHero T0.*
BO3A ®UABTP:0000H Bpewmsi B akcnayataumu. OTobpaxaet Bpems ¢ nocaeaHero T0.*
MACAO: 0000H Bpewms B akcnayataumu. OTobpaxaer Bpems ¢ nocaepHero TO.*
CMA3KA M1: OOOOH Bpewms B akcnayataumm

PEMHMU: 0000H Bpewms B akcnayataumm

*TponuceiBatotca B «MapameTpbl akcnayataunmn/MAX BPEMA PAB». Mocae nposeaeHus TO Bpems

cbpacbiBaetca (Cmotpu «MapameTpbl akcnayataumu/CbP BPEMA CEPBUCH.

«ACTOPUA OLUMBOK»

«ICTOPUA OLLMBOK»

| AAst TPOCMOTPA OTKPLITO 5 MOCAEAHMX OLLMOOK.

«AATA BblIll, HOMEP»

| AATA BbIN, HOMEP

| [\ata Bbinycka 1 NOPsAKOBbLIM HOMEpP KoMMpeccopa.

«TEK. OLLMBKA»

| TEK. OLUIMBKA>

| AKTMBHasA ownbKa (CM. HUXE)

«OMUCAHUE»

BEPCHKA: 01-40-03
MAP:CK0968-M0003

UTFCE123456789A

EcAu B TEKYLLLEM MEHIO HE MPOU3BOANTCA HUKAKMX AENCTBUI B0 CEKYHA, KOHTPOAAEP aBTOMa-
TUYECKU BEPHETCA B TMhAaBHOE MEHIO.
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OnucaHue napameTpos «[lapameTpbl IKCNAyaTaummn»

AaHHbIV MYHKT MEHI0 paspeLléH AAA MPOCMOTPa, HO 3alUMILEH NAapoAEM OT U3MEHEHUI. AAA
M3MEHEHWI B HACTPOMKax Komnpeccopa 0bpaTTech K Baluemy permoHaAbHOMY AUAEPY.

Haxmute @ ANA BXOAQ B MEHIO Bbl60pa:

KHonmkamu @ @ Bblbepute «[TAPAM. SKCTMAYAT HaxmuTe @

AABN/TEMIN/YACT YCT
BPEMA YCT
PEXWM PABOTbI
SEQ NAPAM YCT
CBP BPEM#A CEPBUC
MAX BPEM#A PAB
MAPAATIONAB3:  XXXX
A3bIK: RU

KHonkamu @ @ Bbl6epute «AABA/TEMI/YACT YCT» Haxmute @ (Huxe ykasaHbl
YCTAHOBAEHHbIE 3HAUEHUSI AAST KOMMIPECcopa ¢ Makc. pabounm paBaeHem 8,0 bap.)

P HAIP: 05.2 bar AaBAeHWe Harpy3ku(ycTaHOBAEHHOe 3HaueHve 5.2bar).

P PA3I: 08.0 bar AaBAeHune pa3rpy3kn(ycTaHoBAeHHOE 3HaueHune 8.0bar).

P YACT: 007.0 BAR 3apaHHoe paBAeHWe. Bapbupyetes ot 5,2 po 7,8bap. 8,0bap - max.
BEHT. ON:  0095°C TemnepaTtypa BKAOUEHUE BEHTUAATOPA(YCTAHOBAEHHOE 3HaYeHue).
BEHT. OFF:  0060°C Temnepatypa BbIKAKOUEHUSI BEHTUAATOPA(YCTAHOBAEHHOE 3HaYeHue).

HOM. MOLLIH: 55.0kW

MoLHOCTb(MaKCHMaAbHO paspeLueHHasn).

HOM. CKOP: 2940RPM

HomuHanbHas yactoTa BpalleHUst ABUraTeAs.

«BPEMA YCT»

BEHT 3AAEP: 0002S

Bpems UrHOPUPOBaHUSA Harpy3k1 ABUraTeAst BEHTUASITOPA.

HATP 3AAEP: 0002S

3apepXka KOMaHAbl Ha OTKpbITUE «KAanaHa BcachiBatoLLErO».

XOA. 3AAEP: 0010S

Bpems XonoCcToro xoaa. MaBHbIN ABUraTeAb paboTaerT, KaanaH Bcachl-
BalOLLMIA 3AKPbIT.

OCT. 3AAEP: 0015S

3apAepXKKa BPEMEHN OCTAHOBKM 9A. ABUraTeAs.

CTAP: 0090S

3aaepxka Ha BKAtoUueHUe. Bpems pasrpy3ku 6aka cenaparopa, NoBTOPHbIi
3arycK KOMMPeccopa HEBO3MOXEH.

CKOP YBEAMY: 0625

OrpaHnuunTb BblumMcaeHus PID, B CAyuae, KOrAa YactoTa yBEAMUMBAETCSA
CAVLLKOM 6bICTPO.

CKOP YMEHbLL: 0625

OrpaHnunTb BblumMcaeHus PID, B cAyuae, Koraa YactoTa yMeHbLIaeTcs
CAVLLKOM 6bICTPO.

«PEXXUM PABOTbI» cmotpu nyHkT 4.1.4.

«SEQ NAPAM YCT»

CMOTPU NYHKT 4.1.4.
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«CbP BPEMA CEPBWC»

MACA ©OUABTP: O000H YctaHoBuWTb B O NOCAE 3aMeHbI.

CEMAPATOP: 0O000H YcraHoBuTb B O nocAe 3aMeHbl.

BO3A ®UABT:  O000H YctaHoBWTb B O NOCAE 3aMEHbI.

MACAO: 0OO0O0OH YcraHoBWTb B O nocae 3aMeHbl (Macno B bake cenapatopa).

CMA3KA M1: OOOOH [AaBHbI ABUraTeAb CMaska (MPOM3BOAMTEAEM HE PErnaMeHTUPYeTCS ).
PEMHMW: 0OO0O0OH PeMHM KA\VHOPEMEHHOW Nepeaaur (MPOU3BOAUTEAEM HE PErNaMEHTUPYETCS).

«VIAX BPEM# PAB»

MACA ®UABTP:0500H YCTaHOBUTbL BPEMSA AO CAEAYIOLLEN 3aMeHbI. *
CEMAPATOP:  4000H YCTaHOBWTbL BPEMS AO CAEAYIOLLEN 3aMeHbl. *
BO3A ®UABT: 2000H YCTaHOBUTb BPEMS AO CAEAYIOLLEN 3aMEHbI. *
MACAO: 0500H YCTaHOBUTbL BPEMS A0 CAEAYIOLLIEN 3aMeHbI (MacAo B Bake cenaparopa).*

*\aHHble 3HaUYeHUA ycTaHaBAMBAOTCA COrAACcHO O4epPEAHOCTH NpoBeaeHUst TO cornacHo nNyHKTy 5.1.

CMA3KA M1: 0OOOOH YCTaHOBWTb BPEMS AO CAEAYHOLLIEN 3aMeEHbI (MPOU3BOAMTEAEM HE
pernameHTupyeTcs).

PEMHMW: OOOOH YCTaHOBWTb BPEMS AO CAEAYHOLLIEN 3aMeHbI (MPOU3BOAMTEAEM HE
pernameHTupyeTcs)

«[MTAPAA MOAB3: XXXX»

MAPOAb MOAB30B FxAkK

okkok He namenars
«A3bIK: RU»

A3bIK BbIBOP Bbibop sA3bika
PYCCKWI PYCCKWI

ECAM B TEKyLLIEM MEHIO HE NMPOU3BOAWTCH HUKAKWUX AEMCTBHIM 60 CEKYHA, KOHTPOAEP aBTOMATUUECKU
BEPHETCA B MaBHOE MEHIO.

4.1.3 UHpuKauua ownubok

CoOBLLEHWSI O HEMCNPABHOCTAX, B PE3yALTaTE KOTOPbIX KOMMPECCOP HEMEAAEHHO BbIKAKOUAETCS,

AM60 U3HaYaAbHO He 3anyckaetcs. [pu 3ToM 3aropaeTcst MUHAMKaTOp [ , Bce owmbku npu
aBapUIHOM BbIKAKOUEHWK NMOCAE YCTPaHEHUSI HEOOXOAMMO COPOCUTB (HaXMUTE KHOMKY <(RETURN»
W yAepXUBaWTe).
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TpeBora (komnpeccop npoaonkart paboty)

TPEBOTA:
MACA ®OUA.  MNPEBBILL

CpoK cAyX6bl MACAAHOTO GUALTPA NPEBbIlLeH, TpebyeTca 3ameHa.

TPEBOTA: CENAPATOP
MNPEBbILL

CpoK cAyXObl cenapatopa npesbiLLeH, Tpebyetcs 3ameHal.

TPEBOTA: BO3A. ®UA.
MPEBbILL

CpoK cAyXObl BO3AYLLHOMO GUALTPA MPEBbILLEH, TPEByeTCA 3aMeHa.

TPEBOIA: MACAO 3AM
MPEBbILL

Cpok cAyx6bl MacAa npesbilleH, TpebyeTca 3ameHa.

TPEBOTA:
T 105°C

Temnepartypa MacAa Bbille pa3pelléHHom. Ecan TpeBora aamTes > 3cek
NPOM30MAET aBapuiiHasa OCTaHOBKa KoMnpeccopa.

ABapus (HemeANeHHAsA OCTaHOBKa KOMIMpeccopa U 3anpet 3anycka)

B KOHTpoAAEpe coxpaHAeTcs 5 NOCAEAHMX OLLMOOK.

ABAP: Temnepatypa oKpyxatoLein cpeabl HUxe paspelléHHOM. 3anpeT nycka
HU3K HAPY)X TEMI KomMnpeccopa.
ABAP: Temnepatypa MacAa BblLLe AOMYCTUMON. ECAM TemnepaTtypa NpoAoAKaeT
T 112°C pacTtu, uepes 3cek. NPOU30OMAET aBapHitHasi OCTaHOBKa KOMMpeccopa.
ABAP: HeuncnpaBHOCTb AaTUMKa TemMnepaTypbl, 06pbiB NPOBOAA.
AATY TEMI HEUCTIP
ABAP: KopoTkoe 3ambikaHWe ABUratens M2 MAM KOHTAKTOPOB.
BEHT  NEPETP
000.0A
ABAP: KopoTkoe 3ambikaHue ABuratens M2 A KOHTaKTOpOB.
BEHT K.3.
ABAP: Pabouee paBAeHUWE Bbille paspelléHHoro
AABA BbICOK
008.2BAR
ABAP: HeuncnpaBHOCTb AaTUMKa AABAEHWS, 0OPLIB MPOBOAA, HEMPaBUAbHAS
AATY AABA HEUCTIP NOASIPHOCTb.
ABAP: HenpaBuAbHOE YepepoBaHWEe das U UAK OTCYTCTBUE dadbl.
OLLUMB ®A3B Ne...
ABAP: AuncbanaHc ¢pa3 ABuratens BeHTUAATopa M2 Bbilie AOMYCTUMOTO.
BEHT ®A3A
000.0A
ABAP: Komnpeccop He 3anyckaetcs. HaxaTa KHonka aBapuMiHOro ocTaHoBa
KHOMKA ABAP OCT
ABAP: Owmnbka noAb3oBaTend. HEKOPPEKTHO BBEAEHHbIE AQHHbIE.
HENP NMPUM
ABAP: BHelLwHss ownbka.
BHELL OLLINB
ABAP: WcTeueHne BpemMeHu Ha NPoBEAEHWE perAaMeHTHbIX paboT. Mpounsso-
AOAT TPEB AUTEAEM HE pernaMeHTUpyeTCs.
ABAP: VSD owmnbka, 310 aBapus MHBepPTOpa. YUTo6bI COPOC 3TY OLLNOKY, HAAO
VSD OLUMBKA YCTpaHWUTb OWMOKY (aBapus) B MHBEPTOPE, U NocAe COPOCUTBL OLLMOKY(a-
Bapws) B KOHTpoAAepe. Ecan uHBepTop pabotaeT 6e3 oLWNO0K, BKAKOUMT-
CA 3eAeHasi AaMIMoYka BHYTPU 3AeKTolKada (MHBEPTOP roToB K paborte).
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Owunbku npeobpasoBaTens 4acToTbl.

AR MAEHTUOMKALMK OLLMOOK NpeobpasoBaTens yacToTbl (MHBEPTOPA) Ha ero AUCMNAee cumuTai-

Te KOA BbICBETUBLLENCA OLWMOKKU. Hixe NPeACTaBAEH CMUCOK BO3MOXHbIX HEUCMNPABHOCTEN.

Koa Tun ownbKM

Err.d 0O6Las HeMcnpaBHOCTb MHBEPTOPA.

Err.2 [peBblleHe 3HaUYEHUS TOKa NPKU Harpyske.

Err.3 MpeBblWeHEe 3HAaUYEHUS TOKa NPKU pasrpy3ke.
Err.9 MapeHve 3HaYeHUss HanpPsXXEHNS.

Err.10 MNeperpyska Komnpeccopa npu 3anycke.

Err.11 Meperpy3ka kKomnpeccopa Npu WTaTHOW pabore.
Err.12 OTCyTCTBME OAHOM MAM HECKOABKMX ha3 No BXOAY.
Err.13 OTCYTCTBME OAHOM UAM HECKOABKMX a3 No BbIXOAY.
Err.14 [eperpesB CMAOBOIro MOAYAS MHBEPTOPA.

Err.16 C6oit B nepepaye paHHbIX Mo npotokory MODBUS RTU.
Err.18 HewncnpaBHOCTb B U3MeEpPEHUN TOKa.

Err.23 KopoTkoe 3aMblKaHWE Ha 3EMALO.

Err.40 Linkanueckoe npeBbIlEHWE 3HAYEHUSA TOKa.
Err.51 Ownbka B HACTPOKMKe NapameTpoB.

Mpn BO3HMKHOBEHUK OLLIMOKKM cHpockTe e€ Ha MHBepTope, 3aTeM cOpockTE €€ Ha OCHOBHOM

KOHTPOAAEPE KOMMpeccopa. 3anycTute KOMpeccop.

Ecav owmbka NPOAOAXAET BbICBEUMBATLCA, U/UAM KOMINPECCOP HE 3anycKaeTcs, 06paTMT€Cb B

CEPBUCHYH CAYXOY AASI YCTPAHEHMS HEMCMPABHOCTU.

AanbHelwas pabota 6e3 ycTpaHeHUst MPUUYKMHbBI BO3HUKHOBEHWSA
aBapUHOro coobLueHuns 3anpeLleHal
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4.1.4 YnpaBneHUe peXxumMom 6roka u paboTta B ceTu
YnpaBaeHue peXxumom 6n0Ka.

KoHTpomep v-LOG No3BOASIET NOCTPOUTL AOKAABHYHO CETb C MOMOLLLIO NMopTa RS-485. B cetb MOXHO noa-
KAtouaTb A0 16 koMnpeccopoB. Komnpeccop ¢ ceTeBbIM appecom «0001-BeayLLMI, APyrve BEAOMBIE.

Hactpoiika pexxuma 6n0Ka.

B raaBHOM MeHto Bbibepute «[TAPAM. SKCIAYAT» 1 nepenante K NoOAMEHO «Pexxnm paboTbi».

YIMPAB: YAAN YnpaBAeHUe yAaneHHOE.
HATPY3: AUTO DyHKUMA «Harpyska/pasrpyska yctaHoBAaeHa B «<AUTO».

CETb COEA: MODBUS MponuceiBaem «MODBUS».

CETb AAPEC: 0001 AApec Komnpeccopa B CEeTU.
B wmeHto  TAPAM. 3KCNAYAT» nepelpute K  noameHio «SEQ  MAPAM  YCT.
rPYyn: BEAYLL, BeayLumit KOHTpOAAED.

PYN NEPEK:  0002H CMmeHa BpeMeHU 04epEAHOCTU paboTbl.

HOM B TPYN: 0003 KoAMYeCcTBO KOMMPECCOPOB B CETU.

P HATP: 005.2 BAR AaBAeHWe 3anycka UAM 3arpy3ku komnpeccopa.

[P PASI: 008.0BAR AaBAeHWe pa3rpy3kn UAM OCTaHOBa KOMMpeccopa.

P 3AAEPX:  00020S 3apepxKa KOMaHAbl Ha 3aAaHHOE BpeMs.

ocae HaCTPOMKM 3TUX AGHHBIX, nepesanyctute KOHTPOAAEP ANA 0BHOBAEHMS.

3aTeM Hap0 HACTPOUTb KOHTPOAAEP, KOTOPbINM BbICTYNaeT B KaUecTBE BEAOMOTO YCTPOMCTBA, HEOOX0-
AMMO yctaHoBUTb «CETb COEA:» B pexxum «MODBUS», yctaHoBUTb Napametp «CETb AAPEC:» B cooT-
BETCTBMM C KOAMYECTBOM BEAOMbIX KOMMpeccopoB, «IPY[:» yctaHoBWTb, kak «BEAOM». Bblbepute
«[TAPAM. PABQOTbI» HaxmuTe «BBOAY, 3aTeM Bblbepute KOMMYHUK.  CTATYC» HaXMUTE «<BBOAY.

KOHTPOAb 8KTUBHOCTH CETU MOXHO NMPOCAEAUTL MO TabAuLe, NPUBEAEHHOMN HUXeE.

TX ! —— Mepepaua/npriem.

Pa6ota B cetn

KoHTpoanep v-LOG nopaepxxmsaet npotokon MODBUS RTU.
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4.2 Myck komnpeccopa

AN IKCTPEHHOM OCTAHOBKWM KOMMPECCOPa HaXMUTE KHOTKY aBapvMHOMO
OTKAIOUYEHWSI Ha NaHeAn ynpaBAeHUst KOHTPOAAepPa. [ocae yeTpaHeHus
HEUCNPaBHOCTU Pa3BAOKUPYITE KHOMKY, BbITAHYB €€ Ha cebsi. Mocne
aBapUMHOTO OTKAKOUEHUS, KOMMPECCOP MOXET BbITb MOBTOPHO 3amMyLLEeH
He paHbLue, yem yepesd 10 MUHyT.

Haxmute KHOMKy @ "OcTaHOBKa“ Ha NaHeAM ynpaBAEHUS KOHTPOAAepa. Komnpeccop
BbIKAOUMTCA. LCD AMCnAen NOTYXHET. 3aKpomTe BbINYCKHOM LIAPOBbIA KpaH. OTKAKOUMUTE OT CETU
nUTaHus.

4.3 BbiKAlOUEHUE KoMIpeccopa

AN IKCTPEHHOM OCTAHOBKWM KOMMPECCOPa HaXMUTE KHOMKY aBapuMHOMo
OTKAIOUEHUSA Ha MaHeAV YMpaBAEHUst KOHTPOAAepa. [locae yeTpaHeHwst
HEeWCNPaBHOCTV Pa3bAOKMPYMTE KHOMKY, BbITAHYB €€ Ha cebs. Mocae
aBaPUMHOIO OTKAKOUEHUS, KOMMPECCOP MOXET BbITb MOBTOPHO 3aryLLieH
He paHbLue, yeM vepe3 10 MUHYT.

Haxmute KHOMNKy @ "OCTaHOBKa“ Ha NaHeAM ynpaBAEHUS KOHTPOAAepa. Komnpeccop
BbIkAtOUMTCA. LCD AMCNIAEI MOTYXHET. 3aKpoiTe BbINYCKHOM LIAPOBbIA KpaH. OTKAKOUMTE OT CETU
nuTaHuA.
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5. HacTpouka u cepBucHoe o6¢cary)xuBanue
5.1 lpaduK TeXHUUYECKOro 06CAy)KUBaAHUA

° MHTepBan B MoTouacax

2 I o

o z k-

5] 8 g TO-1 T0-2 T0-3 T0-2

b5 z g

X 2 &S

= [ 500 2000 4000 6000

MpoBsepka,
YpoBeHb Mmacna posepka/
AONUTH
Macno komnpeccopa 3ameHa | 3ameHa | 3ameHa | 3ameHa
DUALTP BO3AYLLHbIN Ounctka 3ameHa | 3ameHa | 3ameHa
DUALTP MaCASIHbIV 3ameHa | 3ameHa | 3ameHa | 3ameHa
CenapaunoHHbIi 3AeMEHT 3ameHa
TennoobMeHHUK OuucTka
MOALUMNHUKKN SAEKTPOABUTaTEAR Cwmaska
BcacblBatoLumii kKhanaH MpoBepka
KhanaH MUH. pAaBAEHUA MpoBepka
KnanaH
. MpoBepka

NpeAOXpaHUTeAbHbIN

Mocne 6000 yacoB paboTbl, NAAHOBOE TEXHUUYECKOE 0OCAYXMBAHUE AOAKHO BKAtOUATb B cebs
yepepoBanue TO-2 nam TO-3 uepes kaxable 2000 MOTOYACOB MAM OAMH pas3 B FOA, B 3aBUCUMO-
CTM OT TOrO, YTO HacTynuT BbicTpee. NpoBeAeHUE EXEAHEBHOTO, EXXEHEAEABHOIO, EXXEMECAYHOTO
N €XXErOAHOTO KOHTPOAS HE OTMEHAETCA NPOBEAEHHbBIM TEXHUUYECKUM 0BCAYXXMBAHUEM.
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5.2 lNpoBepka ypoBHA MacAa

MpoBepka ypOBHA MacAa ABASIETCA eXEAHEBHOM NpoLeAypor. Mepea NPOBEPKON BbIKAIOUMUTE
KoMMpeccop. YpoBeHb MacAa NPOBEPSIETCA Yepes3 CMOTPOBOM ra3oK (1), paCnoAOXKEHHbIV He-
NOCPEACTBEHHO Ha bake-cenapaTtope. MacAO AOAKHO BU3yaAbHO MPOCMATPUBATLCH B FAA3KE.
EcAv ypoBEHb MacAa HUXE U ero He BUAHO, AOAUTb AO CEPEAMHBI TAa3ka. Ecav akcnayaTaumsa
MPOXOAWT B 3arpsi3HEHHbIX UAM MbIABHbIX YCAOBUSAX, U BO3HUKAKOT TPYAHOCTM PAcCMOTPETb YPO-
BEHb MacAa Yepes3 OKHO B NaHeAW, AOMYCKaETCs CHATb NEPEAHIOI0 MaHEeAb M MPOBECTU MPOBEP-
Ky HENOCPEACTBEHHO Ha Bake-cenaparope.

3anpelLuaeTca UICNOAb30BaTb NPK NPOBEPKE YPOBHA MacAa UCTOYHUKK CBETa C OTKPbITbIM MNAa-
MEHEM.

Puc. 5.2 MpoBepka ypoBHS MacAa

5.3 lMpoBepkKa NPUBOAHDbIX peMHEN

[poBepka peMHel IBASIETCS eXeMECSUYHOM NpoLeAypoi. [Nepea NPOBEPKOV BbIKAKOUUTE KOM-
Npeccop U OTKAKOUMTE ero OT NuTaHus. CHUMUTE AEBYtO NaHeAb. BuayaabHO mpoaMarHoOCTU-
pyMTE PEMHU Ha CAEAbl U3HOCA, TPELLMH, AedopMaumit U T.n. MprU HaAMYMK NPEACTABAEHHbIX
Bbllle AePEKTOB — 3aMeHUTE PeMHU (CMOTpUTE NYHKT 5.6.). HaTtaxeHne peMHeln. AAS BbICTaB-
AEHUWS HaTSXXEHUSA, UCTIOAL3YITE cneL. 06opyasoBaHuMe.
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Moaenb Pabouee Hatspkenus, H
paBAeHue, bap

8 350
AV30 10 350
13 350
8 400
AV37 10 400
13 400
8 450
AV45 10 450
13 450
8 650
AV55 10 650
1 13 650

Puc. 5.3 . lpoBepka NpMBOAHbIX PEMHEN

5.4 3ameHa macna U MacAAHOro GpUAbLTpaA

Puc.4.1 3ameHa macaa

Mepea 3aMeHoM MacAa BbIKAKOUUTE KOMMPECCOP U OTKAKOUMTE €ro OT NUTaHKUA.

CHUMUTE AMLIEBYIO MaHEAb U OTKPYTUTE MPOOKY 3aAMBHOM FOPAOBMHBI (2) Ha OAMH 060pOT,
uto6bl CTPaBUTb OCTaBLLEECA AABAEHWE, ECAM TAkoBOE NpucyTcTByeT. OTKpyTUTE NPOBKY (2)
1 NpobKky CAMBHOrO KpaHa (1). OTKPOWTe CAMBHOM KpaH WM CAEMTE WCMOAb30BAHHOE MAacAO
B CMeLuranbHO NOATOTOBAEHHbIV pe3epByap NoAXoAALLEro 06béma. 3aneiTe uepes ropAoOBUHY

HOBOE MaCAO Aa CepPeAnHbl CMOTPOBOTO rAa3ka. YctaHoBuUTe 0bpaTtHo npobku (1) u (2).

COMPRAG AV-Cepua Komnpeccop BO3AYLLHbIA BUHTOBOM




Puc. 5.4.2 3ameHa macAsiHOro pUAbTpa

CHUMUTE AMLEBYIO MNaHeAb. AKKypaTHO
OTKPYTUTE MacAsHbI duAbTp (1) (Aony-
CKaeTCAa  MCMOAb30BaTb  CheuuanbHbIv
KAKOU-CbEMHWK) U CAEWTE MCMOAB30BaHHOE
MacAO M3 GUABTPa B CMELMAAbHO TMOA-
rOTOBAEHHbIM pe3epByap. 06s3aTeAbHO
CMaXbTe CBEXUM MaCAOM YNAOTHAIOLLYHO
NPOKAGAKY Ha HOBOM GUALTPE. MpuKpyTUTE
dUABTP Ha MecTo. MpukpyunBanTe GUALTP
TOABKO BPYYHYH0. 3anyctute KomMnpeccop
U AaliTe npopaboTaTb B XOAOCTOM pexvme
HECKOABKO MWHYT, MOKa CBEXee MacAo
He pa3onAétcs no cuctemMe. Bbikatouunte
KOMMpPeccop U MpoBepbLTE YPOBEHb Mac-
Aa. Macno AOAXKHO ObiTh MO cepeanHe
CMOTPOBOrO rAaska. Mpu HeobxoAMMOCTH
- AOAUT.

5.5 3ameHa Bo3ayLWIHOro pUALTpaA

\ I

i

~

/

Puc. 5.5 3ameHa BO3AYyLLHOMO GUALTPa

Mepea 3aMeHON GUABTPA BbIKAKOUUTE KOM-
Npeccop W OTKAKUMUTE €ro OT NUTaHUS.
CHMMUTE AMUEBYIO NaHeAb. Bo3aylwHbIV
duAbTp (1) KpenuTcs Ha BCacCbIBAKLLEM
KnanaHe. OTKPYTUTE BUHT KPEMEXHOIO XOMY-
Ta (2). CHUMHTE cTapbli GUALTP. YcTaHOBKUTE
Ha ero MecTo HOBbIM OUALTP. 3aTAHuTe
XOMYT.

92

Bepcua 1.3



5.6 3ameHa NpUBOAHBIX peMHeMN

~—
\ O

N

Puc. 5.6 3ameHa nNpMBOAHBIX PEMHEN

Mepea 3aMeHoN NPUBOAHBIX peMHe|7| BbIKAKQYUTE KOMNPECCOP U OTKAKOUYUTE €ro OT NMUTaHUA.

CHUMUTE AMLEBYIO U NpaByto naHeAn. Ocnabbre 4 BUHTA (3). OTKPYTUTE 2 KOHTPSALLUMX Franku
(1) n BbIkpyumnBaiiTe 2 H6oATa (2) AO TEX NOp, NOKa PEMHU He MPOBUCHYT. CHUMUTE cTapble
PEMHU 1 3aMEHWTE U3 Ha HOBbIE. [TPOBEANTE OMUCAHHbIE Bbillie onepaLu B 06paTHOM nocae-
AOBATEAbHOCTW. HaTiHUTE peMHU A0 3HAUEHWH, yKasaHHbIX B NyHKTe 5.3. Aalite npopaboTathb
KOMMpeccopy He MeHee 4 4acoB M NPOBepLTE HATSXKY. MPU HEOOXOAMMOCTU — MOATAHYTb.

5.7 3ameHa cenapauvMOHHOr0 aneMeHTa

Puc. 5.7 3ameHa cenapauMoOHHOrO 3AEMEHTa

MNepea 3aMeHOM NPUBOAHbLIX PEMHEN
BbIKAOUMTE KOMMPECCOP M OTKAOUMTE
ero ot nutaHus.CenapaumoHHbIN 3Ae-
MEHT PAacCMoOAOXEH HENOCPEACTBEHHO
B bake-cenapatope. AAA ero 3ameHbl
CHUMUTE AMLEBYIO MaHeAb. OTKpyTUTE
KpenéxHble 6OATbI M03. (2) U OCTOPOX-
HO CHUMUTE BEPXHIOK KPbILKY Gaka.
AonyckaeTcsi 0TCOEAUHUTb MOAXOAALLME
K 6aky pykaBa, ECAU OHM CO3AAKOT TPYA-
HOCTU NpW 3aMeHe. YAaAUTE UCMOAL30-
BaHHbIM cenapaTtop W yCTaHOBWTE Ha
€ro MecTo HOBbli. BepHuTe Ha mecTo
BEPXHIOKD KPbILLKY, 3aKpyTUTE BOATbI U
NOACOEAMHUTE 06paTHO pykaBsa.
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5.8 Ouucrtka paauaropa

AASt AOCTYM@ K papnaTopy CHUMUTE AU-
LUEBYHO UAU MPaBYyO NAHEAWN.

CrapaWitecb peryAsipHO YMCTUTb papraTop
AN NOAAEpXaHUA 3ObEeKTUBHOIO
OXA@XAEHMUA.

Ypanute Atobble yacTuubl rpsisau U3 pa-
AMatopa npyv  NOMOLWUM  BOAOKOHHOM
LLETKW; 3aTeM HanpaBbTe Ha paauaTop
CTPYKO CXATOro BO3AYyXa, YTOA MeXAY
CTpyel BO3AyXa U MAOCKOCTbLIO paaviaTopa
AOAXEH ObITb MpUMepHo 90°.

Puc. 5.8 Ounctka paamatopa

5.9 lNpoBepka BcacbiBaloOLWEro KAanaHa

AASl NPOBEAEHWSI MPOBEPKWM BCACLIBAIOWIENO KAamaHa, CHWMUTE BO3AYLIHbIA GUALTP
KaK nokasaHo B nyHkte 5.5. Aanee OTKpPOMTe PyKoW LiMBepHyto 3acAOHKY, ybeautech B
MAABHOCTM €€ X0AA M BO3MOXHOCTM MOAHOIO OTKPbITUA. B cAyuae 3aepaHns AU HEMOAHOTO
XOA@ 3aCAOHKM 3aMeHWTe KAanaH Ha HOBbINA.

5.10 06¢cAy)XxuBaHUE INEKTPOABUTaTENA

B npouecce akcnayatauumM KOMNpeccopa B MOALIMIHUKKA ABUratens Heobxoanmo A0OaBAATb
CBEXYH MAACTUUHYIO CMa3Ky, paspaboTaHHyt0 AAS MPUMEHEHUSI B MOALLIMITHUKAX KaueHus.
MasKy CAEAYeT AOOABAATb C MOMOLLbBIO CMELMaAbHOro LINPULA AAS MAACTUUECKMX CMa3oK
yepes MaCAEHKU, PACMOAOXEHHbIE B KPbILLKAX MOALLUMHUKA ABUratens. 06bem Ao6aBAAeMOi
CMasku MOXHO paccuuTaTtb No GopmyAe:

D2 Bana asuratens (MM) X 0,005 =M (,5ccq cmasku)(r)'

He nepenoAHaAiTe CMa3Koi NOALIMIMHUKIA CBEPX HOPMbI, T.K. BO BpeMsi paboTbl ABUTraTeAsd BCA
AMLLIHAS cMa3ka ByAeT BbiAGBAEHA U3 MOALLUMHUKA BHYTPb ABUraTeAs.
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6. YcTpaHeHHe HeMcnpaBHOCTeM

6.1 Bo3MO)XHble HEUCTNIPABHOCTU

Mpobrema

Bo3moxHasa HemcnpaBHOCTb

KoppekTupytoLime AencTeus

Komnpeccop 3anyckaetcs ¢
3aAEPXKON. INEKTPOABUTaTEADL
MEAANEHHO HabWpPaeT CKOPOCTb.

PemHu nepeTaHyTbI.

ObecneysTe peMHsIM
COOTBETCTBYIOLLME HATAXEHUE.
Cmotpu n. 5.3.

[yctoe macno.

3ameHuTe Macno

MpucyTCTBYET CBUCT BO BPEMS
paboTbl KOMMNpeccopa.

lpockanb3biBaeT peMeHb.

Obecneybte peMHAM
COOTBETCTBYIOLLME HaTAXEHUE.
Cmotpu n. 5.3.

Komnpeccop He 3anyckaetcs. Ha
6A0Ke ynpaBAEHUSt MHAMKaLUWA
TemnepatypHoit 6AOKMPOBKMU.

Temnepatypa OKpyXatoLero BO3-
AyXa He COOTBETCTBYET HEOOXOAVIMOM
(HWxe +5°C v Bbilwe +40° C).

Obecneubre HeOOXOAMMYIO TeMNepPa-
Typy BO3AYXa B MOMELLEHWM, TAE
YCTaHOBAEH KOMIPECCOP.

Komnpeccop neperpesaetcs.

HepoctatouHas BEHTUAALMA
nomMelLlleHna, B KOTOpom
YCTaHOBAEH KOMMpeCccop.

YBEeAWULTE LIMPKYAALIMIO BO3AYXA.

CAULLIKOM HU3KUI YPOBEHD

Loneitte macno (. 5.2).

3arpssHeH paauartop.

Mpoay#Te papuaTop cxartbim
BO3AyxoMm (M. 5.8).

CpabatbiBaet
NPeAOXPaHUTEAbHbINM KAAMNaH.

3arpsasHéH cenapartop.

Mposeaute TO ¢ 3ameHo
cenaparopa.

CAULLKOM BbICOKOE A@BAEHUE
(6onee 13 6ap).

YcraHosuTe pabouee
AaBAeHWe Huxe 13 6ap.

7. XpaHeHue U YTUAU3aLUUA

7.1 XpaHeHue

XpaHeHne KoMmnpeccopa AonyckaeTcs npu Temnepatype ot -20° a0 +35°C npu OTHOCUTEABHOM
BAQXHOCTU BO3Ayxa He Bonee 85%.

7.2 . YTUAM3auuma

YTUAU3aLUA TEXHONOTUUECKOr0 KOHAEHcaTa. TEXHOAOrMUYECKUIA KOHAEHCAT COAEPXHUT B cebe
mMacno. CAnBaiiTe 0bpasytolumiicsi BO Bpemsi paboTbl KOHAEHCAT B cnelpanbHble COOPLLMKM.
CMeHHble aneMeHTbI CO0PLLMKA TEXHOAOTMUYECKOTO KOHAEHCAaTa YTUAU3UPYITE KakK MPOMacAeH-
HbIM O6TMPOYHbBIN MaTepran.

YTUAU3aUMA MacASIHbIX GUALTPOB, cenapaTopoB. He AonycKaiTe nonaaaHue oCcTaTkoB Mac-
AA Ha MouBYy, B KaHaAWM3aLMIO U BOAOEMbl. CAaBaiTe MacAsHbIE GUALTPLI U CEnapaTopbl Ha
YTUAU3ALMIO B TePMETHUUHOM Tape.

YTUAM3auma BO3AYLIHbIX GUABTPOB. BO3AyLLIHbIE GUALTPDI cAaBauTe Ha YTUAU3ALMNIO OTAEAL-
HO OT NPOMacA€HHbIX OTXOAOB.

YTuausauma otpabotaHHoro macaa. YTMAM3aUMIO OTPabOTAHHOrO MacAa MPOU3BOAMTE
B repMeTUUHOM Tape. He ponyckaiiTe nonapaHua B MacAo aTMOChEPHbIX OCAAKOB.
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