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English (GB) Installation and operating instructions

Original installation and operating instructions

These supplementary installation and operating

instructions apply to the ATEX-approved Grundfos
CR pumps.
The CR pumps comply with ATEX Directive 2014/34/

EU.

The pumps are suitable for use in zones classified
according to Directive 1999/92/EC. In case of doubt,
consult the above-mentioned directives, or contact
Grundfos.
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Read this document before installing the
product. Installation and operation must
comply with local regulations and accepted

codes of good practice.

1. General information

1.1 Hazard statements

The symbols and hazard statements below may
appear in Grundfos installation and operating
instructions, safety instructions and service
instructions.

DANGER

Indicates a hazardous situation which, if
not avoided, will result in death or serious
personal injury.

WARNING

Indicates a hazardous situation which, if
not avoided, could result in death or
serious personal injury.

CAUTION

Indicates a hazardous situation which, if
not avoided, could result in minor or
moderate personal injury.

> B B

The hazard statements are structured in the
following way:

SIGNAL WORD

Description of hazard
Consequence of ignoring the warning.
- Action to avoid the hazard.

>
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1.2 Notes

The symbols and notes below may appear in
Grundfos installation and operating instructions,
safety instructions and service instructions.

Observe these instructions for explosion-

proof products.
A red or grey circle with a diagonal bar,

A blue or grey circle with a white graphical
symbol indicates that an action must be
taken.
possibly with a black graphical symbol,
indicates that an action must not be taken
or must be stopped.
[ ]
N\, 1 4
0

If these instructions are not observed, it
may result in malfunction or damage to the
equipment.

Tips and advice that make the work easier.

2. Related installation and operating
instructions

The X on the nameplate indicates that the pump is

subject to special conditions for safe use as

described in these instructions. The nameplate

markings are described in the table in section
5. Identification.

In addition to these instructions, observe the
following installation and operating instructions:

¢ CR, CRI, CRN: for standard pumps

*« CR, CRI, CRN, CRT: removal of transport bracket
and fitting of motor. For pumps without motor

* MG: Grundfos standard motors.

For special versions of the CR pumps, observe the
relevant installation and operating instructions:

+ CRN MAGdrive

« CR, CRI, CRN: double seal, back-to-back
< CR, CRI, CRN: double seal, tandem

* MG: Grundfos standard motors.

3. Receiving the product

If the pump is delivered without a motor, mount the
motor and then adjust the chamber stack and shaft
seal according to the procedure described in the
installation and operating instructions, "Removal of
transport bracket and fitting of motor", supplied with
the pump.

4. Explosion protection document

The combination of CR pump and all monitoring
equipment must be described in the explosion
protection document according to Directive 1999/92/
EC.



5. Identification
ATEX rating

5.1 Nameplate

. . Pos. Description
The nameplate on the pump head gives the following

details: Group
« data of standard pump 1l :i.USnd(ferground. in m|rtles
« data of ATEX marking : surtace equipmen
— technical file number Eﬂf;tel\gﬂw}’
o : Mining
serial number 3G 2G, 3G: Gas/vapours
— Ex category. 2D, 3D: Dust
Exh Protection type
v DM ,
ﬁ%ﬁﬁg@ﬁﬁﬁ 2 174 Environment group
Model-PN-SN_B-96123526-98438832 | e ::l% Cé-:as/vt?p(;ybrls det
: Combustible dus:
Type CR255—1—1A—F—A—E—HQQE 1 IIIB: Non-magnetic dust
Hz 50/60 | min' 2917 |excl.motor 500kg .
kW [P2] 40 |m¥h 64 [®) CCwW Maximum surface )
H/H max 14.2/22.1m[MEI2 0.7 np=69.7 % @) temperature according to
= pmaxitmax 435/248 435-580/176 bar/°C 4T3 _?0079'3?-
[Tech file no 98964685X] P code: P115482 Sgg‘c’fﬁé""t;ﬁ);;?j; r

c € [H[ @ Made in Denmark T4 T3 Gas
Il 3G Ex h IIC T4..T3 Gb |

99356347

Gb

2 ® SWRAS/ACS
/ /

EPL (Equipment Protection
2 1

TMO07 5039 0719

Db, Dc: Dust

Level).
Gb, Gc: Gas

Fig.1  Example of a CR nameplate with ATEX File number for technical file

¢ approval 98964685 stored at DEKRA.

Indicates that the equipment
2 is subject to special
X conditions for safe use. The
conditions are mentioned in
this document.

Data for the ATEX marking only refers to the part
including the coupling. The motor has a separate
nameplate.

English (GB)
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5.2 Type key
5.2.1 Type key example

Example CR 32- 2 1- X-

Type range: CR, CRN |
Rated flow rate in m3/h

Number of stages

Number of impellers with reduced diameter

Code for pump version

Code for pipe connection

Code for materials

Code for rubber pump parts

X-

Code for shaft seal

XXXX

5.2.2 Key to codes for pump version

Codes for pump version

A Basic version
Oversize motor

Pump with certificate

I m W

Horizontal version

Different pressure rating
Pump with low NPSH
Magnetic drive

Cleaned and dried

Undersize motor
High-pressure pump

Thrust handling device (THD)
ATEX approved pump

Electropolished

N < c 4w T oz X

Pumps with bearing flange




5.3 Drive-end motor bearing

Make sure to use the correct type of drive-end (DE)
motor bearing for the bare-shaft pump. Please check
the specific pump range and pump version stated on
the nameplate and select the corresponding DE

bearing.
DE bearing DE bearing
CR 1-64 pump range CR 95-255 pump range
Deep-groove ball Angular contact | Deep-groove ball Angular contact
Pump version® bearing bearing bearing bearing
(62/63xx) (73xx) (62/63xx) (73xx)
A Standard pump 0.37 - 3 kW 4-45 kW 75-200 kW 5.5 - 55 kW
Pump with thrust
T handling device - - 5.5 -55 kW Not allowed
(THD)?
z ;’:r’:;‘;"‘”th bearing | 4 37 . 45 kw Not allowed 5.5 - 200 kW Not allowed

1) Refer to the codes for pump version

2) Factory product variants (FPV).

in section 5.2 Type key.

English (GB)
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6. Scope of ATEX categories for CR pumps

Directive ATEX-approved CR pumps
2014/34/EU GROUP |
Category M
Environment: 2
EPL"): Mb
1999/92/EC?) -
CR
CR pumps None CRI
CRN
Motors None None
2014/34/EU GROUP II
Category 1 Category 2 Category 3
Environment: G D G D G D
EPLY: Ga Da Gb Db Ge Dc
1999/92/EC?) Zone 0 | Zone 20 Zone 1 Zone 21 Zone 2 Zone 22
CR CR CR CR
CRI CRI CRI CRI
CR pumps None None CRN CRN CRN CRN
CRT CRT CRT CRT
II12GExeb |+ 112D Extb * I12GExeb « 113D Extc
Motors None None IIC T3 Gb IIC T125 °C IIC T3 Gb INCT125°C
I 2G Ex db Db * 112G Exdb Dc
IIC T4 Gb IIC T4 Gb

) EPL: Equipment Protection Level.

2) Important: The link between groups, categories
and zones is explained in Directive1999/92/EC.
Note that this is a minimum directive. Some EU
countries may therefore have stricter local rules.
The user or installer is always responsible for
checking that the group and category of the
pump correspond to the zone classification of the

installation site.

10



7. Installing the product

[>

=

4,

2

>

T @

Fig. 2

DANGER

Explosion risk

Death or serious personal injury

- Do not let the pump run dry.

- Make sure that the pump is filled with
pumped liquid during operation.

DANGER

Explosion risk

Death or serious personal injury

- Replace the shaft seal if increased
leakage is observed.

DANGER

Explosion risk
Death or serious personal injury
- Always install the pump with the motor

above the pump to avoid overheating of

the motor bearings. See fig. 2.

The responsibility for checking the
functions of the dry-running protection,
such as flow rate, sealing pressure and
temperature of the barrier or flushing
liquid, rests with the installer or owner.

©)

L

Positioning the pump

TMO1 1241 4102

7.1 Pump with single seal

7.1.1 Non-flammable liquids

Category 2G/D/M2

Make sure that the pump is filled with pumped liquid
during operation. If this is not possible, ensure
appropriate monitoring, for example dry-running
protection to stop the pump in case of malfunction.

Category 3G/D

No additional monitoring, for example dry-running
protection, is required for the pump system.

7.1.2 Flammable liquids, pump unit

Category 2G/D/M2 and 3G/D/M2

Make sure that the pump is filled with pumped liquid
during operation. If this is not possible, ensure
appropriate monitoring, for example dry-running
protection to stop the pump in case of malfunction.
Ensure sufficient ventilation around the pump.

The leakage rate of a shaft seal is 1-10 ml for each
24 hours of operation. For some types of liquids, the
leakage will not be visible due to evaporation. During
the run-in period, larger leakage of 1-20 ml per 24
hours of operation can occur. Liquids like oil or
glycol-water mixtures evaporate slower than water
and will leave residuals. Ensure proper ventilation to
maintain the zone classification.

Category M2

Protect the pump with a guard to prevent damage
from falling or ejected objects.

7.2 Pump with MAGdrive
DANGER

Explosion risk

Death or serious personal injury

- Always fill the pump with liquid and
ensure that the required minimum flow
rate is obtained.

=

See the CRN MAGdrive installation and operating
instructions at http://net.grundfos.com/qr/i/
96464310.

English (GB)
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7.3 Pump with double seal
Back-to-back or tandem

7.3.1 Non-flammable liquids, pump unit

Category 2G/D

Make sure that the pump is filled with pumped liquid
during operation. If this is not possible, ensure
appropriate monitoring, for example dry-running
protection to stop the pump in case of malfunction.

Category 3G/D

No additional monitoring, such as dry-running
protection, is required for the pump system.

7.3.2 Flammable liquids, pump unit

Category 2G/D/M2 and 3G/D/M2

Make sure that the pump is filled with pumped liquid
during operation. If this is not possible, ensure
appropriate monitoring, for example dry-running
protection to stop the pump in case of malfunction.
Ensure sufficient ventilation around the pump.

The leakage rate of a shaft seal is 1-10 ml for each
24 hours of operation. For some types of liquids, the
leakage will not be visible due to evaporation. During
the run-in period, larger leakage of 1-20 ml per 24
hours of operation can occur. Liquids like oil or
glycol-water mixtures evaporate slower than water
and will leave residuals. Ensure proper ventilation to
maintain the zone classification.

Category M2
Protect the pump by a guard to prevent damage from
falling or ejected objects.

7.4 Bare-shaft pumps

Bare-shaft pumps with motors of 4 kW and up must
use angular contact bearings.

However, if the pumps are fitted with a thrust
handling device (THD) or a bearing flange, they must
never be used with angular contact bearings. If in
doubt, contact Grundfos.

Check if the pump is fitted with a thrust
handling device (THD). If the pump is a
THD marked pump, follow the instructions
below.

The thrust handling device (THD) is factory-fitted on
CR, CRN 95-255 for motor sizes of 75 kW and
above.

12

7.4.1 Bare-shaft pumps with a thrust handling
device

DANGER

Explosion risk
; Death or serious personal injury
¢ ==\ - Temperature monitoring of the motor
- bearings is required to ensure that the
pump stops in case of overheating.

DANGER

Explosion risk
9 Death or serious personal injury
- Do not use ATEX motors with angular
- contact bearings on pumps fitted with a
thrust handling device (THD).

P>

DANGER

Explosion risk

Death or serious personal injury

- Temperature sensors must be installed
by qualified persons in accordance with
local regulations.

Minimum flow rate

Due to the risk of overheating, do not use the pump
at flows below the minimum flow rate.

The curve below shows the minimum flow rate as a
percentage of the rated flow rate in relation to the
liquid temperature.

Qmin
[%]
30
20
- [s2]
o
10 ] :
- o
(<]
O T T T T T T T T T g
N
40 50 60 70 80 90 100 110 120t[°C] §
=

Minimum flow rate in percentage of
nominal flow



8. Operating conditions

DANGER

4, Explosion risk
Death or serious personal injury
== - Ensure that the required minimum inlet
pressure is always available.

See the CR, CRI, CRN installation and operating
instructions:

— http://net.grundfos.com/qr/i/96462123

— http://net.grundfos.com/qr/i/99078486

DANGER

Explosion risk
Death or serious personal injury

- Do not operate the pump with higher
A liquid temperature than the maximum

liquid temperature (tmax) stated on the
pump nameplate.

- The calculated maximum permissible
liquid temperature must not be
exceeded.

8.1 Maximum ambient temperature

The maximum ambient temperature for the pump: -
20 to +60 °C.

8.2 Maximum liquid temperature

In normal pump operation, the highest temperatures
are to be expected at the surface of the pump casing
and at the shaft seal. The surface temperature will
normally follow the temperature of the liquid.

You can calculate the permissible liquid temperature
by finding the maximum permissible temperature at
the surface of the pump during operation in the table
shown in section 8.3.7 Temperature class, and
reduce it with the temperature contribution from shaft
seals, see table in section 8.3.2 Shaft seal
temperature.

Section 8.3 Temperature calculation contains a
diagram which shows how the maximum surface
temperature depends on the liquid temperature and
the temperature contribution from the shaft seal.

Calculation example

Based on temperature contribution from a HQQX
shaft seal, media class 1, shaft diameter @22 and
pressure 2.5 Mpa.

Temperature class (T4) = 135 °C, see section

8.3.1 Temperature class.

Temperature contribution from HQQX shaft seal = 24
°C, see section 8.3.2 Shaft seal temperature.

Safety margin for Group Il = 5 °C according to the
ATEX standard.

Result
Maximum permissible liquid temperature:

T4-contribution from shaft seal-safety margin = 135 -
24 -5=106 °C.

Pumps that are allowed to pump liquids up to a
maximum of 150 °C are equipped with a tandem
shaft seal. In this case, the temperature and flow rate
of the flushing liquid must be according to the
description in the installation and operating
instructions "CR, CRI, CRN-Double seal (tandem)" at
http://net.grundfos.com/qr/i/96477555.

Make sure that the combination of CR pump and dry-
running protection is described in the explosion
protection document according to Directive 1999/92/
EC.

The responsibility for checking the correct
flow rate and the temperature of the
flushing liquid rests with the installer or
owner.

13
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8.3 Temperature calculation

The illustration below shows the maximum surface

temperature of the pump as a result of the maximum
liquid temperature and temperature rise in the shaft

8.3.2 Shaft seal temperature

In order to calculate the pump surface temperature
and temperature class, the below tables show the
temperature rise in the shaft seal for different shaft
diameters, different pressure values and various

seal.
media classes.
4 Shaft seal: HQQx/HUUx/HQUx and
AUUxXx/AQQx/DQQx
I ‘/1 Rpm: 2900/3500
I Pressure [MPa]
Shaft
<2 0 diameter 1 2.5 4
) [mm]
‘;‘) Shaft seal temperature rise [°C]
<
1Y 3 i 12
s 16
=
Fig.4  Maximum surface temperature 22 22 24 26
28
Pos. Figure legend 36
1 Maximum surface temperature of the
pump Shaft seal: HQBx/HUBx
Rpm: 2900/3500
Temperature rise in the shaft seal. P
2 Calculated by Grundfos. See section Pressure [MPa]
8.3.2 Shaft seal temperature. Shaft
3 Maximum liquid temperature dl?nT;;er 1 2.5 4
8.3.1 Temperature class Shaft seal temperature rise [°C]
12
Maximum surface 16
Temperature class temperature
[°C] 22 18 20 22
T1 450 28
T2 300 36
T3 200
T4 135
T5 100
T6 85

The maximum surface temperature for dust is stated
on the nameplate.

14



9. Before starting up and during
operation of an ATEX-approved
pump

DANGER

Explosion risk
?é Death or serious personal injury
¢~ - Do not run the pump at speeds
exceeding the rated speed. See pump
nameplate.

9.1 Checklist
DANGER

/, Explosion risk
&=\ Death or serious personal injury
— - Follow the checklist below.

Observe this checklist:

1. Check that the ATEX rating of the motor, pump
and accessories corresponds to the specified
category. See section 6. Scope of ATEX
categories for CR pumps. If the motor, pump or
accessory categories differ, the lower rating is
valid.

2. If the pump falls under category M2, check that
the pump is protected by a guard to prevent
damage from falling or ejected objects.

3. Clean the cavities behind the pump's coupling
guard on a regular basis to avoid hazardous dust
deposits.

4. Check that the motor output power corresponds
to the required P; of the pump, see nameplates.

5. Check that the pump is as ordered, see
nameplates.

6. Check the axial alignment of the chamber stack.
See the label on the inside of the coupling guard.
Check that the shaft seal components, rubber
parts and seal surfaces are suitable for the
pumped liquid.

7. Check that the shaft can rotate freely. There must
be no mechanical contact between impeller and
chamber.

8. Check that the pump has been filled with liquid
and vented. The pump must never run dry.

9. Check the direction of rotation of the motor, see
the arrow on the top of the fan cover.

10. If you have chosen a pump with double seal,
back-to-back, check that the seal chamber is
pressurised. Always pressurise the chamber
during operation. Always use ATEX-approved
equipment.

11. If you have chosen a pump with double seal,
tandem, check that the seal chamber is
completely filled with liquid. The seal chamber
must always be filled with flushing liquid during
operation. The dry-running protection must be
ATEX-approved.

12. Follow the special startup procedures for these
pump types:

— MAGdrive pumps
— pumps with double seal, back-to-back
— pumps with double seal, tandem.

For further information, see the installation and

operating instructions for the pump in question.

13. Check that the liquid temperature never exceeds
the maximum liquid temperature, tnax, Stated on
the nameplate.

14. Avoid overheating of the pump.

Operation against a closed outlet valve may
cause overheating. Install a bypass with a
pressure relief non-return valve.

15. Check for abnormal noise during operation to
avoid overheating of the pump.

16. Re-vent the pump in either of these situations:

— the pump has been stopped for a period of
time.
— air has accumulated in the pump.

17.1f the pump is with bearing bracket, check for
bearing noise every week. Replace the bearing if
it shows signs of wear.

18. The auto-ignition temperature of the pumped
liquid must be 50 K above the maximum surface
temperature of the pump.

19. Make sure to apply the correct inlet pressure.
Use the correct table for the vapour pressure for
the pumped liquid. See section
9.1.1 Specification and calculation of inlet
pressure.

15
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9.1.1 Specification and calculation of inlet

pressure
Hf
l I 1
) —
H
Pb NPSH 3
3
©
)
Hv N
=
=
Fig. 5 Schematic view of open system with a

CR pump

Calculation of inlet pressure
Calculate the maximum suction lift "H" in m head as

follows:

H

Pb

NPSH

Hf

tm
Hs

16

Pb x 10.2 - NPSH - Hf - Hv - Hs

Barometric pressure in bar.

Barometric pressure can be set to 1 bar.
In closed systems, Pb indicates the
system pressure in bar.

(10 bar = 1 MPa)

Net Positive Suction Head in m head, to
be read from the NPSH curve in the
appendix* (at the highest flow rate the
pump will be delivering).

*Link to appendix, see section 9.1.2.
Friction loss in the inlet pipe in m head

at the highest flow rate the pump will be
delivering.

Vapour pressure for water in m head.
See fig. 6. If the pumped liquid is not
water, then use the vapour pressure for
the liquid which is being pumped.

Liquid temperature.
Safety margin = minimum 0.5 m head.

tm Hv
(°C) (m)
1901126

1801100

160162

150 45
40
140-35
30
1304

120420

11015
12
100410
18,0
16,0
80-5.0
4,0
70+4.3,0

90+

60+4-2,0
F1,5
1,0
404708
0,6
30+4.0,4
0,3
Lo,2

50+

20+

104
0,1

0-

Fig. 6

If the calculated "H" is positive, the pump can
operate at a suction lift of maximum "H" m head.

Vapour pressure for water in m head

TMO02 7445 3503

If the calculated "H" is negative, an inlet pressure of

minimum "H" m head is required. There must be a
pressure equal to the calculated "H" during

operation.

Example:

Pb =1 bar.

Pump type: CR 15, 50 Hz.

Flow rate: 15 m3/h.

NPSH (see the appendix*): 1.1 m head.
Hf = 3.0 m head.

Liquid temperature: 60 °C.

Hv (see fig. 6): 2.1 m head.

H =Pb x 10.2 - NPSH - Hf - Hv - Hs [m head].
H=1x10.2-1.1-3.0-2.1-0.5=3.5m head.
This means that the pump can operate at a suction

lift of maximum 3.5 m head.

Pressure calculated in bar: 3.5 x 0.0981 = 0.343 bar.

Pressure calculated in kPa: 3.5 x 9.81 = 34.3 kPa.

*Link to appendix, see section 9.1.2.



9.1.2 Appendix with NPSH curves

Appendix:

1L, Theappendix referred to in section 9.1.7is
-O- found in the standard CR, CRI, CRN
/™ installation and operating instructions:

- http://net.grundfos.com/qr/i/96462123

10. Maintenance and inspection

Service documentation is available in Grundfos
Product Center (http://product-
selection.grundfos.com/).

If you have any questions, please contact the
nearest Grundfos company or service workshop.

10.1 Tightening torques
DANGER

Explosion risk

4, Death or serious personal injury
L@ - The coupling screws, shaft seal, shaft
— seal flange screws and shaft seal set

screws must be tightened according to
the specified torque values.

10.1.1 Coupling

Coupling screw

10.2 Shaft seal

CR, CRI, CRN 1s, 1, 3, 5, 10, 15, 20, 95, 125, 155,
185, 215, 255

\ Shaft seal

ool
3
o . h §
®\Shaft seal set screw
(3 pes) s
Z
Fig. 8  Shaft seal and shaft seal set screws for
CR, CRI, CRN 1s, 1, 3, 5, 95, 125, 155,
185, 215, 255
Tightening torque
Pump size
Shaft seal Shaft seal set
screws (3 pcs)
CR, CRI, CRN
1s.1.3.5 M28-35 Nm
CR, CRI, CRN M5 -2.5Nm
10”15’ 20 M33-35 Nm
CR, CRN 95,
125,155,185, 112X 59100 M M6.6 Nm
215, 255

CR, CRN 32, 45, 64, 90, 120, 150

(Y
)

| .———Shaft seal set screw (3 pcs)

ﬁ g ﬁ/Shaft seal flange screw (4 pcs)
|

9,9‘4 .

,/
b

©

=

&

TMO7 2397 3418

Fig. 9  Shaft seal flange screws and shaft seal
set screws for CR, CRN 32, 45, 64, 90,

120, 150

/(4es) @
NG 3
©
3
N
S
NG =
=
Fig.7  Coupling screws
Coupling screws (4 pcs)
Pump size
Tightening torque
M6-13 Nm
?5’1(:?" CRN M8-31 Nm
T M10-61 Nm
CR, CRI, CRN M6-13 Nm
10. 15. 20 M8-31 Nm
T M10-62 Nm
CR, CRI, CRN
32, 45, 64, 90 M10-85 Nm
CR, CRI, CRN M10-85 Nm
120, 150 M16-100 Nm
CR, CRN 95, M10-85 Nm
125, 155, 185, M16-100 Nm
215, 255

Tightening torque

Shaft seal
flange screws
(4 pcs)

Pump size Shaft seal set

screws (3 pcs)

32, 45, 64, 90

CR, CRI,CRN

M10-62 Nm M6-6 Nm
CR, CRI,CRN

120, 150
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Bbunrapcku (BG) YnbTBaHe 3a MOHTaXx M ekcnnoatauyus

MpeBoAa Ha opurnHanHara aHrnuincka Bepcusa
Te3n gonbnHUTENHN MHCTPYKLUMU 3@ MOHTaxX ”

ekcnnoaTauusi ce OTHaCAT 3a cepTUdMLMpaHuTe No

ATEX CR nomnu Ha Grundfos.

Momnute CR otroBapaT Ha ATEX Oupektusa 2014/

34/EC.

MomnuTe ca noaxoaswm 3a ynotpeba B 30HM,
knacuduumpanm no Oupektusa 1999/92/EC. Mpu
CbMHEHMWe CBepeTe C yroMeHaTuTe no-rope
ONpeKTUBK nnu ce cebpxeTe ¢ Grundfos.
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Mpeaw nHcTanupaHe npoyeTeTe TO3n

AOKYMEHT. MoHTaxbT 1 ekcnnoarauusTa

TpsiGBa a OTroBapsAT HA MecTHaTa
HopMaTuBHa ypeaba u yTBbpaeHUTe
npaeuna 3a gobpa npakrtuka.

18

1. O6wa nHdopmauusn

1.1 MpepynpeanTenHn TeKCcToBe 3a
onacHocT

B MHCTPYKUMUTE 3@ MOHTaX U eKcrnnoataums,
MHCTPYyKUUMTE 3a 6€30NacHOCT U CEPBU3HUTE
MHCTPYKUMK Ha Grundfos moxe Aa ce nosiBsBat
CUMBONIMTE W NpeaynpeanTenHuTe TekcToBe 3a
onacHoCT no-gorny.

ONACHOCT

O603Ha4yaBa onacHa cuTyauusi, KOSITO
MOXe a [oBede A0 CMbPT UN TEXKU
HapaHsiBaHus.

NPEAYNPEXAEHUE

O603Ha4aBa onacHa cuTyauusi, KOATO
MOXe Aa [oBefe A0 CMBPT UMN TEXKN
HapaHsiBaHus.

> P

BHUMAHUE

O603Ha4yaBa onacHa cuTyauusi, KOSITO
MOXe a [oBeae [0 CMbPT WU TEXKU
HapaHsiBaHus.

MpepynpeanTenHUTe TEKCTOBE 3@ ONACHOCT ca
CTPYKTYPUPaHU No CNeaHNs HaumH:

CUTHANMIM3UPALLA OYMA

OnucaHue Ha onacHocTTa
MocnepcTtBusa oT npeHebpersaHeTo Ha
npeaynpexaeHneTo.

- [encteusa 3a npegoTepartaBaHe Ha
onacHocTTa.



1.2 Benexku

B WHCTpyKUMMTE 32 MOHTaX U ekcnnoartauus,
WHCTPYKUMUTE 3a 6e30NacHOCT U CepBU3HUTE
MHCTpyKuun Ha Grundfos moxe Aa ce nosiBsiBat
cumBonuTe 1 Genexkute no-gony.

CubniopaBainTe Te3n UHCTPYKLUMW NpU
paborta c B3puBob6e3onacHun NpoayKTu.

CWH unm cuB Kpbr ¢ 68N rpadnyeH cMmMBon
obo3HayvaBa, Ye 3a usbsrsaHe Ha
onacHocTTa TpsibBa fa ce npeanpueme

nencTeue.

YepBeH nnu CUB KPbI C AnaroHasnHa
neHTa, 06MKHOBEHO C YepeH rpaduyeH
cumBon, o6o3HavyaBa, Ye onpeaeneHo
nderncteue Tpsabea Aa He ce npegnpuema
unu aa 6bae NpeycTaHoBeHO.

Hecna3BaHeTo Ha T3 UHCTPYKLUM MOXe
[a fosene 40 HEU3NPaBHOCT UMK nNoBpeaa
Ha obopyaBaHeTo.

pa6orara.

°
1
\O CbBETU M NPENOPBKU, KOUTO YrecHsBaT
A

2. CpoAHU UHCTPYKLUM 32 MOHTaX U
ekcnnoarauus

"X" Ha TabenkaTta c AaHHU NoKa3Ba, 4ye

obopyaBaHeTo e NpeAMeT Ha crneuuanHu ycrnosus 3a

6e3onacHa ynotpeba, KakTo € onMcaHo B Tean

MHCTPYKUMK. MapknpoBkuTe Ha TabenkaTa ¢ AaHHW

ca onucaHu B Tabnuuara B pasaen

5. MldeHmudpukayusi.

B ponbnHeHWe KkbM Te3n MHCTPYKUUK, TpsibBa CbLLo

[a ce cnasBaTt U criefHUTe UHCTPYKLUMM 32 MOHTaX 1

ekcnnoaTauus:

* CR, CRI, CRN: 3a cTaHgapTH1 nomnu

* CR, CRI, CRN, CRT: geMoHTax Ha
TpaHcnopTHaTa ckoba M MOHTax Ha ABuraTtens.
3a nomnu 6e3 gsuraten

* MG: ctaHgapTHu asuratenu Ha Grundfos.

Mpu cneunanHun Bepcum Ha nomnute CR

cbbnopgaBanTe CbOTBETHUTE MHCTPYKLMM 3@ MOHTaX

1 ekcrnoaTtauus:

+ CRN MAGdrive

* CR, CRI, CRN: aBoIiHO ynnbTHEHUEe, rpbO-KbM-
rpvb

* CR, CRI, CRN: gBOVHO ynibTHEHUE, TaHOEMHO

* MG: ctaHgapTHu gBuratenu Ha Grundfos.

3. Nony4yaBaHe Ha npoAaykTa

Ako nomnata e goctaBeHa 6e3 asuraten,
MOHTWpanTe ABWUraTens u crnej Toea perynvpante
KOMMMeKTa kKaMepu 1 ynibTHeHUETO Ha Bana B
CbOTBETCTBME C MpoLieaypaTa, onucaHa B
WHCTPYKLMMTE 33 MOHTaX U eKcrnoatauus -
"[leMoHTax Ha TpaHcnopTHaTa ckoba u MOHTax Ha
Asuratens”, cbnpoBoXxaally nomnara.

4. lokyMeHT 3a B3puBOoGe3onacHocT

Kom6uHaumsta ot CR nomna v usnoto o6opyasaHe
3a MOHWUTOPWHT TpsbBa Aa 6baaT onucaHn B
[OKYMeHTa 3a B3pMBO6E30NacHOCT CbInacHo
OupekTtnea 1999/92/EC.
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5.

NaeHTudpukauna

5.1 Tabenka c gaHHKU

TabenkaTta c AaHHW BbpPXy cunoBara rnaea Ha
nomnarta gasa criegHaTa uHdopmaums:

20

[aHHW 3a CTaHAapTHa nomna
naHHu 3a ATEX mapkupoBkaTta

— HOMep Ha TeXHU4YeCKOoTOo aocue

— cepueH Homep
— Ex kaTeropus.

®ur. 1

GRUNDFOS‘X

DK-8850 Bjerringbro,Denmark

DM
174

Model-PN-SN  B-96123526-98438832 |

Type CR255-1-1A-F-A-E-HQQE

Hz  50/60 |min”’

2917 |excl.motor 500kg

KW[P2] 40 [m’h 64 O

CCw

H/H max_14.2/22.1m|[MEI= 0.7 np=69.7%

,-/pmax/tmax 435/248 435-580/176 bar/°C

O

|Tech file no 98964685X| P code: P115482

Made in Denmark

CE Ml

@n 3GExhIICT4..T3Gb |

99356347

X ® |SWRAS/ACS
/ /

2 1

cepTuduumpana no ATEX

Mpumep 3a Tabenka Ha CR nomna,

TMO07 5039 0719

ATEX knacudukauus

OnucaHue

Ipyna

|: Moa3emMHO B MUHM
11: MoBBPXHOCTHO
obopyaBaHe

3G

KaTeropus

M2: MuHHO geno

2G, 3G: lNas/nsnapenus
2D, 3D: MNpax

Ex h

Tun 3awmTa

lc

Ipyna okonHa cpepa
11C: Mas/nsnapenns
1IC: 3ananum npax
111B: HemarHuTeH npax

T4..T3

MakcumanHa noBbpPXHOCTHA
Temnepatypa cnopeq 80079-
36.

[unana3oH Ha Temnepatypara
unu cneumdunyHa
Temneparypa.

T4..T3: Ta3

T125 °C: MNpax

Gb

EPL (Equipment Protection
Level).

Gb, Ge: a3

Db, Dc: MNpax

98964685

Homep Ha daiina 3a
TEXHWYECKOTO Jocue,
cbxpaHsBaHo B DEKRA.

Yka3sBa, ye 3a obopyaBaHeTo
BaXkaT creuuanHu ycrnosus
3a 6esonacHa ynotpeba.
YcnosusATa ca ynomeHaTtu B
TO3U AOKYMEHT.

[OaHHuTe 3a ATEX mMapkupoBKaTta ce oTHacaT caMmo
3a yacTTa, BKMIOYUTENHO KynnyHra. [jBuratensaT nma
oTaenHa Tabenka ¢ JaHHW.



5.2 O603Ha4YeHue 3a TN

5.2.1 MNpumep 3a o603HaYeHne Ha Tuna

Mpumep CR 32- 2 1- X- X-

[OwnanasoH Ha Tuna: CR, CRN

HomuHaneH gebut B m3/h

Bpon ctbnana

Bpolt Ha paboTHUTe Konena ¢ HamaneH AMameTbp

Kopa 3a BepcusATa Ha nomnaTa

Koa 3a Tpb6HaTa Bpb3ka

Koa 3a matepunanute

Kop 3a ryMeHuTe 4actun B noMmnarta

X-

Kop 3a yNnNbTHEHNETO Ha Bana

XXXX

5.2.2 KogoBe 3a 0603HayaBaHe Ha BepcusiTa Ha nomnaTa

KopoBe 3a Bepcus Ha nomnara

A

I m W

N < c 4w T oz X

BasoBa Bepcust

MpeopasmepeH Asuraten

Momna cbe cepTudukat
Xopwu3oHTanHa Bepcust

Pa3nu4yHo HOMUHAaIHO HansiraHe
Momna ¢ Hucka NPSH

MarHuTHO 3afBuXKBaHe
MouncTeHa u nscylieHa
Hepoopa3smepeH asuraten
Momna 3a BUCOKO HansiraHe
YcTponcTBo 3a npegasBaHe Ha Tsira (THD)
CepTtuduuymnpana nomna no ATEX
EnekTpuyeckn nonupaxa

Momnu c narepeH dnaHew
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5.3 llarep Ha 3aABMXBalMA Kpan Ha ABuraTens

YBepeTe ce, Ye n3nonaeare NpaBuIHWSA TUMN narep Ha
3aABWxBaLLus kpait Ha aeuratens (DE) 3a nomnata ¢
Heo6opyasaH Ban. Mons, npoBepeTe KOHKpeTHaTa
rama noMmnu u BepcusiTa Ha nomnara, ykasaHu Ha
Tabenkata ¢ faHHu, u n3bepeTe CbOTBETHUS narep

Ha DE.

INarep Ha DE
Fama nomnu CR 1-64

Narep Ha DE
Fama nomnu CR 95-255

CaumeH narep ¢ PaguanHo- CaumeH narep ¢ PapguanHo-
Bepcus Ha nomnara’) ABbNGOK KaHan akcuaneH narep ABbNGOK KaHan akcuaneH narep
(62/63xx) (73xx) (62/63xx) (73xx)
A CraHpgapTHa nomna 0,37 - 3 kW 4-45 kW 75-200 kW 5,5 - 55 kW
Momna ¢
T YCTPOMCTEO 3a - - 5,5 - 55 kW HenossoneHo
npenaBaHe Ha Tsra
(THD)?
z [lomna c fiarepen 0,37 - 45 kW Henossonero 5,5 - 200 KW HenoasoneHo
dnaHey

1)
2)

22

®dabpunyHu BapmaHTu Ha npoayktute (FPV).

BwxTe kogoBeTe 3a Bepcus Ha nomnata B pasgen 5.2 O6o3HavyeHue 3a mur.



6. O6xBaT Ha ATEX kateropuute 3a CR nomnu

OupekTuBa ATEX-cepTuduumpanm CR nomnu
2014/34/EU GROUP |
Kateropust M
OkonHa cpepa: 2
EPL"): Mb
1999/92/EC?) -
CR
CR nomnu Hama CRI
CRN
Osuratenu Hama Hama
2014/34/EU GROUP II
KaTteropus 1 Kateropus 2 Karteropus 3
OkonHa cpepa: G D G D G D
EPLY: Ga Da Gb Db Ge Dc
1999/92/EC?) 3oHa 0 | 3oHa 20 30Ha 1 30Ha 21 3oHa 2 30Ha 22
CR CR CR CR
CRI CRI CRI CRI
CR nomnu Hama Hsama CRN CRN CRN CRN
CRT CRT CRT CRT
I12GExeb |+ 112D Extb 11 2G Ex eb « 113D Extc
[surarenu Hama Hama IIC T3 Gb IIC T125 °C IIC T3 Gb HNICT125°C
I 2G Ex db Db 11 2G Ex db Dc
IIC T4 Gb IIC T4 Gb

) EPL: Equipment Protection Level.

2)

BaxHo: Bpb3kaTa mexay rpynu, kateropum v

30HM e passcHeHa B [JupektuBa 1999/92/EC.
Wwmainte npensua, Ye ToBa ca MUHUMAIHU
n3nckBaHus. 3aToBa B HKou cTpaHu oT EC moxe
fla CblLecTBYBaT U NO-CTPUKTHU MECTHU
Hapenbwu. MNoTpebutenaT unu nHcTanaTopbT
BMHaru ca oTroBOPHU 3a NpoBepkaTa Aanu

rpynarta un Kateropudata Ha nomnarta

CbOTBETCTBAT Ha 30HOBaTa Kl'IaCI/IqJI/IKaLI,VIH Ha
MACTOTO Ha MOHTaxa.
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7. UHcTanupaHe Ha npoAaykTa

24

ONACHOCT

OnacHOCT OT ekcnno3us

CMBPT MNU TEXKM HapaHsBaHNUs

- He octaBsiniTe nomnata ga pabotu Ha
cyXxo.

- YBeperTe ce, Ye nomnara € HamnbIIHEHaA C
paGoTHa TeYHOCT Mo BpeMe Ha paboTa.

ONACHOCT

OnacHOCT OT eKCcnro3us

CMBPT UNu TEXKN HapaHsBaHUs

- CMeHeTe ynnbTHEHMETO Ha Bana, ako
ce HabnogaBa yBenuueH Teu.

ONACHOCT

OnacHoCT OT eKkcnno3us

CMBPT UNW TEXKN HapaHsiBaHUS

- BwHarn moHTMpanTe nomnara c
ABuraTensi Hag Hesl, 3a Aa nsberHerte
nperpsiBaHe Ha narepute Ha ABuUraTens.
Bx. cur. 2.

OTroBopHOCTTa MO NpoBepKaTa Ha
yHKUMUTE Ha 3awmTaTa cpelly paboTta
Ha CyX0, KaKTo ¥ Ha NpaBunHuTe 4e6ur,
HansraHe B ynnbTHEHMETO U TemnepaTypa
Ha nperpagHua unu npomuealLus dnyva,
ce HOCM OT MHCTanaropa unum

cobcTBEHMKA.

N
o
=
<
-
<
P~ o
-
. =3
= =
=

MosuuuoHmpaHe Ha nomnarta

7.1 Momnu c eANHNYHO YNNTbTHEHUE

7.1.1 HeorHeonacHu Te4HOCTH

KaTteropusa 2G/D/M2

YBepeTe ce, Ye nomnara e HanblHeHa ¢ paboTHa
TEYHOCT Nno Bpeme Ha paboTa. Ako ToBa He e
Bb3MOXHO, OCUrypeTe NMoAxoAsLio HabnoaeHue,
Hanpumep 3alwumTa cpelly paboTa Ha cyxo, 3a Aa
Obae cnpsiHa momnara B Criyyaw Ha HeM3npaBHOCT.

KaTteropusa 3G/D

He ce nancksa gonbnHUTENHO HabnoaeHe Ha
rnomneHaTa cuctema, Hanpumep 3a 3aliuTa cpetly
paboTa Ha cyxo.

7.1.2 OrHeonacHW TeYHOCTU, XUAPaBNUYHA YacT

KaTteropus 2G/D/M2 n 3G/D/M2

YBepeTe ce, Ye noMnaTa e HanbiHeHa ¢ paboTHa
TEYHOCT Nno Bpeme Ha paboTta. AKo ToBa He e
Bb3MOXHO, OCUrypeTe noaxoasLio HabnogeHve,
HanpuMmep 3alwmTa cpelly paboTa Ha cyxo, 3a Aa
6bae cnpsiHa nomnarta B cnyyai Ha HeM3npPaBHOCT.
OcurypeTe goctaTbyHa BEHTUNALMUSI OKOMO nomnara.
TeubT OT ynnbTHEHMeTO Ha Bana e 1-10 ml 3a Bcekmn
24 yaca paboTa. 3a HikOM BMAOBE TEYHOCTU
Te4yoBeTe HIMa ia Ce BUXKAAT 3apaau n3napsiBaHeTo.
Mpe3 nepuopa Ha paspaboTBaHe Moxe Aa uma no-
ronsm Ted, 1-20 ml 3a 24 yaca pa6oTa. Te4yHoCTH
KaTo CMecu OT Macro UNu FMKUKon ¢ Boda ce
n3napsisaT no-6aBHO OT Boaara M Le ocTaBaT
ocTtatbun. OcurypeTe npasBuiiHa BeHTUNauUms, 3a aa
ce noaabpka 30HOBaTa krnacudukaums.

KaTeropus M2

3awuTete nomnara ¢ npegnaseH WuT, 3a Aa ce
n3berHar nospeau oT nagalin Um oTCKOUUNN
npeameTtu.

7.2 NMomna ¢ MAGdrive
OMACHOCT

OnacHOCT OT ekcnnosus

CMBPT UMK TEXKKN HAapaHsBaHUS

- BwuHaru HanbneanTe nomnara ¢ Te4HOCT
1 ocurypsiBaiTe HanMuneTo Ha
HeobxoaMMusa MUHUManeH aeourt.

BuKTe MHCTPYKLMWUTE 3@ MOHTAX M eKcrioataums Ha
CRN MAGdrive Ha appec http://net.grundfos.com/qr/
i/96464310.



7.3 NMomna c ABOMHO yNibTHEHUE
FPb6-KbM-TPbL6 MNK TaHAEMHO

7.3.1 HeorHeonacHu TeYHOCTU, XMApPaBNUYHA
yact

Kateropusa 2G/D

YBepeTe ce, 4e nomnaTa e HanmbliHeHa ¢ paboTHa
TEYHOCT Nno Bpeme Ha paboTta. Ako ToBa He e
Bb3MOXHO, OCUrypeTe NoaxoasLo HabnioaeHve,
Hanpumep 3almTa cpelly pabota Ha cyxo, 3a ga
6bAe cnpsiHa nomnara B Cryyai Ha Heu3npaBHOCT.

Kateropusa 3G/D

He ce u3nckBa AonbIHUTENHO HAGMOAEHNEe Ha
romreHaTa cucTeMa, KaTo Hanpumep 3awuTa cpeLly
paboTa Ha cyxo.

7.3.2 OrHeonacHu TeYHOCTU, XMApPaBNUYHa YacT

KaTteropus 2G/D/M2 n 3G/D/M2

YBepeTe ce, 4Ye nomnarta e HanblHeHa ¢ paboTHa
TEYHOCT Nno Bpeme Ha pabota. Ako ToBa He e
Bb3MOXHO, OCUrypeTe NoAXOAsAL0 HabnoaeHve,
Hanpvmep 3almTa cpelly pabota Ha cyxo, 3a ga
6bae cnpsiHa nomnara B Cry4Yai Ha Heu3npaBHOCT.

OcmrypeTe AoCTaTb4yHa BEeHTUNauuma OKoslo nomnara.

TeybT OT ynnbTHeHWeTO Ha Bana e 1-10 ml 3a Bcekun
24 yaca pabota. 3a HikOU BMOOBE TEYHOCTH
TeyoBeTe HsIMa Aa ce BUXAaT 3apaan nsnapsiBaHeTo.
Mpe3 nepuopa Ha paspaboTBaHe Moxe Aa Uma no-
ronam Te4, 1-20 ml 3a 24 yaca pabota. TeyHoCTH
KaTo cMecu OT Macso Unu rI1Kon ¢ BoAa ce
nsnapsieat no-6aBHO OT BoAaTa U e ocTaBaTt
ocTaTbuu. OcurypeTe npaBunHa BeHTUNaUMs, 3a Aa
ce noaabpKa 30HOBaTa knacudukaums.

KaTteropus M2

3awuTete nomnara ¢ npeanaseH WuT, 3a aa ce
n3berHaT noBpeAu OT Nagalln UM oTCKOYMNU
npeameTy.

7.4 NMomnu ¢ Heob6opyaBaH Ban

MomnuTe c HeobopyaBaH Ban ¢ asuratenu ot 4 kW n
noseve Tpsbsa Aa n3nonseaT pagvanHo-akcuanHu
narepu.

Ho ako nomnuTe ca o6opyaBaHu C yCTPOMCTBO 3a
npepasaHe Ha Tara (THD) nnu narepeH cdnaxeu, Te
He TpsibBa HUKOra Aa ce M3nonssar ¢ pagnanHo-
akcuanHu narepu. Ako umate konebaHus, ceBbpxere
ce ¢ Grundfos.

MposepeTe Aanu nomnata e cHabaeHa ¢
YyCTPONCTBO 3a npefaBaHe Ha Tara (THD).
Ako nomnata e mapkupaHna ¢ THD,
cnepBanTe UHCTPYKLUMTE NO-[01y.

YcTpoicTBoTO 3a npeAaBaHe Ha Tsra (THD) e
dabpunyHo moHTMpaHo Ha CR, CRN 95-255 3a
Asuratenu ¢ Tunopasmepu 75 kW n noeeve.

7.4.1 Momnu c HeoGopyABaH Ban u ¢
YCTPOMCTBOTO 3a NpeAaBaHe Ha Tsra

OMACHOCT

OnacHOCT OT eKcnnosus

CMBPT UMK TEXKU HapaHaBaHUS

- Heobxogumo e cnegeHe Ha
TemnepaTtypaTa Ha narepuTte Ha
[Buratens, 3a Aa ce rapaHtupa, ye
nomMnara e cnupa B cry4aii Ha
nperpsisaHe.

OMACHOCT

OnacHOCT OT eKcnno3us

CMBPT UNK TeXKN HapaHsBaHUs

- He nsnonssante ATEX gBuratenu c
pafunanHo-akcuarnHu narepu 3a nomnu,
o6opyaBaHu ¢ yCTPOMCTBO 3a
npepasaHe Ha Tsra (THD).

ONACHOCT

OnacHOCT OT eKcnnosus

CMBPT UK TEXKKN HapaHsBaHUS

- CeHsopuTe 3a TemnepaTypa Tpsibea Aa
ce MOHTMpaT OT KBanuduumnpaHm nuua
B CbOTBETCTBUE C MECTHWUTE Npasuna n
pasnopentu.

MuHumaneH geour

[Mopaawn puck oT nperpsiBaHe, He U3nona3sanTe
nomMmnara npu 4ebutn Nog MUHUMAaNHUs No
cneundukaums.

KpuBaTta no-gony nokassa MUHUManHus 4ebut kaTo
NPOLEHT OT HOMUHaNHWs AebuT B 3aBUCUMMOCT OT
TemnepaTtyparta Ha paboTHaTa Te4YHOCT.

Qmin
[%]
30
20
- ™
o
10 ] 2
1 2
0 T T T T T T T T T %
N
40 50 60 70 80 90 100 110 120t[°C] %
=

dwur. 3 MwvHumaneH oebuTt B NpoueHT oT

HOMUHanNHUA oeéut
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8. Pa6oTHu ycnoBus

ONACHOCT

OnacHOCT OT eKcnno3usi

CMBPT MY TEXKN HapaHsiBaHUS

- OcurypeTe BUHAr Hanuume Ha
Heo6X0AMMOTO MUHUMATHO BXOAHO
HansraHe.

BmKTe MHCTPYKUMMTE 3a MOHTaX M eKcnnoaTaums Ha
CR, CRI, CRN:

— http://net.grundfos.com/qr/i/96462123
— http://net.grundfos.com/qr/i/99078486

ONACHOCT

OnacHOCT OT eKcnno3usi

CMBPT UNW TEXKN HapaHsiBaHUS

- He paboterte ¢ nomnaTa npu no-B1coka
TemnepaTtypa Ha Te4YHOCTTa OT
MakcumanHaTta (tmax), YkasaHa Ha
Tabenkarta ¢ fJaHHK Ha nomnara.

- M3ayucneHarta makcumanHo gonyctuma
TemnepaTtypa Ha Te4HoCTTa He Tpsbea
fa ce HajBuLaBa.

8.1 MakcMmanHa okonHa Temneparypa

MakcumanHaTa okofnHa TemnepaTypa 3a nomnara: -
20 po +60 °C.

8.2 MakcumanHa Temnepatypa Ha
Te4YHOCTTa

Mpu HopmanHa paboTa Hal-BUCOKWUTE TemnepaTypu
ce o4yaKkBaT Ha MOBBbPXHOCTTA Ha Kopnyca Ha
nomnata v Ha ynibTHeHWeTo Ha Bana.
TemnepaTypaTa Ha NOBbPXHOCTTa OGUKHOBEHO Lie
cneaBa TemnepaTtypaTa Ha Te4HocTTa.

MoxeTe Aa npecmeTHeTe fonyctumara
TemnepaTtypa Ha Te4HOCTTa, KaTo HamepuTe
MakcumanHata gonyctuma Temneparypa Ha
NoBbLPXHOCTTa Ha NomnaTa no Bpeme Ha paboTa oT
Tabnuuata B pasgen 8.3.1 TemnepamypeH knac v s
HamanuTe ¢ NpuMHOca KbM TemnepatypaTa oT
ynnbTHeHUsITa Ha Bana, BX. Tabnuuata B pasgen
8.3.2 Temnepamypa Ha ynibmHeHuemo Ha earna.
B pasgen 8.3 lNpecmsamare Ha memnepamypama
MMa gnarpama, nokaspalia kak MakcumarnHaTa
TemnepaTypa Ha NOBbPXHOCTTAa 3aBUCK OT
TemnepaTtypaTta Ha Te4HOCTTa U NpMHOCa KbM
TemnepaTtypara oT ynibTHEHMETO Ha Bana.
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Mpumep 3a nsuncneHune

Ha 6a3ata Ha npuHoca KbM Temnepartyparta oT
ynnbTHeHWe Ha Bana HQQX, dnyua ot knac 1,
AvaMeTbp Ha Bana J22 n HansraHe 2.5 Mpa.

TemnepatypeH knac (T4) = 135 °C, Bx. pasgen
8.3.1 TemnepamypeH knac.

MpuHOC KbM TeMnepaTypaTa oT yNibTHEHWE Ha Bana
HQQX = 24 °C, Bx. pa3aen 8.3.2 Temnepamypa Ha
yrnabmHeHuemo Ha earna.

3anac 3a curypHocT 3a 'pyna Il =5 °C cnopeq
cTtaHgapTa ATEX.

Pesynrart

MakcumanHo gonyctuma Temnepatypa Ha
TeyHocTTa:

T4 - npyHOC KbM TEMMepaTypara oT ynibTHeHNe Ha
Bana - 3anac 3a curypHoct = 135-24 -5 =106 °C.

MomnuTe, 3a kOUTO € gonycTuMo fa paboTaT ¢
Te4yHocTu Ao makcumanHo 150 °C, ca o6opyaBaHu ¢
TaHAEMHO ynnbTHEHMe Ha Bana. B To3u cnyyvan
TemnepaTtyparta u AebutbT Ha NnpomuBallaTa
TeyHocT TpsibBa Aa ca cbobpaseHun c onucaHneTo B
VHCTPYKLMUTE 3a MOHTaX 1 ekcnnoatauus "CR, CRI,
CRN - [1BoiiHO ynnbTHEHWE (TaHAeMHO)" Ha aapec
http://net.grundfos.com/qr/i/96477555.

YBepeTe ce, Ye kombuHauusta CR nomna u 3awuta
cpelly paboTa Ha cyxo e onucaHa B [lokymeHTa 3a
B3pMnBOGE30NACHOCT B CbOTBETCTBUE C [upekTnBa
1999/92/EC.

OTroBopHOCTTa 3a NnpoBepkaTa Ha
npaeunHute ebut n TemnepaTypa Ha
npoMuBaLLaTa TEYHOCT Ce HOCU OT
MHCTanatopa unm cobecTBeHuKa.



8.3 NpecmATaHe Ha TeMnepaTyparta

MnioctpauunaTa no-gony nokassa MakcumanHarta
NOBbPXHOCTHA TeMnepartypa Ha nomnarta KaTto

pe3ynTtaTt OT MakCumMarnHaTta Temnepartypa Ha
TEe4YHOCTTa U rpagneHTa Ha Temnepartyparta B
ynnbTHEHNETOo Ha Bana.

A

[

8.3.2 TemnepaTypa Ha yNnbTHEHUETO Ha Bana

3a ga ce usumcnat NOBbLPXHOCTHaATa TeMneparypa
Ha nomMmnarta u TeMnepaTtypHuUAT Knac, B Taﬁnmume

no-4o5y e nokasaH TemMnepaTtypHUAT rpagueHT B

YMIIbTHEHMETO Ha Basa 3a pasfiMyHu AMameTpu Ha
Bana, pasfyHu CTOMHOCTM Ha HansiraHeTo n
pasnuyHm knacose paboTHW TEYHOCTH.

YnnbTHeHue Ha Bana: HQQx/HUUx/HQUx and

AUUx/AQQx/DQQx

O6opoTu 3a MuHyTa: 2900/3500

Hansaraxe [MPa]

OnameTbp
<2 g Ha Bana ! 25 4
3 [mm] TemnepaTypeH rpagueHT B
3 ynnbTHeHneTo Ha Bana [°C]
- 4—3 b
] 12
=
= 16
dur. 4 MakcmumanHa noBbpXHOCTHA 22 22 24 26
Temnepartypa
28
Mos. NereHpa kbM curypara 36
1 MakcumanHa Temnepartypa Ha
NOBBLPXHOCTTA Ha NMoMnaTa YnnbTHeHue Ha Bana: HQBx/HUBx
O6opoTu 3a MuHyTa: 2900/3500
[papuneHT Ha TemnepatypaTta B
ynnbTHEHWEeTO Ha Bana. M3uncneHo ot Hansrane [MPa]
2 Grundfos. Bx. pasgen
8.3.2 Temnepamypa Ha yrnibmHeHUemo Anametsp 1 2,5 4
Ha eana. Ha Bana
[mm] TemnepaTypeH rpagueHT B
3 MakcumanHa Temnepartypa Ha YNNbTHeHNeTo Ha Bana [°C]
Te4yHoCTTa
12
8.3.1 TemnepaTtypeH knac 16
MakcumanHa 22 18 20 22
TemnepaTypeH Knac NOBLPXHOCTHA 28
patyp TemnepaTtypa
[°C] 36
T1 450
T2 300
T3 200
T4 135
T5 100
T6 85

MakcumanHata NOBBLPXHOCTHa TeMnepartypa 3a npax

e ykasaHa Ha Taberkarta ¢ faHHW.
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9. MNpeaun nyckaHeTo U No BpemMme Ha
pabota Ha cepTudnumpaHa no
ATEX nomna

ONACHOCT

OnacHoCT OT eKkcnnosus

CMBPT UNW TEXKN HapaHsiBaHUS

- He nyckaiiTe nomnarta Ha cKkopocTy,
HafBwWLLaBalM HoMUHanHaTa. Buxre
Tabenkarta ¢ AaHHKU Ha nomnaTa.

9.1 Cnucbk cbe 3apaum

ONACHOCT

OnacHOCT OT eKcnno3us

CMBPT MNU TEXKW HapaHsiBaHWUs

- CnepBanTe cnucbka cbC 3agayvn rno-
aony.

Cna3sBalTe TO3M CNUCHK CbC 3afauu:

1. TMposepete gann ATEX kateropusita Ha
ABWraTens, nomnara u akcecoapuTe CbOTBETCTBa
Ha yka3aHaTa kateropus. Bx. pasgen 6. Obxgeam
Ha ATEX kameeopuume 3a CR nomnu. Ako
KaTeropuuTe Ha nomnara, ABuUraTens u
akcecoapuTe ce pasnuyaBart, e BanugHa no-
HUCKaTa kaTeropusi.

2. Ako nomnarta cnaga kbm kateropusa M2,
npoBepeTe Janu noMmnara e 3awuteHa ¢
npeanaseH LWUT cpeLly nagaliy Unm oTcKouunu
npeamMeTu.

3. PepoBHO nouncTBaiiTe NnpasHMHUTE 3a
npeanasHys WWUT Ha cCbednHUTens, 3a aa
n3GerHeTe onacHu HaTpyrnBaHUsa Ha npax.

4. TposepeTe fanu n3xogHaTa MOLLHOCT Ha
ABuratens cboTBeTCTBa Ha Heobxoammara Pa Ha
nomnara, BX. Tabenkute ¢ fJaHHU.

5. lpoBepeTe ganu nomnara CbOTBETCTBA Ha
nopbyaHata, BX. TabenkuTte ¢ JaHHW.

6. lNpoBepeTe CbLOCHETO Ha KOMMNIEKTa KaMepu.
MornegHeTe eTukeTa OT BbTpeLLHaTa CTpaHa Ha
LmTa Ha cbeaunHuTens. MposepeTe ganu
KOMMOHEHTUTE Ha YNNbTHEHNETO Ha Bana,
ryMeHUTe AeTaiinu u ynibTHUTENHUTe
NOBbPXHOCTU Ca NOAXOoAsLLM 3a paboTHaTa
TEYHOCT.

7. TMpoepeTe ganu BanbT ce BbpTU cBOGoAHO. He
Tpsi6Ba Aa MMa MexaHW4YeH KOHTaKT Mexay
paboTHOTO Koneno u kamepara.

8. lpoBepeTe ganu noMmnara e HanbliHEHA C
Te4YHOCT 1 e 06e3Bb3ayLleHa. [omnaTa Hukora He
Tpsi6Ba Aa paboTun Ha cyxo.

9. lMpoBepeTe nocokarta Ha BbPTEHE Ha ABWUraTens,
BUXKTE CTpernkara oTrope Ha kanaka Ha
BEHTMNaTopa.

10. Ako cTe n3bpanu nomna c ABOEH YNIbTHUTENEH
naket (rpbb6-kbM-rpb6), NpoBepeTe fanu
KaMepaTta Mexay ynnbTHEHUsATa e NoA HansiraHe.
Mo BpemMe Ha paboTa kamepara BMHaru Tpsiea
na e nog HanaraHe. BuHaru nsnonssante
ceptuduumpaHo no ATEX obopyasaHe.
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11. Ako cTe n3bpanu nomna c ABOEH YNIbTHUTENEH
nakeTt (TaHOeMmeH), NpoBepeTe fanu kamepaTa
MexXAay YNMbTHEHUATA € U3LANO0 HanbliHeHa ¢
TEYHOCT. YNNbTHUTENHAaTa kKamepa Tpsbea
BMHAru Ja e nNbfHa ¢ NpoMuBaLla TeYHOCT Mo
BpeMe Ha paborTa. 3awuTaTa cpelly paborta Ha
cyxo TpsibBa Aa e ceptuduumpana no ATEX.

12. CnasBaiiTe cneuunanHuTe npoueanypu 3a nyck npu
noMmnun OT crieaHnTe TUNoBe:

— nomnu MAGdrive
— NOMNN € ABOMHO yNnbTHEHWE rpb6-kbM-rpb6
— NOMMNU C ABOMHO YNNbTHEHWE, TAHAEMHO.

3a noseye VIHCbOpMaLlVIFl BWXTE UHCTPYKUMUTE 3a
MOHTax 1 ekcnnoartaumna Ha CbOoTBeTHaTa nomMmna.

13.MpoBepeTe fanu TemnepaTypaTta Ha paboTHusA
dnyna He HaaBULWaBa MakcumanHata
Temnepatypa tmax, AdAEHa Ha TabenkaTa ¢
OaHHU.

14. N3bsreaiTe nperpsiaHe Ha nomnara.
PaGoTaTa cpelyy 3aTBOpEH KpaH Ha M3xoaa Moxe
na fosepe Ao nperpsisaHe. MoHTupainTe obxon ¢
npeanaseH Bb3BpaTeH BEHTUI.

15. MpoBepsiBaiiTe 3@ HEHOPManHM LWYMOBE MO
Bpeme Ha paboTa, 3a ga usberHere nperpsisaHe
Ha nomnarta.

16. OTHOBO 06e3Bb3ayLleTe nomnarta npu Bcsika oT
cnefHUTE cUTyaumu:
— nomnara He e paboTuna 3a u3BecTeH nepuog

oT Bpeme.

— B nomnara ce e cbbpan Bb3ayx.

17. Ako nomnaTa e c narepHa KoH3ona,
nposepsiBanTe BCAKa cegMuua 3a Wym B narepa.
CmeHsanTe narepa, ako nokassa rnpusHaum Ha
N3HOCBaHe.

18. TemnepartypaTa Ha camo3anansaHe Ha
paboTHaTa TeyHocT Tpsi6ea fa e ¢ 50 K Hag
MaKkcuMmarnHaTta noBbpxHOCTHa TemnepaTypa 3a
nomnara.

19. HenpemeHHO nogabpxanTe NpaBUIHOTO
HansiraHe Ha Bxofa. /anonseariTe npasunHata
Tabnuua 3a HansraHeTo Ha napuTe Ha paboTHaTa
TeyHocT. Bx. pasagen 9.1.1 Cneyugukayusi u
usyucrisieaHe Ha HansizaHemo Ha exoda.



9.1.1 Cneundukaumnsa n usumcnsBaHe Ha
HansiraHeTo Ha Bxoaa

dur. 5

Pb NPSH

Hv

TMO02 0118 3800

Cxema Ha oTBopeHa cuctema ¢ CR
nomna

U3uncnsaBaHe Ha HansAraHeTo Ha BxoAa

MpecmeTHeTe MakcMmanHarta cMykaTesniHa BUCOUMHA
"H" B MeTpu Hanop no CrnegHUsi HauuH:

H

Pb

NPSH

Hf

tm
Hs

Pb x 10,2 - NPSH - Hf - Hv - Hs

BapomeTtpuyHo HansiraHe B bar.

BapomeTpnyHOTO HanaraHe mMoxe aa ce
npveme paBHo Ha 1 bar. B 3aTBopeHu
cuctemmn Pb nokassa CMCTEMHOTO
HansraHe B bar.

(10 bar = 1 MPa)

HeTHa nonoxutenHa cMykatenHa
BMCOYMHA B M BOAEH CTbNG, KOSTO ce
otynta ot NPSH kpuBaTa B
NPUNOXEHNETO* (NPU MaKCUManHus
[ebuT, KONTO e nogasa nomnata).
*Bpb3ka KbM NPUIIOXKEHUETO, BX.
pasgen 9.1.2.

3arybu ot TpueHe BbB BxogHaTa Tpbba
B M Hanop npu Han-ronemus oebur,
KOWTO We nogasa nomMnara.

HansiraHe Ha BogHaTa napa B m Hanop.
Bx. cour. 6. Ako paboTHaTa TEYHOCT He e
BOAA, Torasa M3nosi3sanTe HanaraHeTo
Ha napuTe Ha TEYHOCTTA, KOATO Ce
n3nomnsa.

TemnepaTypa Ha Te4yHoCTTa.

3anac 3a curypHocT = MMHUMYM 0.5 m
Harnop.

tm Hv
(°C) (m)
1901126

1801100

160162

150 45
40
140-35
30
1304

120420

11015
12
100410
18,0
16,0
80-5.0
4,0
70+4.3,0

90+

60+4-2,0
F1,5
1,0
404708
0,6
30+4.0,4
0,3
Lo,2

50+

20+

104
0,1

0-

TMO02 7445 3503

®ur. 6 HansraHe Ha BogHaTta napa B m Hanop

AKo nsuncneHara ctovHocT 3a "H" e nonoxwurenwa,

nomnara moxe Aa pabotu npu cmykartenHa
BMCOYMHA OT Makcumym "H" m Hanop.

AKoO n3yncneHarta ctomHocTt 3a "H" e oTpuuartenHa,

HeobxoaAnMo BXOAHO HansiraHe MuHuMym "H" m
Hanop. Mo Bpeme Ha paboTa e HeobxoaMMO

e

HansiraHe, paBHO Ha u3yucneHaTta cTonHocT 3a "H".

Mpumep:

Pb =1 bar.

Tun Ha nomnaTta: CR 15, 50 Hz.

[LlebuT: 15 m3h.

NPSH (Bx. npunoxenuneto*): 1.1 m Hanop.

Hf = 3.0 m Hanop.

Temnepatypa Ha TeyHocTTa: 60 °C.

Hv (BX. dpur. 6): 2.1 m Hanop.

H =Pb x 10,2 - NPSH - Hf - Hv - Hs [m Hanop].
H=1x10.2-1.1-3.0-2.1-0.5=3.5m Hanop.
ToBa 03Ha4yaBa, Ye nomnarta Moxe Aa pabotu npu
CMyKaTernHa BUco4YMHa makcumym 3.5 m Hanop.

M3uncneHo HansiraHe B bar: 3.5 x 0.0981 = 0.343
bar.

M3uncneHo HansiraHe B kPa: 3.5 x 9.81 = 34.3 kPa.

*Bpb3ka KbM NpunoxeHueTo, BX. pasgen 9.1.2.
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9.1.2 NpunoxeHune ¢ NPSH kpusu

MpunoxeHue:
. YnomeHatoTo B pasgen 9.1.7 npunoxexHue
Y~ Ce Hamupa B CTaHOapTHUTE MHCTPYKLMM 3a
,Q MOHTax u ekcrinoatauusa Ha CR, CRI,
S CRN:

http://net.grundfos.com/qr/i/96462123

10. MoaAapbXKKa n ornegun

CepBusHaTa JOoKyMeHTaumsa e HanuyHa B Grundfos
Product Center (http://product-
selection.grundfos.com/).

AKO MmaTe BbMPOCK, MONSi, CBbPXKETE ce C HaW-
6rM3KOTO THPrOBCKO NPEACTaBUTENCTBO UMK CEPBU3
Ha Grundfos.

10.1 MomeHTH Ha 3aTsiraHe

ONACHOCT

OnacHOCT OT eKcnno3us

CMbBPT MNU TEXKM HapaHsiBaHUs

- CbeauHuTenHuTe BUHTOBE,
YyNAbTHEHWETO Ha Bana, BUHTOBETE Ha
hraHeua Ha ynnbTHEHMETO Ha Bana u
CTOMOPHUTE BUHTOBE Ha YN bTHEHNETO
Ha Bana TpsibBa ga ce 3ardArart ¢
yKa3aHWTe CTOMHOCTU Ha BbPTALLMS
MOMEHT.

10.1.1 CbeanHeHne

CbeguHuTeneH

- /BMHT (4 6p.)
o

TMO7 2396 3418

10.2 YnnbTHeHMue Ha Bana

CR, CRI, CRN 1s, 1, 3, 5, 10, 15, 20, 95, 125, 155,
185, 215, 255

\ YnnbTHEHME Ha Bana

o]
g
- < ©
o N CTOMOpeH BUHT Ha Q
®\ynanHeHmeTo Ha g
Bana (3 6p.) 2
®ur. 8 YnnbTHEHWE Ha Bana v CTONOpHU
BMHTOBE Ha YNIbTHEHWETO Ha Bana 3a
CR, CRI, CRN 1s, 1, 3, 5, 95, 125, 155,
185, 215, 255
3arsrau, MOMeHT
Tunopasmep YnnbTHeHMe CTOMNOPHM BUHTOBE
Ha nomnara Ha Bana Ha yNNbTHEHUeTo
Ha Bana (3 6p.)
CR, CRI, CRN
15,1.3,5 M28-35 Nm
CR, CRI, CRN M5 - 2.5 Nm
10,’15, 2’0 M33-35 Nm
LectocTeH
CR, CRN 95,
125, 155, 185,  00-100 Nm M6-6 Nm
215 255 LlecTtocTeH
’ 75-150 Nm

dwur. 7 CbeanHUTeNHn BUHTOBE
CbeAuHUTENHU BUHTOBE
Tunopasmep (4 6p.)

Ha nomMnara
3aTAraw, MOMeHT

CR, CRN 32, 45, 64, 90, 120, 150

‘ ynnbTHeHWeTO Ha Bana (4 6p.)

ﬁ g ﬁ/BMHT Ha cdnaHeua Ha
\
|

)

| _——CTonopeH BUHT Ha
ynnbTHeHneTo Ha Bana (3 6p.)

TMO7 2397 3418

BuHTOBE Ha dnaHeua Ha
YNNbTHEHNETO Ha Bana u CTONOPHMU
BMHTOBE Ha YNITbTHEHMETO Ha Bana 3a
CR, CRN 32, 45, 64, 90, 120, 150

3aTaraw, MOMeHT

BuHTOBE Ha CTonopHu
cdnaHeua Ha BUHTOBE Ha
yNnbTHEHVETO YNbTHEHUEeTO
Ha Bana (4 6p.) Ha Bana (3 6p.)

Tunopasmep
Ha nomMnarta

M6-13 Nm
st'f?" CRN M8-31 Nm
b M10-61 Nm
CR, CRI, CRN M6-13 Nm
AP M8-31 Nm
15, M10-62 Nm
CR, CRI, CRN
32,45, 64, 90 M10-85 Nm
CR, CRI, CRN M10-85 Nm
120, 150 M16-100 Nm
CR, CRN 95, M10-85 Nm
125, 155, 185, 16100 N
215, 255

32, 45, 64, 90

CR, CRI,CRN

M10-62 Nm M6-6 Nm
CR, CRI,CRN

120, 150
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Cestina (CZ) Montazni a provozni navod

Preklad originalni anglické verze

Tyto dopliikové instalaéni a provozni pfedpisy jsou
uréeny pro ¢erpadla Grundfos CR s certifikaci ATEX.
Cerpadla CR vyhovuji ustanovenim smérnice ATEX
2014/34/EU.

Tato €erpadla mohou byt pouzita v zédnach
odpovidajicich klasifikaci dle smérnice 1999/92/ES.
V pfipadé pochybnosti konzultujte vySe uvedené
smérnice nebo kontaktujte Grundfos.
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dodrzovat mistni pfedpisy a uznavané

Pred instalaci si prectéte tento dokument.
@ Pfi instalaci a provozovani je nutné
osvédcéené postupy.

1. Obecné informace

1.1 Prohlaseni o nebezpecnosti

Symboly a prohlaseni o nebezpecénosti uvedena nize
se mohou vyskytnout v montaznich a instala¢nich
pokynech k vyrobkiim Grundfos a v bezpe¢nostnich
a servisnich pokynech.

NEBEZPECi

Oznacuje nebezpecnou situaci, ktera
(pokud se ji nepfedejde) bude mit za
nasledek smrt nebo Ujmu na zdravi.

VAROVANI

Oznacuje nebezpec€nou situaci, ktera
(pokud se ji nepfedejde) by mohla mit za
nasledek smrt nebo GUjmu na zdravi.

UPOZORNENI

Oznacuje nebezpecnou situaci, ktera
(pokud se ji nepfedejde) by mohla mit za
nasledek mensi nebo stfedni Ujmu na
zdravi.

> B P

Prohlaseni o nebezpecénosti jsou strukturovana
nasledujicim zpusobem:

SIGNALNI SLOVO

Popis nebezpeci
Nasledky ignorovani varovani.
- Akce, jak nebezpedi predejit.

>
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1.2 Poznamky

Symboly a poznamky uvedené nize se mohou
vyskytnout v montaznich a instala¢nich pokynech k
vyrobkim Grundfos a v bezpeénostnich a servisnich
pokynech.

Tyto pokyny dodrzujte pro vyrobky odolné
proti vybuchu.

Modry nebo $edy kruh s bilym grafickym
symbolem oznacuje, Ze je nutna akce, aby
se pfedeslo nebezpedi.

Cerveny nebo $edy kruh s diagonalnim
preskrtnutim, a pfipadné ¢ernym grafickym
symbolem, oznacduje, Ze se akce nesmi
provést nebo Ze musi byt zastavena.

mohlo by dojit k poru$e nebo poSkozeni

' Pokud nebudou tyto pokyny dodrzeny,
zafizeni.

[ ]
N, ! ¢ . “r . ~ 7 -
-O- Tipy a zafizeni k usnadnéni prace.
P4 N
2. Souvisejici montazni a provozni

navod

Pismeno X na typovém S§titku oznacuje, Zze ¢erpadlo
podléha zvlastnim podminkam pro bezpecné
pouzivani, jak je popsano v tomto navodu. Oznaceni
na typovém $titku jsou popsana v tabulce v kapitole
5. Identifikace.
Kromé téchto predpist je tfeba jesté respektovat
nasledujici instalacni a provozni pfedpisy:
« CR, CRI, CRN: u standardnich ¢erpadel

¢ CR, CRI, CRN, CRT: odstranéni pfepravni
konzoly a upevnéni motoru. U €erpadel bez
motoru

* MG: Standardni motory Grundfos.

U specialnich verzi ¢erpadel CR se fidte pfisluSnymi
montaznimi a provoznimi pfedpisy:

* CRN MAGdrive

* CR, CRI, CRN: zady k sobé, dvojitad ucpavka

+ CR, CRI, CRN: tandem, dvojita ucpavka

« MG: Standardni motory Grundfos.
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3. Prijem vyrobku

Pokud se jedna o dodavku ¢erpadla bez motoru,
namontujte na ¢erpadlo motor a pak provedte
vyrovnani sestavy ¢lankl ¢erpadla a hfidelové
ucpavky, pficemz postupujte podle stati "Odstranéni
pfepravni konzoly a montaz motoru" pfislusného
instalaéniho a provozniho navodu dodaného spolu
s Cerpadlem.

4. Dokument ochrany proti vybuchu

Kombinace ¢erpadla CR a veskerého
monitorovaciho zafizeni musi byt popsana

v dokumentu pro ochranu proti vybuchu podle
smérnice 1999/92/ES.



5. Identifikace

5.1 Typovy stitek

Hodnoceni ATEX

Poz. Popis
Typovy $titek umistény na hlavé ¢erpadla udava
nasledujici udaje: Skupina
+ Udaje o standardnim &erpadle, Il I:-Podzemf v dolech
« Udaje o oznaceni certifikace ATEX, I: Povrchové vybaveni
— gislo technické slozky, Kategorie
— sériové &islo, 3G M2: Tez.ba )
. e . 2G, 3G: Plyn/pary
— kategorie nevybusného provedeni Ex. 2D, 3D: Prach
Ex h Typ ochrany
v DM
ﬁ%ﬁﬁg@ﬁﬁﬁ 2 174 Skupina prpstFedi
Model-PN-SN  B-96123526-98438832 | e IIC: Plyn/pary
Type CR255-1-1A-F-A-E-HQQE 1 INC: Hoflavy prach
Hz  50/60 | min" 2917 |excl.motor 500kg I1B: Nemagneticky prach
kW [P2] 40 |m¥nh 64 [®) CCW Maximalni povrchova teplota
H/H max 14.2/22.1m[MEI20.7 np=69.7% @) podle 80079-36.
=~ pmax/tmax 435/248 435-580/176_bar/°C T4..T3 TeP"?:D'kf,OtzsalhtnebO
[ Tech file no 98964685X| P code: P115482 speci |c. a teplota.
Viade m D ” T4..T3: Plyn
c E [H[ @ ace n Jenmar T125 °C: Prach
I13GExhIICT4..T3Gb [ | &
E\/ QWRAS/ CS 3| S EPL (Equipment Protection
' A 2| 3 Level).
= §) 8 Gb &b, Ge: Piyn
/ / S Db, Dc: Prach
= "
2 = Cislo technického souboru
Obr.1  Piiklad typového &titku Gerpadla CR 98964685 uloZeného v systému
s certifikaci ATEX DEKRA.
2 Znamena, Ze na zafizeni se
vztahuji zvla$tni podminky
X pro bezpecéné pouziti.

Podminky jsou uvedeny
v tomto dokumentu.

Udaje pro oznadeni ATEX se vztahuji pouze na &ast
vcetné spojky. Motor ma samostatny typovy Stitek.
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5.2 Typovy stitek
5.2.1 Priklad typového Stitku

Priklad CR 32- 2 1- X- X-

Typova fada: CR, CRN |
Jmenovity pritok v m3/h

Pocet stupi

Pocet obéznych kol s redukovanym primérem

Kéd provedeni ¢erpadla

Kod potrubni pripojky

Kéd materialového provedeni

Kéd pro pryzové ¢asti Cerpadla

X-

Kod hfidelové ucpavky

XXXX

5.2.2 Kli¢ pro koédy pro verzi ¢erpadla

Kody pro verzi ¢erpadla

A Zakladni verze
Motor s vét§im vykonem

Cerpadlo s osvédéenim

I m W

Horizontalni provedeni

Jiny jmenovity tlak

Cerpadlo s nizkou NPSH

Magneticky pohon

Vycisténé a vysusené

Motor s mensim vykonem

Vysokotlaké ¢erpadlo

Prostfedek regulujici axialni sily (THD)
Cerpadlo s ozna&enim ATEX

Galvanicky pokovené

N < c 4w T oz X

Cerpadla s loZiskovou pfirubou
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5.3 Lozisko na hnacim konci motoru

U Cerpadla s volnym koncem hfidele se ujistéte, ze
na hnacim konci motoru (DE) pouzivate spravny typ
lozZiska. Zkontrolujte konkrétni fadu a verzi ¢erpadla
uvedené na typovém S§titku a vyberte odpovidajici

lozisko DE.
. Lozisko DE } Lozisko DE
Rada ¢erpadel CR 1-64 Rada ¢erpadel CR 95-255
Radialni LoZisko | padialni kulickové LozZisko
M 1) - s s kosouhlym 5: s kosouhlym
Verze cerpadla kulickové lozisko stykem lozisko stykem
(62/63xx) (73xx) (62/63xx) (73xx)
A Standardni ¢erpadlo 0,37-3 kW 4-45 kW 75-200 kW 5,5-55 kW
Cerpadlo
T s prost_l:e’dkem” L. - - 5,5-55 kW nedovoleno
regulugmm axialni sily
(THD)?
z Cf?rpad'%)s loZiskovou 0,37-45 kW nedovoleno 5,5-200 kW nedovoleno
pfirubou

1) Viz kody pro verzi erpadla v kapitole 5.2 Typovy Stitek.
2) Varianty vyrobnich produktd (FPV).
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6. Rozsah kategorii ATEX pro ¢erpadla CR

Smérnice Cerpadla CR s certifikaci ATEX
2014/34/EU GROUP |
Kategorie M
Prostredi: 1 2
EPL"): Ma Mb
1999/92/EC?) - -
. CR
Cerpadla CR Neni CRI
CRN
Motory Neni Neni
2014/34/EU GROUP II
Kategorie 1 Kategorie 2 Kategorie 3
Prostfedi: G D G D G D
EPLY: Ga Da Gb Db Ge Dc
1999/92/EC?) Zoéna 0 | Zona 20 Zoéna 1 Zébna 21 Zona 2 Zona 22
CR CR CR CR
“ . . CRI CRI CRI CRI
Cerpadla CR Neni Neni CRN CRN CRN CRN
CRT CRT CRT CRT
*+ I12GExeb |+ 112D Extb I 2G Ex eb 113D Ex tc
Motor Neni Neni IIC T3 Gb IC T125 °C IIC T3 Gb INCT125°C
Y Il 2G Ex db Db Il 2G Ex db Dc
IIC T4 Gb IIC T4 Gb

) EPL: Equipment Protection Level.

2) Dulezité: Souvislost mezi skupinami,
kategoriemi a zonami je vysvétlena ve smérnici
1999/92/ES. Jedna se o smérnici s minimalnimi
pozadavky. Nékteré ¢lenské staty EU mohou
proto mit zavedena prisnéjsi pravidla. Uzivatel
nebo instalatér musi proto vzdy zkontrolovat, zda
skupina a kategorie ¢erpadla odpovida klasifikaci
zény, do niz spada misto instalace.
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7. Instalace vyrobku

Obr. 2

NEBEZPECI

Nebezpecéi vybuchu

Smrt nebo zavazna Gjma na zdravi

- Nenechte ¢erpadlo pracovat nasucho.

- Uijistéte se, Ze je Cerpadlo béhem
provozu naplnéno éerpanou kapalinou.

NEBEZPECI

Nebezpeci vybuchu

Smrt nebo zavazna Gjma na zdravi

- Pokud zjistite netésnost, vyménte
hfidelovou ucpavku.

NEBEZPECI

Nebezpeci vybuchu
Smrt nebo zavazna Gjma na zdravi

- Cerpadlo vzdy instalujte s motorem nad
Cerpadlo, aby nedoslo k prehfati loZisek

motoru. Viz obr. 2.

Za provedeni kontroly funkénosti ochrany

proti provozu ¢erpadla nasucho, zahrnujici

napf. spravny prutok, spravny tésnici tlak
a teplotu proplachovaci kapaliny, je
odpovédny instalatér/provozovatel.

©)

L

Umisténi ¢erpadla

TMO1 1241 4102

7.1 Cerpadlo s jednoduchou hfidelovou
ucpavkou

7.1.1 Nehoflavé kapaliny

Kategorie 2G/D/M2

Ujistéte se, Ze je ¢erpadlo béhem provozu naplnéno
Cerpanou kapalinou. Pokud to neni mozné, zajistéte
dostate¢né sledovani, napfiklad pomoci ochrany
proti provozu nasucho, ktera ¢erpadlo zastavi

v pfipadé poruchy.

Kategorie 3G/D

Pro tuto Gerpaci soustavu neni pozadovano dalsi
monitorovani, napf. ochrana proti provozu nasucho.

7.1.2 Hoflavé kapaliny, ¢erpaci jednotka

Kategorie 2G/D/M2 a 3G/D/M2

Ujistéte se, Ze je ¢erpadlo béhem provozu naplnéno
Cerpanou kapalinou. Pokud to neni mozné, zajistéte
dostate¢né sledovani, napfiklad pomoci ochrany
proti provozu nasucho, ktera ¢erpadlo zastavi

v pfipadé poruchy. Zajistéte také dostateéné vétrani
kolem ¢erpadla.

Rychlost prosakovani hfidelové ucpavky je 1-10 ml
za kazdych 24 hodin provozu. U nékterych druhl
kapalin nemusi byt unik viditelny z diivodu
odparovani. BEhem doby zabéhu muze dojit

k vétSimu aniku 1-20 ml za 24 hodin provozu.
Kapaliny jako olej nebo smési glykolu a vody se
odparuji pomaleji nez voda a zlstavaji po nich
zbytky. Zajistéte dostatecné vétrani k udrzeni zény
klasifikace.

Kategorie M2

Chrarite ¢erpadlo krytem, abyste zamezili jeho
poskozeni padajicimi nebo vymr&ténymi pfedmety.

7.2 Cerpadlo s MAGdrive

NEBEZPECI
Nebezpeci vybuchu
9 Smrt nebo zavazna Gjma na zdravi
e - Cerpadlo vzdy napliite kapalinou
- a zajistéte dosazeni minimalniho
prutoku.

Viz montazni a provozni navod CRN MAGdrive na
webu http://net.grundfos.com/qr/i/96464310.
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7.3 Cerpadlo s dvojitou hfidelovou
ucpavkou

Zady k sobé nebo tandemové

7.3.1 Nehoflavé kapaliny, ¢erpaci jednotka

Kategorie 2G/D

Ujistéte se, Ze je ¢erpadlo béhem provozu naplnéno
Eerpanou kapalinou. Pokud to neni mozné, zajistéte
dostateéné sledovani, napfiklad pomoci ochrany
proti provozu nasucho, ktera ¢erpadlo zastavi

v pfipadé poruchy.

Kategorie 3G/D

Pro tento €erpaci systém neni pozadovano dalsi
monitorovani, napfiklad ochrana proti provozu
nasucho.

7.3.2 Horlavé kapaliny, ¢erpaci jednotka

Kategorie 2G/D/M2 a 3G/D/M2

Ujistéte se, Ze je ¢erpadlo béhem provozu naplnéno
Cerpanou kapalinou. Pokud to neni mozné, zajistéte
dostate¢né sledovani, napfiklad pomoci ochrany
proti provozu nasucho, ktera ¢erpadlo zastavi

v pfipadé poruchy. Zajistéte také dostateéné vétrani
kolem ¢erpadla.

Rychlost prosakovani hfidelové ucpavky je 1-10 ml
za kazdych 24 hodin provozu. U nékterych druht
kapalin nemusi byt unik viditelny z divodu
odparovani. Béhem doby zabéhu muize dojit

k vétSimu uniku 1-20 ml za 24 hodin provozu.
Kapaliny jako olej nebo smési glykolu a vody se
odpafuji pomaleji nez voda a zUstavaji po nich
zbytky. Zajistéte dostatecné vétrani k udrzeni zény
klasifikace.

Kategorie M2

Chrarite ¢erpadlo krytem, abyste zamezili jeho
poskozeni padajicimi nebo vymrsténymi predméty.
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7.4 Cerpadla s volnym koncem hfidele

Cerpadla s volnym koncem htidele s motory od 4 kW
vySe musi pouzivat loziska s kosouhlym stykem.
Pokud v$ak jsou ¢erpadla vybavena prostiedkem
regulujicim axialni sily (THD) nebo loZiskovou
pfirubou, nesmi byt s loZisky s kosouhlym stykem
nikdy pouzita. V pfipadé pochybnosti kontaktujte
Grundfos.

Zkontrolujte, zda je ¢erpadlo vybaveno
prostfedkem regulujicim axialni sily (THD).
Pokud ma &erpadlo oznaceni THD,
postupujte podle nize uvedenych pokyna.
Prostfedek regulujici axialni sily (THD) je z vyroby
namontovan na CR, CRN 95-255 pro motory
s vykonem 75 kW a vice.

7.4.1 Cerpadla s volnym koncem hfidele
s prostiedkem regulujicim axialni sily

NEBEZPECI
Nebezpeci vybuchu
Smrt nebo zavazna Ujma na zdravi
e - Je nutné sledovat teplotu loZisek
- motoru, aby se zajistilo zastaveni
Cerpadla v pfipadé prehrati.

NEBEZPECI
Nebezpeci vybuchu
Smrt nebo zavazna Ujma na zdravi
l& - Nepouzivejte motory ATEX s lozisky
S s kosouhlym stykem na ¢erpadlech

vybavenych prostfedkem regulujicim
axialni sily (THD).

NEBEZPECi

Nebezpeci vybuchu
Smrt nebo zavazna Ujma na zdravi
- Snimace teploty musi instalovat
kvalifikované osoby v souladu
s mistnimi predpisy.

S

Minimalni pratok

S ohledem na nebezpeci pfehfati se erpadla
nesméji pouzivat pfi pratocich niz§ich nez kolik ¢ini
hodnota minimalniho dovoleného pratoku.

NiZe uvedena kfivka ukazuje minimalni pritok jako
procentudlni podil z jmenovitého pritoku v zavislosti
na teploté média.

Qmin
[%]
30

20
10 —

0 T T T T T T T T T
40 50 60 70 80 90 100 110 120t[°C]

TMO02 8290 4903

Obr. 3 Minimalni pritok v procentech

jmenovitého pratoku.



8. Provozni podminky

NEBEZPECI

A Nebezpecéi vybuchu
‘é Smrt nebo zavazna Gjma na zdravi
==\ - Zajistéte, aby byl vzdy k dispozici

minimalni vstupni tlak.

Viz montazni a provozni navod ¢erpadel CR, CRI,
CRN.

— http://net.grundfos.com/qr/i/96462123
— http://net.grundfos.com/qr/i/99078486

NEBEZPECI

Nebezpeci vybuchu

Smrt nebo zavazna Gjma na zdravi

- Nepouzivejte ¢erpadlo k Cerpani kapalin
s vy$Si teplotou, nez je maximalni
teplota kapaliny (tmax) uvedena na
typovém §titku Cerpadla.

- Nesmi byt pfekro¢ena maximalni
vypoétena pFipustna teplota kapaliny.

8.1 Maximalni okolni teplota

Maximalni okolni teplota pro €erpadlo: -20 az +60
°C.

8.2 Maximalni teplota kapaliny

PFi béZném provozu Cerpadla se oCekavaji nejvyssi
teploty na povrchu télesa ¢erpadla a na hfidelové
ucpavce. Povrchova teplota bude obvykle odpovidat
teploté kapaliny.

Povolenou teplotu kapaliny Ize vypocist zjisténim
maximalni pfipustné teploty na povrchu Cerpadla za
provozu v tabulce uvedené v kapitole 8.3.1 Teplotni
trida a snizenim této hodnoty o teplotni pfispévek

z hfidelovych ucpavek, viz tabulka v ¢asti

8.3.2 Teplota hridelové ucpavky.

Kapitola 8.3 Vypocet teploty obsahuje diagram, ktery
ukazuje zavislost maximalni teploty povrchu na
teploté kapaliny a teplotni pfispévek od h¥idelové
ucpavky.

Priklad vypoétu

ZaloZeno na teplotnim pfispévku hfidelové ucpavky
HQQX, tfida média 1, primér hfidele @22 a tlaku 2,5
Mpa.

Teplotni tfida (T4) = 135 °C, viz kapitola

8.3.1 Teplotni trida.

Teplotni ptispévek od hiidelové ucpavky HQQX = 24
°C, viz kapitola 8.3.2 Teplota hridelové ucpavky.
Bezpecnostni rezerva pro skupinu Il =5 ° C podle
normy ATEX.

Vysledek

Maximalni pfipustna teplota kapaliny:

Prispévek T4 z bezpe¢nostni meze hfidelové
ucpavky = 135-24 -5 =106 °C.

Cerpadla, ktera mohou &erpat kapaliny do maximalni
teploty 150 °C, jsou vybavena tandemovou
hfidelovou ucpavkou. V takovém pripadé museji byt
teplota a prutok proplachovaci kapaliny v souladu

s popisem v montaznim a provoznim navodu pro
¢erpadla "CR, CRI a CRN s dvojitou mechanickou
ucpavkou (v tandemovém uspofadani)" na adrese
http://net.grundfos.com/qr/i/96477555.

Pouzita kombinace ¢erpadla CR a ochrany proti
provozu nasucho musi byt specifikovana v dokladu
o ochrané pred vybuchem (Explosion Protection
Document) v souladu se smérnici 1999/92/ES.

Za provedeni kontroly spravného pritoku
a spravné teploty proplachovaci kapaliny
je odpovédny instalatér nebo
provozovatel.
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8.3 Vypocet teploty 8.3.2 Teplota hfidelové ucpavky

Nasledujici obrazek ukazuje maximalni povrchovou Aby bylo mozno vypotitat povrchovou teplotu
teplotu &erpadla v diisledku maximalni teploty Cerpadla a teplotni tfidu, obsahuje nasledujici
kapaliny a zvy3eni teploty v ucpavce. tabulka zvy$eni teploty v hfidelové ucpavce pro
rizné prdméry hfideli, rGzné hodnoty tlaku a rizné
tfidy kapalin.
A
Hfidelova ucpavka: HQQx/HUUx/HQUx and
I 1 AUUx/AQQx/DQQx
| Ot. . min-1 2900/3500
Tlak [MPa]
<2 2 Pramér 1 25 2
& hfidele i
w
i [mm] Zvyseni teploty v hiidelové
1_-_Y 43 s ucpavce [°C]
o
= 12
Obr. 4 Maximalni teplota povrchu 16
22 22 24 26
Poz. Popisek obrazku 28
1 Maximalni povrchova teplota ¢erpadla 36
ZvySeni teploty v hfidelové ucpavce.
2 Vyppcteno spolecnosti grundfc’)s. Vlg Hfidelova ucpavka: HQBx/HUBx
kapitola 8.3.2 Teplota hfidelové ucpavky. Ot. . min-1 2900/3500
3 Maximalni teplota kapaliny
Tlak [MPa]
8.3.1 Teplotni tfida Pramér
hridele ! 25 4
Maximalni teplota [mm] Zvyseni teploty v hiidelové
Teplotni tiida povrchu ucpavce [°C]
[°C]
12
T1 450
16
T2 300 —
22 18 20 22
T3 200 —
28
T4 135
36
T5 100
T6 85

Maximalni povrchova teplota pro prach je uvedena
na typovém Stitku.
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9. Pfed zahajenim provozu cerpadla
s certifikaci ATEX a pfi jeho
provozu

NEBEZPECI

Nebezpeci vybuchu
?é Smrt nebo zavazna Ujma na zdravi
¢ - Neprovozujte Cerpadlo pfi otackach
prekracéujicich jmenovité otacky. Viz

typovy §titek Cerpadia.

9.1 Kontrolni seznam

NEBEZPECI
) Nebezpeci vybuchu
‘@ Smrt nebo zavazna Ujma na zdravi
== - Postupujte podle kontrolniho seznamu
nize.

Ridte se timto kontrolnim seznamem:

1. Zkontrolujte, zda hodnoceni ATEX motoru,
Cerpadla i pfisluSenstvi odpovida uvedené
kategorii. Viz kapitola 6. Rozsah kategorii ATEX
pro cerpadla CR. Jestlize se kategorie motoru,
Cerpadla nebo pfislusenstvi lisi, plati nizsi
uvedena hodnota.

2. Pokud ¢erpadlo spada do kategorie M2,
zkontrolujte, zda ma ¢erpadlo mechanickou
ochranu pfed poSkozenim padajicimi nebo jinymi
predméty.

3. Pravidelné Cistéte dutiny za krytem spojky
Cerpadla, aby nevznikly nebezpeéné usazeniny
prachu.

4. Zkontrolujte, zda vystupni vykon motoru
odpovida pozadovanému P, €erpadla, viz typové
Stitky.

5. Zkontrolujte, Ze vyrobek odpovida objednavce,
viz typové §titky.

6. Zkontrolujte axialni vyrovnani ¢lankové sestavy
Cerpadla. Zkontrolujte Stitek uvnitf krytu spojky.
Zkontrolujte, zda soucasti hfidelové ucpavky,
pryzové ¢asti a tésnici plochy jsou vhodné pro
Eerpanou kapalinu.

7. Zkontrolujte, zda se hfidel volné otaci. Mezi
obé&Znym kolem a télesem Cerpadla nesmi byt
zadny mechanicky kontakt.

8. Zkontrolujte, zda je Cerpadlo napinéno Cerpanou
kapalinou a Fadné odvzdusnéno. Cerpadlo nesmi
nikdy bézet nasucho.

9. Zkontrolujte smér ota€eni motoru podle Sipky na
vrchu krytu ventilatoru.

10. Pokud jste vybrali ¢erpadlo s dvojitou ucpavkou
(v usporadani zady k sobé), zkontrolujte fadné
natlakovani ucpavkové komory. Tuto komoru pfi
provozu vzdy natlakujte. Vzdy pouzivejte
zatizeni s certifikaci ATEX.

11. Pokud jste vybrali ¢erpadlo s dvojitou ucpavkou
(v tandemovém usporadani), zkontrolujte, Ze je
ucpavkova komora zcela zaplnéna kapalinou. Za
provozu musi byt ucpavkova komora stale
naplnéna proplachovaci kapalinou. Ochrana proti
provozu nasucho musi mit certifikaci ATEX.

12. U nasledujicich typl ¢erpadel dodrzuijte pfi jejich
uvadéni do provozu specialni postupy:

— ¢erpadla s magnetickou spojkou MAGdrive,

— ¢erpadla s dvojitou mechanickou ucpavkou (v
usporadani zady k sobé)

— Cerpadla s dvojitou mechanickou ucpavkou (v
tandemovém usporadani).

navodu daného cerpadla.

13. Zkontrolujte teplotu ¢erpané kapaliny. Teplota
Cerpané kapaliny nesmi nikdy pfesahnout
maximalni dovolenou hodnotu tnax Uvedenou na
typovém §titku.

14. Dbejte, aby se €erpadlo za provozu neprehfivalo.

Provoz ¢erpadla proti uzaviené armatufe na
vytlaku ¢erpadla mlze zpUsobit prehrati.
Namontujte obtok se zpétnym a protitlakym
ventilem.

15. Béhem provozu si v§imejte abnormalniho hluku,
abyste se vyhnuli prehfati ¢erpadla.

16. Cerpadlo odvétrejte ve vSech nasledujicich
pfipadech:

— ¢erpadlo bylo po uréitou dobu mimo provoz,
— v Cerpadle se nahromadil vzduch.

17. Pokud je ¢erpadlo s loziskovou konzolou,
kontrolujte kazdy tyden hluk z lozisek. Pokud
loZisko jevi znamky opotfebeni, vymérite je.

18. Teplota samovzniceni ¢erpané kapaliny musi byt
0 50 K vy$8i nez maximalni povrchova teplota
Cerpadla.

19. Zajistéte, aby byl pouzit spravny vstupni tlak.
Pouzijte spravnou tabulku pro tlak par ¢erpané
kapaliny. Viz kapitola 9.7.1 Specifikace a vypocet
vstupniho tlaku.
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9.1.1 Specifikace a vypocet vstupniho tlaku

Obr. 5

Pb NPSH

Hv

TMO02 0118 3800

Schématické znazornéni oteviené
soustavy s ¢erpadlem CR

Vypocet vstupniho tlaku

Vypodétena maximalni saci vy$ka "H" v metrech se
vypocita takto:

H

Pb

NPSH

Hf

tm
Hs

42

Pb x 10,2 - NPSH - Hf - Hv - Hs

Barometricky tlak v barech.
Barometricky tlak Ize stanovit hodnotou
1 bar. V uzavienych soustavach se
udava Pb tlak v soustavé v barech.

(10 bar = 1 MPa)

Cista pozitivni saci vyska (Net Positive
Suction Head) v metrech vodniho
sloupce, odecte se z kfivky NPSH

v Dodatku (v misté nejvétsi hodnoty
pratoku Q ¢Cerpadla).

*Odkaz na dodatek, viz kapitola 9.1.2.

Ztraty tfenim v sacim potrubi v metrech
vodniho sloupce pfi maximalnim
predpokladaném pritoku pfislu§ného
Cerpadla.

Tlak par v metrech vodniho sloupce. Viz
obr. 6. Neni-li Eerpanou kapalinou voda,
pouzijte tlak par pro kapalinu, ktera je
¢erpana.

Teplota kapaliny.

Bezpecnostni rezerva = min. 0,5 m
vodniho sloupce.

tm Hv
(°C) (m)
1901126

1801100

160162

150 45
40
140-35
30
1304

120420

11015
12
100410
18,0
16,0
80-5.0
4,0
70+4.3,0

90+

60+4-2,0
F1,5
1,0
404708
0,6
30+4.0,4
0,3
Lo,2

50+

20+

104
0,1

0-

TMO02 7445 3503

Obr. 6 Tlak par v metrech vodniho sloupce.

Jestlize je vypocétena hodnota "H" kladna, mlze
¢erpadlo pracovat pfi saci vy§ce max. "H" metrQ.
Jestlize je vypoctena hodnota "H" zaporna, musi byt
zajistén minimalni vstupni tlak "H" v metrech
vodniho sloupce. Za provozu se musi tlak rovnat
minimalné vypocitané vysce "H".

Priklad:

Pb =1 bar.

Typ Cerpadla: CR 15, 50 Hz.

Pratok: 15 m3/h.

NPSH (viz dodatek*): 1,1 m vodniho sloupce.

Hf = 3,0 m vodniho sloupce.

Teplota kapaliny: 60 °C.

Hv (viz obr. 6): 2,1 m vodniho sloupce.

H =Pb x 10,2 - NPSH - Hf - Hv - Hs [m vodniho
sloupce].
H=1x10,2-1,1-3,0-2,1-0,5=3,5m vodniho
sloupce.

Podle tohoto vypoctu muze ¢erpadlo pracovat pfi
maximalni saci vySce 3.5 m vodniho sloupce.

Vypocteny tlak v bar: 3,5 x 0,0981 = 0,343 bar.
Vypocteny tlak v kPa: 3,5 x 9,81 = 34,3 kPa.
*Odkaz na dodatek, viz kapitola 9.1.2.



9.1.2 Dodatek s kifivkami NPSH

Dodatek:

Dodatek odkazovany v kapitole 9.7.7 je
uveden ve standardnim montaznim

a provoznim navodu Eerpadel CR, CRI,
CRN:

http://net.grundfos.com/qr/i/96462123

0L
0

10. Udrzba a kontrolni prohlidky

Servisni dokumentace je k dispozici na Grundfos
Product Center (http://product-
selection.grundfos.com/).

V pfipadé jakychkoliv dotaz(i se obracejte na
nejbliz§i pobocku firmy Grundfos nebo na jeji
servisni stfedisko.

10.1 Utahovaci momenty

NEBEZPECI

Nebezpeci vybuchu

Smrt nebo zavazna Gjma na zdravi

- Spojkové Srouby, hfidelové ucpavky,
Srouby s pfirubou hfidelové ucpavky
a stavéci Srouby hfidelové ucpavky
musi byt utazeny dle stanovenych
hodnot utahovaciho momentu.

10.1.1 Spojka

Spojkovy Sroub

(4 ks)
<

TMO07 2396 3418

Obr. 7 Spojkové Srouby
Velikost Spojkové Srouby (4 ks)
terpadia Utahovaci moment
e M10-61 Nm
10.15.20 M10-62 Nm
CR, CRI, CRN
32, 45, 64, 90 M10-85 Nm
CR, CRI, CRN M10-85 Nm
120, 150 M16-100 Nm
CR, CRN 95,
125, 155, 185, &/'1160_-180501\'1\1%
215, 255

10.2 Hfidelova ucpavka

CR, CRI, CRN 1s, 1, 3, 5, 10, 15, 20, 95, 125, 155,
185, 215, 255

HFidelova ucpavka

o \@\Stavéci Sroub
hridelové ucpavky
(3 ks)

TMO7 2395 3418

Hfidelova ucpavka a stavéci Srouby
hfidelové ucpavky pro ¢erpadla CR,

CRI, CRN 1s, 1, 3, 5, 95, 125, 155,

185, 215, 255

Velikost
cerpadla

Utahovaci moment

Stavéci Srouby
hiidelové
ucpavky (3 ks)

Hfidelova
ucpavka

CR, CRI, CRN

1s,1,3,5

M28-35 Nm

CR, CRI, CRN

10, 15, 20

M5-2,5 Nm
M33-35 Nm

CR, CRN 95,
125, 155, 185,

215, 255

Hex 60-100 Nm

Hex 75-150 Nm ~ M6-6 Nm

CR, CRN 32,

)

o

| .——Stavéci Sroub hfidelové

&)

Obr. 9

45, 64, 90, 120, 150

ucpavky (4 ks)

g g ﬁ/Sroub s pFirubou hiidelové
| U
|

ucpavky (3 ks)

TMO07 2397 3418

Srouby s pFirubou hfidelové ucpavky

a stavéci Srouby hfidelové ucpavky pro
¢erpadla CR, CRN 32, 45, 64, 90, 120,
150

Velikost
cerpadla

Utahovaci moment

Srouby
s pfirubou
hiidelové
ucpavky (4 ks)

Stavéci Srouby
hiidelové
ucpavky (3 ks)

CR, CRI,CRN

32, 45, 64, 90

M10-62 Nm M6-6 Nm

CR, CRI,CRN

120, 150
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Deutsch (DE) Montage- und Betriebsanleitung

Ubersetzung des englischen Originaldokuments

Diese Montage- und Betriebsanleitung dient als
Ergénzung zu anderen Montage- und Betriebsanlei-
tungen. Sie gilt fir CR-Pumpen von Grundfos mit
ATEX-Zulassung.

Die CR-Pumpen sind mit der ATEX-Richtlinie 2014/
34/EU konform.

Die Pumpen sind fiir den Einsatz in den in der Richt-
linie 1999/92/EG klassifizierten Zonen geeignet. Zie-
hen Sie im Zweifelsfall bitte direkt die oben erwahn-
ten Richtlinien zurate oder wenden Sie sich an
Grundfos.
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Lesen Sie vor der Installation das vorlie-
gende Dokument sorgfaltig durch. Die Ins-
tallation und der Betrieb miissen nach den
ortlichen Vorschriften und den Regeln der
Technik erfolgen.
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1. Allgemeine Informationen

1.1 Sicherheitshinweise

Die folgenden Symbole und Sicherheitshinweise
werden ggf. in den Montage- und Betriebsanleitun-
gen, Sicherheitsanweisungen und Serviceanleitun-
gen von Grundfos verwendet.

GEFAHR

Kennzeichnet eine Gefahrensituation, die,
wenn sie nicht vermieden wird, zu ernst-
haften Personenschaden oder Todesfallen
fihren wird.

WARNUNG

Kennzeichnet eine Gefahrensituation, die,
wenn sie nicht vermieden wird, zu ernst-
haften Personenschaden oder Todesfallen
fuhren kann.

VORSICHT

Kennzeichnet eine Gefahrensituation, die,
wenn sie nicht vermieden wird, zu leichten
oder mittelschweren Personenschaden
fuhren kann.

Die Sicherheitshinweise sind wie folgt aufgebaut:
SIGNALWORT
Beschreibung der Gefahr
Folgen bei Nichtbeachtung des Warnhin-
weises.

- MafRnahmen zum Vermeiden der
Gefahr.



1.2 Hinweise

Die folgenden Symbole und Hinweise werden ggf. in
den Montage- und Betriebsanleitungen, Sicherheits-
anweisungen und Serviceanleitungen von Grundfos
verwendet.

Diese Sicherheitsanweisungen sind bei
explosionsgeschitzten Produkten unbe-
dingt zu befolgen.

Ein blauer oder grauer Kreis mit einem
weiRen grafischen Symbol weist darauf
hin, dass eine MaRnahme ergriffen werden
muss.
Ein roter oder grauer Kreis mit einem dia-
gonal verlaufenden Balken (ggf. mit einem
schwarzen grafischen Symbol) weist dar-
auf hin, dass eine Handlung nicht ausge-
[

fuhrt werden darf oder gestoppt werden
muss.

Ein Nichtbeachten dieser Sicherheitshin-
weise kann Fehlfunktionen oder Sach-
schaden zur Folge haben.

_\ 1 '_ Tipps und Ratschlége, die das Arbeiten
,Q erleichtern.

2. Weitere geltende Montage- und
Betriebsanleitungen

Der Buchstabe "X" auf dem Typenschild gibt an,

dass besondere Bedingungen fir die sichere Ver-

wendung der Pumpen gelten, wie in dieser Anleitung

beschrieben. Die Kennzeichnungen auf dem Typen-

schild werden in der Tabelle in Abschnitt

5. Produktidentifikation beschrieben.

Zusatzlich zu dieser Montage- und Betriebsanleitung

mussen die nachfolgend aufgefiihrten Montage- und

Betriebsanleitungen beachtet werden:

* CR, CRI, CRN: fir Pumpen in Standardausfih-
rung

* CR, CRI, CRN, CRT: Entfernen des Transportbe-
schlags und Einbauen des Motors; fiir Pumpen
ohne Motor

* MG: Grundfos-Motoren in Standardausfiihrung

Bei Sonderausfiihrungen der CR-Pumpen miissen

die entsprechenden Montage- und Betriebsanleitun-

gen beachtet werden:

+ CRN MAGdrive

* CR, CRI, CRN: Doppeldichtung, Back-to-Back-
Anordnung

* CR, CRI, CRN: Doppeldichtung, Tandem-Anord-
nung

* MG: Grundfos-Motoren in Standardausfiihrung

3. Produktlieferung

Wenn die Pumpe ohne Motor geliefert wird, montie-
ren Sie den Motor und richten Sie dann die Kammer-
einheit und die Wellendichtung aus. Beachten Sie
dazu die in der beiliegenden Montage- und Betriebs-
anleitung beschriebene Vorgehensweise ("Entfer-
nen des Transportbeschlags und Einbauen des
Motors").

4. Explosionsschutzdokument

Die Kombination aus CR-Pumpe und samtlichen
Uberwachungseinrichtungen muss im Explosions-
schutzdokument gemaR der Richtlinie 1999/92/EG
beschrieben sein.
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5. Produktidentifikation

ATEX-Klassifizierung

5.1 Typenschild

Pos. Beschreibung

Auf dem am Pumpenkopf angebrachten Typenschild

sind folgende Informationen angegeben:
» Daten der Pumpe in Standardausfiihrung I
« Angaben zur ATEX-Zulassung

Gruppe
I: Unter Tage in Bergwerken
II: Uber Tage

— Nummer der technischen Dokumentation
— Seriennummer

Kategorie
M2: Bergbau

) . 3G 2G, 3G: Gasexplosionsge-
— Explosionsschutzkategorie fahrdete Bereiche
2D, 3D: Staub
crunpros X DM - Exh  Zindschutzart
DK-8850 Bjerringbro,Denmark 1 74 N
Model-PN-SN  B-96123526-98438832 | Explosionsgruppe
Type CR255-1-1A-F-A-E-HQQE 1IC: %ase)l(prI]osmnsgefahr-
Hz__ 50/60 [min' 2917 [excl.motor 500kg e e Stauboxalosionsgefahr
KW[P2] 40 |mh 64 O ccw 1 deté Bereiche
H/H max 14.2/22.1 mlMEI20.7 nNp=69.7 %, O 11IB: Nicht magnetischer
= pmax/tmax 435/248 435-580/176 bar/°C Staub
|Tech file no 98964685X '\Pnc(cj)dt?: 511548i Maximale Oberflachentem-
CE /@, Laesommen g O &N 150
xhICT4... 5| = 80079-36.
E QWRAS ACS gl a T4..T3  Temperaturbereich oder spe-
i g 3 zifische Temperatur.
] i N T4..T3: Gas
e T 125 °C: Staub
2 1 g
o o EPL (Equipment Protection
Abb. 1  Beispielhaftes Typenschild einer CR- Level).
Pumpe mit ATEX-Zulassung Gb Gb, Gc: Gas
Db, Dc: Staub
Nummer der bei DEKRA ver-
98964685 wahrten technischen Doku-
mentation.
Gibt an, dass besondere
2 Bedingungen fir die sichere
% Verwendung des Gerats gel-

ten. Diese Bedingungen sind
in der vorliegenden Anleitung
aufgefiihrt.

Die Angaben zur ATEX-Kennzeichnung beziehen
sich nur auf die Pumpe einschlieBlich Kupplung. Der
Motor verfligt iber ein separates Typenschild.
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5.2 Typenschliissel
5.2.1 Typenschliisselbeispiel

Beispiel CR 32- 2 1- X-

Baureihe: CR, CRN |

Nennforderstrom in m3/h

Stufenzahl

Anzahl der Laufrader mit reduziertem Durchmesser

Code fir die Pumpenausfiihrung

Code fir den Rohranschluss

Code flr die Werkstoffe

Code fir die Gummi-Pumpenbauteile

X-

Code fir die Wellendichtung

XXXX

5.2.2 Schliissel zu Codes fiir die Pumpenausfiihrung

Codes fiir Pumpenausfiihrung

A Standardausfiihrung
Motor mit gréRerer Leistung

Pumpe mit Priifbescheinigung

I m W

Pumpe in horizontaler Ausfiihrung

Pumpe mit anderer Druckstufe

Pumpe mit niedrigem NPSH-Wert
Magnetkupplung

Gereinigte und getrocknete Ausfiihrung

Motor mit kleinerer Leistung

»w TV O 2 X

Hochdruckpumpe

Entlastungseinrichtung zum Axialschubaus-
gleich (THD, Thrust Handling Device)

Pumpe mit ATEX-Zulassung

—

Elektropolierte Ausfiihrung

N < C

Pumpe mit Lagerflansch
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5.3 Antriebsseitiges Motorlager

Stellen Sie sicher, dass Sie das richtige antriebsei-
tige Motorlager fir die Pumpe mit offener Welle ver-
wenden. Bitte Uberpriifen Sie den auf dem Typen-
schild angegebenen spezifischen Pumpentyp und
die Pumpenausfiihrung und wahlen Sie das entspre-
chende antriebseitige Lager aus.

Lager, Antriebsseite
Pumpentyp CR 1-64

Lager, Antriebsseite
Pumpentyp CR 95-255

. 1) | Rillenkugellager Schrigkugellager | Rillenkugellager Schrégkugellager
Pumpenausfiihrung (62/63xx) (73xx) (62/63xx) (73xx)
A rsjigdarda“Sf“h' 0,37 - 3kW 4-45 KW 75-200 kW 55 - 55 kW
Pumpe mit Entlas-
T tzuunngsAe)l(?ar;(S:zlgl:r;)% - - 5,56 - 55 kW unzulassig
ausgleich (THD) 2
z E;‘;’;ﬁa’;"stchz) 0,37 - 45 kW unzulassig 5,5 - 200 kW unzulassig

1)

2) Ausfithrungen der Fabrikprodukte (FPV).
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Beachten Sie die Codes fiir die Pumpenausfiihrung in Abschnitt 5.2 Typenschliissel.



6. ATEX-Kategorien fiir CR-Pumpen

Richtlinie CR-Pumpen mit ATEX-Zulassung
2014/34/EU GROUP |
Kategorie M
Umgebung: 2
EPL"): Mb
1999/92/EG?) -
CR
CR-Pumpen keine CRI
CRN
Motoren keine keine
2014/34/EU GROUP II
Kategorie 1 Kategorie 2 Kategorie 3
Umgebung: G D G D G D
EPLY: Ga Da Gb Db Ge Dc
1999/92/EC?) Zone 0 | Zone 20 Zone 1 Zone 21 Zone 2 Zone 22
CR CR CR CR
. . CRI CRI CRI CRI
CR-Pumpen keine keine CRN CRN CRN CRN
CRT CRT CRT CRT
II12GExeb |+ 112D Extb 11 2G Ex eb 113D Ex tc
Motoren keine keine IIC T3 Gb IIC T125 °C IIC T3 Gb INCT125°C
I 2G Ex db Db 11 2G Ex db Dc
IIC T4 Gb IIC T4 Gb

) EPL: Equipment Protection Level.

2 Wichtig: Der Zusammenhang zwischen den
Gruppen, Kategorien und Zonen wird in der
Richtlinie 1999/92/EG beschrieben. Bitte beach-
ten Sie, dass in der Richtlinie nur die Mindestan-
forderungen definiert sind. Deshalb kénnen in
einigen EU-Mitgliedsstaaten strengere Vorschrif-
ten gelten. Es liegt in der Verantwortung des Ins-
tallateurs/Betreibers, zu prifen, ob die Gruppe
und Kategorie der Pumpe mit der Zoneneintei-

lung am Montageort ibereinstimmen.
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7. Produktinstallation

Ng

Ng

T @

Abb. 2

50

GEFAHR

Explosionsgefahr

Tod oder ernsthafte Personenschaden

- Ein Trockenlauf der Pumpe ist nicht
zulassig.

- Die Pumpe muss wahrend des Betriebs
immer mit dem Férdermedium gefillt
sein.

GEFAHR

Explosionsgefahr

Tod oder ernsthafte Personenschaden

- Ersetzen Sie die Wellendichtung, wenn
eine zunehmende Leckrate beobachtet
wird.

GEFAHR

Explosionsgefahr

Tod oder ernsthafte Personenschéaden

- Installieren Sie die Pumpe so, dass sich
der Motor tUber der Pumpe befindet, um
eine Uberhitzung der Motorlager zu ver-
meiden. Siehe Abb. 2.

Es liegt in der Verantwortung des Installa-
teurs/Betreibers, die ordnungsgemaie
Funktion des Trockenlaufschutzes zu pri-
fen. Dazu gehdrt der Férderstrom, der
Dichtungsdruck sowie die Temperatur der
Sperr- und Quenchflissigkeit.

©)
TMO1 1241 4102

e

Positionieren der Pumpe

7.1 Pumpe mit Einfachdichtung

7.1.1 Nicht entziindliche Fliissigkeiten

Kategorie 2G/D/M2

Die Pumpe muss wahrend des Betriebs immer mit
dem Férdermedium gefillt sein. Wenn dies nicht
moglich ist, sorgen Sie fiir eine angemessene Uber-
wachung, z. B. in Form eines Trockenlaufschutzes,
um die Pumpe bei einer Fehlfunktion auszuschalten.

Kategorie 3G/D

Fir die Pumpe ist keine zusétzliche Uberwachung
erforderlich, z. B. Trockenlaufschutz.

7.1.2 Entziindliche Fliissigkeiten,
Pumpenaggregat

Kategorie 2G/D/M2 und 3G/D/M2

Die Pumpe muss wahrend des Betriebs immer mit
dem Foérdermedium gefiillt sein. Wenn dies nicht
maéglich ist, sorgen Sie fiir eine angemessene Uber-
wachung, z. B. in Form eines Trockenlaufschutzes,
um die Pumpe bei einer Fehlfunktion auszuschalten.
Stellen Sie in der Umgebung der Pumpe eine ausrei-
chende Beliftung sicher.

Die Leckrate einer Wellendichtung betragt in 24
Betriebsstunden 1-10 ml. Bei einigen Arten von Flis-
sigkeiten ist keine Leckage sichtbar, da die Flissig-
keiten zu schnell verdampfen. Wahrend der Einlauf-
zeit kann in 24 Betriebsstunden eine gréRere
Leckage von 1-20 ml auftreten. Fliissigkeiten wie Ol
oder Glykol-Wasser-Gemische verdampfen langsa-
mer als Wasser und hinterlassen Rickstande. Sor-
gen Sie fir eine ordnungsgemafe Bellftung, um die
Vorgaben fir die jeweilige Zonenklassifizierung zu
erfullen.

Kategorie M2

Schiitzen Sie die Pumpe durch eine Schutzvorrich-
tung, um Beschadigungen aufgrund von herabfallen-
den oder herausgeschleuderten Objekten zu vermei-
den.

7.2 Pumpe mit MAGdrive
GEFAHR

Explosionsgefahr
2 Tod oder ernsthafte Personenschaden
‘é - Stellen Sie sicher, dass die Pumpe
SS jederzeit mit Flussigkeit gefiillt ist und
dass der Mindestférderstrom erreicht
wird.

Siehe die Montage- und Betriebsanleitung zur CRN
MAGdrive unter http://net.grundfos.com/qr/i/
96464310.



7.3 Pumpe mit Doppeldichtung
Back-to-Back- oder Tandem-Anordnung

7.3.1 Nicht entziindliche Fliissigkeiten,
Pumpenaggregat

Kategorie 2G/D

Die Pumpe muss wahrend des Betriebs immer mit
dem Férdermedium gefiillt sein. Wenn dies nicht
méglich ist, sorgen Sie fiir eine angemessene Uber-
wachung, z. B. in Form eines Trockenlaufschutzes,
um die Pumpe bei einer Fehlfunktion auszuschalten.

Kategorie 3G/D

Fir die Pumpenanlage ist keine zusatzliche Uberwa-
chung, z. B. in Form eines Trockenlaufschutzes,
erforderlich.

7.3.2 Entziindliche Fliissigkeiten,
Pumpenaggregat

Kategorie 2G/D/M2 und 3G/D/M2

Die Pumpe muss wahrend des Betriebs immer mit
dem Férdermedium gefiillt sein. Wenn dies nicht
méglich ist, sorgen Sie fiir eine angemessene Uber-
wachung, z. B. in Form eines Trockenlaufschutzes,
um die Pumpe bei einer Fehlfunktion auszuschalten.
Stellen Sie in der Umgebung der Pumpe eine ausrei-
chende Beliftung sicher.

Die Leckrate einer Wellendichtung betragt in 24
Betriebsstunden 1-10 ml. Bei einigen Arten von Flus-
sigkeiten ist keine Leckage sichtbar, da die Flissig-
keiten zu schnell verdampfen. Wahrend der Einlauf-
zeit kann in 24 Betriebsstunden eine gréRere
Leckage von 1-20 ml auftreten. Fliissigkeiten wie Ol
oder Glykol-Wasser-Gemische verdampfen langsa-
mer als Wasser und hinterlassen Riicksténde. Sor-
gen Sie fir eine ordnungsgemaRe Bellftung, um die
Vorgaben fiir die jeweilige Zonenklassifizierung zu
erfiillen.

Kategorie M2

Schiitzen Sie die Pumpe durch einen Schutzschirm,
um Beschadigungen aufgrund von herabfallenden
oder herausgeschleuderten Objekten zu vermeiden.

7.4 Pumpen mit freiem Wellenende

Bei Pumpen mit freiem Wellenende mit Motoren ab 4
kW sind Schragkugellager zu verwenden.

Wenn die Pumpen jedoch mit einer Entlastungsein-
richtung zum Axialschubausgleich (THD) oder einem
Lagerflansch ausgestattet sind, diirfen sie niemals
mit Schragkugellagern verwendet werden. Bitte wen-
den Sie sich im Zweifelsfall an Grundfos.

Prifen Sie, ob die Pumpe eine Entlas-
tungseinrichtung zum Axialschubaus-
gleich (THD) aufweist. Wenn die Pumpe
mit THD gekennzeichnet ist, befolgen Sie
die nachfolgenden Anweisungen.

Die Entlastungseinrichtung zum Axialschubausgleich
(THD) ist bei CR, CRN werkseitig fiir MotorgréfRen
ab 75 kW montiert.

7.4.1 Freilaufpumpe mit Entlastungseinrichtung
zum Axialschubausgleich

GEFAHR

Explosionsgefahr

, Tod oder ernsthafte Personenschaden
l& - Die Temperaturiiberwachung der Motor-
— lager ist erforderlich, um sicherzustel-

len, dass die Pumpe bei Uberhitzung
stoppt.

GEFAHR

Explosionsgefahr

Tod oder ernsthafte Personenschaden

- Verwenden Sie kein ATEX-Motoren mit
Schragkugellagern fiir Pumpen, die mit
einer Entlastungseinrichtung zum Axial-
schubausgleich (THD) ausgestattet
sind.

GEFAHR

Explosionsgefahr
2 Tod oder ernsthafte Personenschaden
‘é - Temperatursensoren sind von qualifi-
— zierten Personen in Ubereinstimmung
mit den ortlich geltenden Vorschriften zu
installieren.

Mindestforderstrom

Um eine Uberhitzung der Pumpe zu vermeiden, darf
die Pumpe nicht unterhalb des Mindestférderstroms
betrieben werden.

Das nachfolgende Diagramm zeigt den Mindestfor-
derstrom in Prozent vom Nennférderstrom in Abhan-
gigkeit der Medientemperatur.

Qmin
[%]
30
20
- ™
o
10 ] 2
1 2
0 T T T T T T T T T %
N
40 50 60 70 80 90 100 110 120t[°C] %
=

Abb. 3 Mindestférderstrom in Prozent vom

Bemessungsférderstrom
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8. Betriebsbedingungen

GEFAHR

Explosionsgefahr

Tod oder ernsthafte Personenschaden

- Stellen Sie sicher, dass der erforderli-
che Mindest-Zulaufdruck jederzeit ver-
fugbar ist.

Siehe die Montage- und Betriebsanleitung der CR,
CRI und CRN:

— http://net.grundfos.com/qr/i/96462123
— http://net.grundfos.com/qr/i/99078486

GEFAHR

Explosionsgefahr
Tod oder ernsthafte Personenschaden
- Betreiben Sie die Pumpe nicht mit einer
4 Medientemperatur, die hoher ist als die
auf dem Typenschild angegebene maxi-
male Medientemperatur (tmax)-
- Die berechnete maximal zulassige

Medientemperatur darf nicht iberschrit-
ten werden.

8.1 Maximale Umgebungstemperatur

Die maximale Umgebungstemperatur fiir die Pumpe:
-20 bis +60 °C.

8.2 Maximal zuldassige Medientemperatur

Im normalen Pumpenbetrieb werden die hchsten
Temperaturen auf der Oberflache des Pumpenge-
héauses und an der Wellendichtung erwartet. Die
Oberflachentemperatur wird in der Regel durch die
Medientemperatur bestimmt.

Sie kénnen die zuldssige Medientemperatur berech-
nen, indem Sie die maximal zuldssige Temperatur an
der Oberflache der Pumpe wahrend des Betriebs in
der Tabelle in Abschnitt 8.3.1 Temperaturklasse
ermitteln und sie um den Temperaturbeitrag der Wel-
lendichtungen verringern, siehe Tabelle in Abschnitt
8.3.2 Temperatur der Wellendichtung .

Im Abschnitt 8.3 Temperaturberechnung finden Sie
eine Grafik, die die Beziehung zwischen der maxi-
malen Oberflachentemperatur, der Medientempera-
tur und dem Temperaturbeitrag der Wellendichtung
verdeutlicht.
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Berechnungsbeispiel

Basierend auf dem Temperaturbeitrag einer HQQX-
Wellendichtung der Medienklasse 1, einem Wellen-
durchmesser von 22 mm und einem Druck von 2,5
Mpa.

Temperaturklasse (T4) = 135 °C, siehe Abschnitt
8.3.1 Temperaturklasse.

Temperaturbeitrag der HQQX-Wellendichtung = 24
°C, siehe Abschnitt 8.3.2 Temperatur der Wellen-
dichtung.

Sicherheitszuschlag fiir Gruppe Il =5 °C gemaR der
ATEX-Richtlinien.

Ergebnis
Maximal zulassige Medientemperatur:

T4-Beitrag vom Sicherheitsabstand der Wellendich-
tung =135-24-5=106"°C.

Pumpen, die mit Flissigkeiten bis zu 150 °C
betrieben werden kénnen, sind mit einer Tandem-
Wellendichtung ausgestattet. In diesem Fall miissen
die Temperatur und der Forderstrom der
Quenchflissigkeit den Vorgaben entsprechen, die in
der Montage- und Betriebsanleitung "CR, CRI, CRN
mit doppelter Wellendichtung in Tandem-Anordnung"
aufgefiihrt sind. Sie finden die Anleitung unter http://
net.grundfos.com/qr/i/96477555.

Es ist sicherzustellen, dass die Kombination aus
"CR-Pumpe" und "Trockenlaufschutz" in dem Explo-
sionsschutzdokument gemag Richtlinie 1999/92/EG
beschrieben ist.

Es liegt in der Verantwortung des Installa-
teurs/Betreibers, den Foérderstrom und die
Temperatur der Quenchfliissigkeit zu pri-
fen, damit die vorgeschriebenen Werte
eingehalten werden.



8.3 Temperaturberechnung

Die nachfolgende Abbildung zeigt die maximale

Oberflachentemperatur der Pumpe als Ergebnis der
maximalen Medientemperatur und des Temperatur-

anstiegs in der Wellendichtung.

A

|

8.3.2 Temperatur der Wellendichtung

Die nachfolgende Tabelle stellt den Temperaturan-
stieg in der Wellendichtung fiir verschiedene Wellen-
durchmesser, Differenzdriicke und Medienklassen
dar. Sie kann zum Berechnen der Oberflachentem-
peratur und Temperaturklasse der Pumpe verwendet

werden.

Wellendichtung: HQQx/HUUx/HQUx and
AUUx/AQQx/DQQx

min-1: 2900/3500

Druck [MPa]

1 2,5 4

Temperaturanstieg in der
Wellendichtung [°C]

22 24 26

2 o)
-« o Wellendurch-
© messer [mm]
+4--J-4—3 i
o
= 12
Abb. 4  Maximale Oberflachentemperatur 16
22
Pos. Legende 28
Maximale Oberflachentemperatur der 36

Pumpe

Temperaturanstieg in der Wellendichtung

2 (von Grundfos berechnet); Siehe
Abschnitt 8.3.2 Temperatur der Wellen-

dichtung.

3 Maximal zulassige Medientemperatur

8.3.1 Temperaturklasse

Maximale Oberflachen-

Temperaturklasse temperatur

[°Cl

T1 450

T2 300

T3 200

T4 135

T5 100

T6 85

Die maximal zulassige Oberflachentemperatur fiir
staubexplosionsgefahrdete Bereiche ist auf dem

Typenschild angegeben.

Wellendichtung: HQBx/HUBx

min-1: 2900/3500

Wellendurch-
messer [mm]

Druck [MPa]

1 2,5 4

Temperaturanstieg in der
Wellendichtung [°C]

12
16
22
28
36

18 20 22
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9.

VN

Vor der Inbetriebnahme und
wahrend des Betriebs einer Pumpe
mit ATEX-Zulassung

GEFAHR

Explosionsgefahr

Tod oder ernsthafte Personenschaden
Die Drehzahl der Pumpe darf die
Bemessungsdrehzahl nicht Gberschrei-
ten. Siehe Typenschild der Pumpe.

9.1 Checkliste

GEFAHR

) Explosionsgefahr
‘@ Tod oder ernsthafte Personenschaden
== - Gehen Sie die nachfolgende Checkliste

durch.

Beachten Sie die Punkte in dieser Checkliste:

1.

10.
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Prifen Sie, ob die angegebene ATEX-Klassifizie-
rung mit der auf dem Motor-, Pumpen- und Zube-
hortypenschild aufgefiihrten Kategorie Giberein-
stimmt. Siehe Abschnitt 6. ATEX-Kategorien fiir
CR-Pumpen. Falls fur den Motor, die Pumpe oder
das Zubehor unterschiedliche Kategorien ange-
geben sind, gilt die niedrigere Klassifizierung.

Wenn die Pumpe in die Kategorie M2 fallt, prifen
Sie, ob die Pumpe durch einen Schutzschirm vor
herabfallenden oder herausgeschleuderten
Objekte geschiitzt ist.

Reinigen Sie regelmaRig die Hohlrdume hinter
dem Kupplungsschutz der Pumpe, um gefahrli-
che Staubablagerungen zu vermeiden.

Vergewissern Sie sich, dass die Ausgangsleis-
tung des Motors mit dem auf dem Typenschild
angegebenen Leistungsbedarf der Pumpe (P5)
Gbereinstimmt.

Vergewissern Sie sich, dass die Pumpe der
Bestellung entspricht (siehe Typenschilder).

Prifen Sie die axiale Ausrichtung der Kammer-
einheit. Beachten Sie das Etikett an der Innen-
seite des Kupplungsschutzes. Stellen Sie sicher,
dass die Komponenten der Wellendichtung, die
Gummibauteile und die Dichtungsflachen fir das
jeweilige Férdermedium geeignet sind.

Prifen Sie, ob sich die Welle ungehindert drehen
lasst. Laufrad und Kammer dirfen einander nicht
beruhren.

Priufen Sie, ob die Pumpe mit der Flissigkeit
gefiillt und entliftet ist. Ein Trockenlauf der
Pumpe ist nicht zuléssig.

Uberpriifen Sie die Drehrichtung des Motors.
Siehe dazu den Pfeil auf der Oberseite der Lif-
terabdeckung.

Wenn Sie eine Pumpe mit Doppeldichtung (Back-
to-Back-Anordnung) ausgewahlt haben, prifen
Sie, ob die Dichtungskammer mit Druck beauf-
schlagt ist. Wahrend des Betriebs muss die Dich-
tungskammer immer mit Druck beaufschlagt
sein. Verwenden Sie nur Gerate mit ATEX-Zulas-
sung.

1.

Wenn Sie eine Pumpe mit Doppeldichtung (Tan-
dem-Anordnung) ausgewahlt haben, prifen Sie,
ob die Dichtungskammer vollstandig mit Flussig-
keit gefillt ist. Wahrend des Betriebs muss die
Dichtungskammer immer mit Quenchflissigkeit
gefillt sein. Der Trockenlaufschutz muss tiber
eine ATEX-Zulassung verfligen.

.Bei den folgenden Pumpentypen miissen bei der

Inbetriebnahme spezielle Anweisungen befolgt
werden:

— Pumpen mit MAGdrive

— Pumpen mit Doppeldichtung in Back-to-Back-
Anordnung

— Pumpen mit Doppeldichtung in Tandem-Anord-
nung

Weitere Informationen hierzu finden Sie in der Mon-
tage- und Betriebsanleitung der jeweiligen Pumpe.

13.

14.

Prifen Sie, dass die auf dem Typenschild ange-
gebene maximale Medientemperatur, tyax, in kei-
nem Fall Gberschritten wird.

Vermeiden Sie ein Uberhitzen der Pumpe.

Das Fordern gegen ein geschlossenes Druckven-
til kann zu einer Uberhitzung der Pumpe fiihren.
Installieren Sie einen Bypass mit einem Druckbe-
grenzungs-Ruckschlagventil.

. Uberpriifen Sie die Pumpe wéahrend des Betriebs

auf ungewdhnliche Gerdusche, um eine Uberhit-
zung der Pumpe zu vermeiden.

. Entliften Sie die Pumpe in folgenden Fallen

erneut:
— Die Pumpe war langere Zeit auRer Betrieb.
— In der Pumpe hat sich Luft angesammelt.

.Wenn die Pumpe uber eine Lagerkonsole ver-

fugt, Uberprifen Sie die Lager wochentlich auf
Gerausche. Tauschen Sie das Lager aus, wenn
es Anzeichen fiir Verschleil aufweist.

. Die Zindungstemperatur des Férdermediums

muss 50 K Uber der maximalen Oberflachentem-
peratur der Pumpe liegen.

. Stellen Sie sicher, dass der Zulaufdruck ord-

nungsgemal ist. Ziehen Sie flir den Dampfdruck
des Fordermediums die richtige Tabelle zurate.
Siehe Abschnitt 9.1.1 Spezifikation und Berech-
nung des Zulaufdrucks .



9.1.1 Spezifikation und Berechnung des
Zulaufdrucks

Abb. 5

Pb NPSH

Hv

TMO02 0118 3800

Schematische Darstellung einer offe-
nen Anlage mit einer CR-Pumpe

Berechnung des Zulaufdrucks

Die maximale Saughéhe "H" in Metern Foérderhdhe
|asst sich wie folgt berechnen:

H

Pb

NPSH

Hf

tm

Pb x 10,2 - NPSH - Hf - Hv - Hs

Luftdruck in bar.

Der Luftdruck kann auf 1 bar eingestellt
werden. In geschlossenen Anlagen gibt
Pb den Systemdruck in bar an.

(10 bar = 1 MPa)

NPSH-Wert (Haltedruckhdhe) in Metern
Foérderhohe (kann im Anhang aus der
NPSH-Kennlinie am Punkt des maximal
von der Pumpe gelieferten Férder-
stroms abgelesen werden)

*Link zum Anhang in Abschnitt 9.1.2.

Reibungsverlust in der Zulaufleitung in
Metern Férderhodhe fir den maximal von
der Pumpe gelieferten Férderstrom

Dampfdruck fiir Wasser in Metern For-
derhdhe. Siehe Abb. 6. Wird eine
andere Flissigkeit als Wasser geférdert,
verwenden Sie den Dampfdruck fir die
geforderte Flussigkeit.

Anzeige der Medientemperatur

Sicherheitszuschlag = mind. 0,5 Meter
Forderhohe.

tm Hv
(°C) (m)
1901126

1801100

160162

150 45
40
140-35
30
1304

120420

11015
12
100410
18,0
16,0
80-5.0
4,0
70+4.3,0

90+

60+4-2,0
F1,5
1,0
404708
0,6
30+4.0,4
0,3
Lo,2

50+

20+

104
0,1

0-

Abb. 6
derhohe.

Ist die berechnete Saughdhe "H" positiv, kann die

TMO02 7445 3503

Dampfdruck fir Wasser in Metern For-

Pumpe bei einer Saughéhe von maximal "H" Metern

Forderhohe betrieben werden.

Ist die berechnete Saughdhe "H" negativ, ist ein

Zulaufdruck von mindestens "H" Metern Férderhdhe
erforderlich. Wahrend des Betriebs muss ein Druck

vorhanden sein, der mindestens dem berechneten

Wert fiir "H" entspricht.
Beispiel:

Pb =1 bar

Pumpentyp: CR 15, 50 Hz
Férderstrom: 15 m3/h

NPSH (siehe Anhang*): 1,1 m Férderhdhe.

Hf = 3,0 m Forderhohe.
Medientemperatur: 60 °C
Hv (siehe Abb. 6): 2,1 m Férderhdhe.

H=Pb x 10,2 - NPSH - Hf - Hv - Hs [m Férderhohe].

H=1x10,2-1,1-3,0-2,1-0,5=3,5m Forder-

héhe.

Das bedeutet, dass die Pumpe bei einer Saughéhe
von maximal 3,5 Metern Férderhdhe betrieben wer-

den kann.

Berechneter Druck in bar: 3,5 x 0,0981 = 0,343 bar.

Berechneter Druck in kPa: 3,5 x 9,81 = 34,3 kPa.

*Link zum Anhang, siehe Abschnitt 9.1.2.
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9.1.2 Anhang mit NPSH-Kurven

Anhang:
. Der Anhang, auf den in Abschnitt 9.7.1
M~ verwiesen wird, befindet sich in den stan-
_,Q_ dardmaRigen Montage- und Betriebsanlei-
L tungen der CR, CRI und CRN:
http://net.grundfos.com/qr/i/96462123

10. Wartung und Priifung

Servicedokumentation ist verfligbar im Grundfos
Product Center (http://product-selection.grund-
fos.com/).

Bei Fragen wenden Sie sich bitte an die nachste
Grundfos Niederlassung oder autorisierte Reparatur-
werkstatt.

10.1 Anzugsmomente

GEFAHR
Explosionsgefahr
Tod oder ernsthafte Personenschéaden
- Die Kupplungsschrauben, die Wellen-
¢\ dichtung sowie die Flansch-Schrauben
und Gewindestifte der Wellendichtung

mussen mit den angegebenen Anzugs-
momenten festgezogen werden.

10.1.1 Kupplung

Kupplungs-
schraube (4
Stck.)

TMO07 2396 3418

Abb. 7  Kupplungsschrauben

Kupplungsschrauben (4 Stck.)

Pumpen-
baugrofe Anzugsmoment
M6-13 Nm
?sR’f?" CRN M8-31 Nm
C M10-61 Nm
CR, CRI, CRN M6-13 Nm
10.15. 20 M8-31 Nm
T M10-62 Nm
CR, CRI, CRN
32, 45, 64, 90 M10-85 Nm
CR, CRI, CRN M10-85 Nm
120, 150 M16-100 Nm
CR, CRN 95, M10-85 Nm
125, 155, 185, M16-100 Nm
215, 255
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10.2 Wellendichtung

CR, CRI, CRN 1s, 1, 3, 5, 10, 15, 20, 95, 125, 155,
185, 215, 255

\ Wellendichtung

®\Gewindestift der Wel-
lendichtung (3 Stck.)

TMO7 2395 3418

Abb. 8  Wellendichtung und Gewindestifte fur
die Modelle CR, CRI, CRN 1s, 1, 3, 5,
95, 125, 155, 185, 215, 255

Anzugsmoment

Pumpen- Gewindestifte
baugrofe Wellendich- der Wellen-

tung dichtung

(3 Stck.)

CR, CRI, CRN
15,1.3.5 M28-35 Nm
CR, CRI, CRN Mo-25Nm
10"15’ 2‘0 M33-35 Nm
CR, CRN 95,
125, 155, 185, :zi ?gjgg m M6-6 Nm
215, 255

CR, CRN 32, 45, 64, 90, 120, 150

‘ dichtung (4 Stck.)
\

z3
&

| .———Gewindestift der Wellendichtung
) (3 Stck.)
g

Abb. 9  Flansch-Schrauben und Gewindestifte
der Wellendichtung fiir die Modelle CR,
CRN 32, 45, 64, 90, 120, 150

ﬁ g ﬁ/Flansch—Schrauben der Wellen-
|

TMO07 2397 3418

Anzugsmoment
Pumpen- Flansch- Gewindestifte
baugrofe Schrauben der der Wellen-
Wellendich- dichtung
tung (4 Stck.) (3 Stck.)
CR, CRI,CRN
32, 45, 64, 90
————— M10-62 Nm M6-6 Nm
CR, CRI,CRN
120, 150




Dansk (DK) Monterings- og driftsinstruktion

Oversattelse af den originale engelske udgave
Denne supplerende monterings- og driftsinstruktion
geelder ATEX-godkendte Grundfos CR-pumper.
CR-pumperne overholder ATEX-direktivet 2014/34/
EU.

Pumperne egner sig til zoner som er klassificeret i
henhold til direktivet 1999/92/EF. Se de ovennzevnte
direktiver eller kontakt Grundfos i tilfelde af tvivl.

INDHOLDSFORTEGNELSE
Side
Generel information 57
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Bemeerkninger 58
Tilhgrende monterings- og driftsin-
struktioner 58
3. Modtagelse af produktet 58
4, Eksplosionsbeskyttelsesdokument 58
5. Identifikation 59
5.1 Typeskilt 59
5.2 Typenggle 60
5.3 Leje i motorens drivside 61
6. Omfanget af ATEX-kategorier for CR-
pumper 62
7. Installation af produktet 63
7.1 Pumpe med enkeltteetning 63
7.2  Pumpe med MAGdrive 63
7.3  Pumpe med dobbeltteetning 64
7.4 Pumper uden kobling og motor 64
8. Driftsbetingelser 65
8.1 Maksimal omgivelsestemperatur 65
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godkendt pumpe 67
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Lees dette dokument fer installation. Falg
lokale forskrifter og geengs praksis ved
installation og drift.

1. Generel information

1.1 Advarsler

De symboler og advarsler som er vist herunder, kan
forekomme i monterings- og driftsinstruktioner, sik-
kerhedsanvisninger og serviceinstruktioner fra
Grundfos.

FARE

Angiver en farlig situation som, hvis den
ikke undgas, vil resultere i ded eller alvor-
lig personskade.

ADVARSEL

Angiver en farlig situation som, hvis den
ikke undgas, kan resultere i dad eller
alvorlig personskade.

FORSIGTIG

Angiver en farlig situation som, hvis den
ikke undgas, kan resultere i lettere person-
skade.

Advarslerne er opbygget pa felgende made:

SIGNALORD

Beskrivelse af faren
A Hvad er konsekvensen hvis du ignorerer
advarslen.
- Hvad skal du gere for at undga faren.
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1.2 Bemarkninger

De symboler og bemaerkninger som er vist herunder,
kan forekomme i monterings- og driftsinstruktioner,
sikkerhedsanvisninger og serviceinstruktioner fra
Grundfos.

Overhold disse anvisninger ved eksplosi-
onssikre produkter.

En bla eller gra cirkel med et hvidt grafisk
symbol viser at en handling skal foretages.

En red eller gra cirkel med en skrastreg og
eventuelt et sort grafisk symbol viser at en
handling ikke ma foretages eller skal stop-
pes.

kan det medfgre funktionsfejl eller skade

' Hvis disse anvisninger ikke overholdes,
pa udstyret.

S~
-O- Tips og rad som ger arbejdet lettere.
P4 N

2. Tilherende monterings- og
driftsinstruktioner

Bogstavet X pa typeskiltet angiver at pumpen er

underlagt seerlige vilkar for sikker brug som beskre-

vet i denne vejledning. Maerkningerne pa typeskiltet
er beskrevet i tabellen i afsnit 5. Identifikation.

Udover denne instruktion skal disse monterings- og
driftsinstruktioner fglges:

« CR, CRI, CRN: for standardpumper

* CR, CRI, CRN, CRT: fiernelse af transportbeslag
og montering af motor. For pumper uden motor

* MG: Grundfos-normmotorer.

Ved CR-pumper i specialudfgrelse skal den rele-
vante monterings- og driftsinstruktion fglges:

+ CRN MAGdrive

*« CR, CRI, CRN: dobbeltteetning, ryg mod ryg
+ CR, CRI, CRN: dobbeltteetning, tandem

¢ MG: Grundfos-normmotorer.
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3. Modtagelse af produktet

Hvis pumpen er leveret uden motor, skal du montere
motoren og justere kammerstammen og akseltaetnin-
gen som beskrevet i monterings- og driftsinstruktio-
nen "Removal of transport bracket and fitting of
motor", der leveres med pumpen.

4. Eksplosionsbeskyttelsesdokument

Kombinationen af CR-pumpe og alt overvagningsud-
styr skal beskrives i eksplosionsbeskyttelsesdoku-
mentet i henhold til direktivet 1999/92/EF.



5. Identifikation

5.1 Typeskilt

Typeskiltet p4 pumpehovedet giver disse oplysnin-

ger:
data for standardpumpen
data for ATEX-maerkningen

— nummer pa teknisk dossier

— serienummer
— Ex-kategori.

GRUNDFOS‘X

DK-8850 Bjerringbro,Denmark

DM
174

Model-PN-SN  B-96123526-98438832 |

Type CR255-1-1A-F-A-E-HQQE

Hz ~ 50/60 | min"' 2917 |excl.motor 500kg

KW[P2] 40 |m¥h 64

[®) CCw

H/H max_14.2/22.1m|[MEI= 0.7 np=69.7% 0
= pmax/tmax 435/248 435-580/176 bar/°C

[ Tech file no 98964685X

P code: P115482

Made in Denmark

C E [H[ @n 3G Exh IC T4..T3Gb |

99356347

X ® |SWRAS/ACS
/ /

2

Fig. 1
godkendelse

1

Eksempel pa CR-typeskilt med ATEX-

TMO07 5039 0719

ATEX-klassifikation

Beskrivelse

Gruppe
I: I miner under jorden
1l: Overfladeudstyr

3G

Kategori

M2: Minedrift

2G, 3G: Gas/dampe
2D, 3D: Stov

Exh

Beskyttelsestype

IIC

Miljagruppe

1IC: Gas/dampe

1I1IC: Braendbart stev
111B: Ikke-magnetisk stav

T4.. T3

Maksimal overfladetempera-
tur i henhold til 80079-36.
Temperaturomrade eller
bestemt temperatur.
T4..T3: Gas

T125 °C: Stev

Gb

EPL (Equipment Protection
Level).

Gb, Gc: Gas

Db, Dc: Stev

98964685

Nummeret pa det tekniske
dossier som opbevares hos
DEKRA.

Angiver at der geelder saer-
lige vilkar for sikker brug af
udstyret. Vilkarene er naevnt i
dette dokument.

Data for ATEX-maerkningen refererer kun til delen
inklusive koblingen. Motoren har et separat typeskilt.
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5.2 Typenggle
5.2.1 Eksempel pa typenggle

Eksempel CR 32- 2 1- X-

Typeraekke: CR, CRN |

Nominelt flow i m3/t

Trinantal

Antal Igbere med reduceret diameter

Kode for pumpeudferelse

Kode for rgrtilslutning

Kode for materialer

Kode for gummidele i pumpen

X-

Kode for akselteetning

XXXX

5.2.2 Nagle til koder til pumpeudforelse

Koder til pumpeudferelse

A Basisudferelse
Motor i overstarrelse

Pumpe med certifikat

I m @

Horisontal udferelse

Anden trykklasse

Pumpe med lav NPSH
Magnetdrev

Rengijort og tarret

Motor i understarrelse
Hgjtrykspumpe
Trykkraftkompensator (THD)
ATEX-godkendt pumpe

Elektropoleret

N < c 4w T oz X

Pumper med lejeflange
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5.3 Leje i motorens drivside

Sarg for at bruge den rigtige type leje i motorens
drivside (DE) til pumpen uden kobling og motor. Kon-
trollér det specifikke pumpeomrade og pumpeudfe-
relsen der er angivet pa typeskiltet, og vaelg det til-

svarende DE-leje.

DE-leje
CR 1-64 pumpeomrade

DE-leje
CR 95-255 pumpeomrade

Pumpeudfurelse”

Sporkugleleje  Vinkelkontaktleje

Sporkugleleje Vinkelkontaktleje

(62/63xx) (73xx) (62/63xx) (73xx)
A Standardpumpe 0,37 - 3 kW 4-45 kW 75-200 kW 5,5-55 kW
Pumpe med tryk-
T kraftkompensator - - 5,5 -55 kW lkke tilladt
(THD)?
Pumpe m%d 0.37 - 45 kW Ikke tilladt 5.5 - 200 kW Ikke tilladt
lejeflange

) se koder for pumpeudfgrelse i afsnit 5.2 Typenagle.

2) Fabriksvarianter (FPV).
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6. Omfanget af ATEX-kategorier for CR-pumper

Direktiv ATEX-godkendte CR-pumper
2014/34/EU GROUP I
Kategori M
Miljg: 2
EPL"): Ma Mb
1999/92/EF?) -
CR
CR-pumper Ingen CRI
CRN
Motorer Ingen Ingen
2014/34/EU GROUP II
Kategori 1 Kategori 2 Kategori 3
Milja: G D G D G D
EPLY: Ga Da Gb Db Ge Dc
1999/92/EC?) Zone 0 | Zone 20 Zone 1 Zone 21 Zone 2 Zone 22
CR CR CR CR
CRI CRI CRI CRI
CR-pumper Ingen Ingen CRN CRN CRN CRN
CRT CRT CRT CRT
112G Ex eb « 12D Extb * 112G Exeb 113D Ex tc
Motorer Ingen Ingen IIC T3 Gb 1IIC T125 °C IIC T3 Gb INC T125°C
9 9 11 2G Ex db Db - 112G Exdb Dc
IIC T4 Gb IIC T4 Gb

) EPL: Equipment Protection Level.

2)

Vigtigt: Forholdet mellem grupper, kategorier og

zoner er forklaret i direktivet 1999/92/EF.
Bemeerk at dette er et minimumsdirektiv. Nogle
EU-lande kan derfor have strengere lokale regler.
Brugeren eller installatgren er altid ansvarlig for
at kontrollere at pumpens gruppe og kategori
svarer til installationsstedets zoneklassifikation.
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7. Installation af produktet

FARE
Eksplosionsfare
/ \ Dad eller alvorlig personskade
¢~ - Ladikke pumpen kgre tor.
- - Serg for at pumpen er fyldt med pumpe-
medie under drift.

FARE

Eksplosionsfare
Dad eller alvorlig personskade
== - Udskift akselteetningen hvis der konsta-
teres en starre laekage.

FARE

Eksplosionsfare
/ Dad eller alvorlig personskade
f - Installér altid pumpen med motoren
over pumpen for at undga overophed-
ning af motorlejerne. Se fig. 2.

Installateren eller ejeren har ansvaret for
at kontrollere tgrlgbssikringens funktioner,
sasom speerre- eller skyllevaeskens flow,
teetningstryk og temperatur.

T @

TMO1 1241 4102

e

Placering af pumpen

Fig. 2

7.1 Pumpe med enkelttaetning

7.1.1 Ikke-brandfarlige vaesker

Kategori 2G/D/M2

Sgrg for at pumpen er fyldt med pumpemedie under
drift. Hvis dette ikke er muligt, skal du s@rge for pas-
sende overvagning, for eksempel terlgbssikring, til at
stoppe pumpen i tilfeelde af fejlfunktion.

Kategori 3G/D

Pumpeanlzaegget kreever ingen yderligere overvag-
ning, for eksempel torlgbssikring.

7.1.2 Brandfarlige vaesker, pumpeenhed

Kategori 2G/D/M2 og 3G/D/M2

Sgrg for at pumpen er fyldt med pumpemedie under
drift. Hvis dette ikke er muligt, skal du serge for pas-
sende overvagning, for eksempel terlgbssikring, til at
stoppe pumpen i tilfeelde af fejlfunktion. Serg for til-
streekkelig ventilation omkring pumpen.

Leekraten for en akseltaetning er 1-10 ml pr. 24
timers drift. For nogle veaesketyper vil leekagen ikke
veere synlig pa grund af fordampning. | Igbet af ind-
karingsperioden kan der forekomme stgrre laekage
pa 1-20 ml pr. dggn. Veesker som olie- eller glycol-
vand-blandinger, fordamper langsommere end vand
og efterlader rester. Sgrg for passende ventilation for
at opretholde zoneklassifikationen.

Kategori M2

Beskyt pumpen med en skeerm for at undga beskadi-
gelse fra faldende eller udstedte objekter.

7.2 Pumpe med MAGdrive
FARE

Eksplosionsfare
gé Dgad eller alvorlig personskade
¢~ - Fyld altid pumpen med veeske, og serg
for at det pakreevede minimumsflow
opnas.

Se monterings- og driftsinstruktionen for CRN MAG-
drive pa http://net.grundfos.com/qr/i/96464310.
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7.3 Pumpe med dobbelttaetning
Ryg mod ryg eller tandem

7.3.1 Ikke-brandfarlige vesker, pumpeenhed

Kategori 2G/D

Sarg for at pumpen er fyldt med pumpemedie under
drift. Hvis dette ikke er muligt, skal du s@rge for pas-
sende overvagning, for eksempel terlgbssikring, til at
stoppe pumpen i tilfeelde af fejlfunktion.

Kategori 3G/D

Pumpeanlaegget kreever ingen yderligere overvag-
ning, sasom terlgbssikring.

7.3.2 Brandfarlige vaesker, pumpeenhed

Kategori 2G/D/M2 og 3G/D/M2

Serg for at pumpen er fyldt med pumpemedie under
drift. Hvis dette ikke er muligt, skal du serge for pas-
sende overvagning, for eksempel terlgbssikring, til at
stoppe pumpen i tilfeelde af fejlfunktion. Serg for til-
straekkelig ventilation omkring pumpen.

Leekraten for en akseltaetning er 1-10 ml pr. 24
timers drift. For nogle vaesketyper vil leekagen ikke
veere synlig pa grund af fordampning. | Igbet af ind-
karingsperioden kan der forekomme stgrre laekage
pa 1-20 ml pr. degn. Veesker som olie- eller glycol-
vand-blandinger, fordamper langsommere end vand
og efterlader rester. Sgrg for passende ventilation for
at opretholde zoneklassifikationen.

Kategori M2

Beskyt pumpen med en skaerm for at undga beskadi-
gelse fra faldende eller udstgdte objekter.
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7.4 Pumper uden kobling og motor

Pumper uden kobling og motor der anvender moto-
rer pa 4 kW og derover skal bruge vinkelkontaktlejer.

Men hvis pumperne er udstyret med en trykkraftkom-
pensator (THD) eller en lejeflange, ma de aldrig bru-
ges med vinkelkontaktlejer. Kontakt Grundfos hvis
du eri tvivl.

Kontrollér om pumpen er udstyret med en
trykkraftkompensator (THD). Hvis pumpen
er maerket som en pumpe med THD, skal
du felge instruktionerne herunder.

Trykkraftkompensatoren (THD) er fabriksmonteret
pa CR, CRN 95-255 til motorsterrelser pa 75 kW og
derover.

7.4.1 Pumper uden kobling og motor med en
trykkraftkompensator

FARE

Eksplosionsfare

Dad eller alvorlig personskade

- Temperaturovervagning af motorlejerne
er pakreevet for at sikre at pumpen stop-
per i tilfeelde af overophedning.

P>

FARE

Eksplosionsfare

Dgad eller alvorlig personskade

- Brug ikke ATEX-motorer med vinkelkon-
taktlejer pa pumper udstyret med en
trykkraftkompensator (THD).

FARE

Eksplosionsfare
, Dgad eller alvorlig personskade
- Temperatursensorer skal installeres af
kvalificerede personer i henhold til
lokale forskrifter.

S=——\

Minimumsflow
Pa grund af risiko for overophedning ma pumpen
ikke bruges ved flow under minimumsflowet.

Kurven herunder viser minimumsflowet i procent af
det nominelle flow i forhold til medietemperaturen.

Qmin
[%]
30

20

10 ]

0 T T T T T T T T T
40 50 60 70 80 90 100 110 120t[°C]

TMO2 8290 4903

Fig. 3  Minimumsflow i procent af nominelt flow



8. Driftsbetingelser
FARE

/ Eksplosionsfare
‘é Dad eller alvorlig personskade
== - Sorg for at det pakraevede minimumstil-

gangstryk altid er til stede.

Se monterings- og driftsinstruktionen for CR, CRI,
CRN:

— http://net.grundfos.com/qr/i/96462123
— http://net.grundfos.com/qr/i/99078486

FARE

Eksplosionsfare

Dad eller alvorlig personskade

- Lad ikke pumpen kgre ved en hgjere
medietemperatur end den maksimale
medietemperatur (tmaks) der er angivet
pa pumpens typeskilt.

- Den beregnede maksimale tilladte
medietemperatur ma ikke overskrides.

8.1 Maksimal omgivelsestemperatur

Pumpens maksimale omgivelsestemperatur: -20 til
+60 °C.

8.2 Maksimal medietemperatur

Ved normal pumpedrift forventes temperaturen at
vaere hgjest pa pumpehusets overflade og ved
akseltaetningen. Overfladetemperaturen falger nor-
malt medietemperaturen.

Du kan beregne den tilladte medietemperatur ved at
finde den maksimale tilladte temperatur pa pumpens
overflade under drift i tabellen i afsnit

8.3.1 Temperaturklasse og reducere den med aksel-
teetningernes temperaturbidrag, se tabellen i afsnit
8.3.2 Akseltaetningstemperatur.

Afsnit 8.3 Temperaturberegning indeholder et dia-
gram der viser hvordan den maksimale overflade-
temperatur afhaenger af medietemperaturen og
akselteetningens temperaturbidrag.

Beregningseksempel

Baseret pa et temperaturbidrag fra en HQQX-aksel-
teetning, medieklasse 1, en akseldiameter pa @22 og
et tryk pa 2,5 Mpa.

Temperaturklasse (T4) = 135 °C, se afsnit

8.3.1 Temperaturklasse.

Temperaturbidrag fra HQQX-akselteetning = 24 °C,
se afsnit 8.3.2 Akseltaetningstemperatur.
Sikkerhedsmargin for gruppe Il =5 °C i henhold til
ATEX-standarden.

Resultat

Maksimal tilladt medietemperatur:

T4-bidrag fra akseltaetning-sikkerhedsmargen = 135
-24-5=106 °C.

Pumper som mé pumpe vaesker op til 150 °C, er
udstyret med en tandem-akseltaetning. | dette til-
feelde skal skyllevaeskens temperatur og flow vaere
som beskrevet i monterings- og driftsinstruktionen
"CR, CRI, CRN-Double seal (tandem)" pa http://
net.grundfos.com/qr/i/96477555.

Sgrg for at kombinationen af CR-pumpe og terlgbs-
sikring er beskrevet i eksplosionsbeskyttelsesdoku-
mentet i henhold til direktivet 1999/92/EF.

Installatgren eller ejeren har ansvaret for

at tjekke skylleveeskens temperatur og kor-
rekte flow.

65

Dansk (DK)



(Ma) dsueqa

8.3 Temperaturberegning

lllustrationen nedenfor viser pumpens maksimale
overfladetemperatur som et resultat af den maksi-
male medietemperatur og temperaturstigningen i
akseltaetningen.

|

8.3.2 Akseltatningstemperatur

For at beregne pumpens overfladetemperatur og
temperaturklasse, viser tabellen nedenfor tempera-
turstigningen i akselteetningen for forskellige aksel-
diametre, forskellige trykveerdier og diverse medie-
klasser.

Akseltaetning: HQQx/HUUx/HQUx and
AUUxXx/AQQx/DQQx
Omdr./min.: 2900/3500

<2 e
&
0
<
<
1--Y 43 b
o
=
=
Fig.4  Maksimal overfladetemperatur
Pos. Symbolforklaring
1 Pumpens maksimale overfladetempera-

tur

Tryk [MPa]
e
[mm] Temperaturstigning ved
akseltatning [°C]
12
16
22 22 24 26
28
36

Temperaturstigning i akselteetningen.
2 Beregnet af Grundfos. Se afsnit
8.3.2 Akseltsetningstemperatur.

Akseltaetning: HQBx/HUBx
Omdr./min.: 2900/3500

3 Maksimal medietemperatur

8.3.1 Temperaturklasse

Maksimal overfladetem-

Temperaturklasse peratur
[°C]
T1 450
T2 300
T3 200
T4 135
T5 100
T6 85

Den maksimale overfladetemperatur for stev er angi-

vet pa typeskiltet.
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Tryk [MPa]
Akseldia- 1 25 4
meter
[mm] Temperaturstigning ved
akseltaetning [°C]
12
16
22 18 20 22
28
36




9.

For opstart og under drift af en
ATEX-godkendt pumpe

FARE

Eksplosionsfare

/’. Dgad eller alvorlig personskade
¢~==\ - Lad ikke pumpen kgre ved hastigheder

der overstiger den nominelle hastighed.
Se pumpens typeskilt.

9.1 Tjekliste

FARE

f Eksplosionsfare
&= Dead eller alvorlig personskade

- Folg nedenstaende tjekliste.

Folg denne tjekliste:

1.

10.

Kontrollér at motorens, pumpens og tilbehgrets
ATEX-klassificering svarer til den angivne kate-
gori. Se afsnit 6. Omfanget af ATEX-kategorier
for CR-pumper. Hvis motor-, pumpe- eller tilbe-
hgrskategorierne er forskellige, er den laveste
kategori geeldende.

Hvis pumpen falder under kategori M2, skal du
kontrollere om pumpen er beskyttet med en
skaerm for at forhindre at den bliver beskadiget af
faldende eller udsta@dte objekter.

Renger regelmaessigt hulrummene bag pumpens
koblingsskaerm for at undga farlige stgvaflejrin-
ger.

Kontrollér at motorens udgangseffekt svarer til
pumpens pakraevede P,, se typeskiltene.

Kontrollér at pumpen svarer til bestillingen, se
typeskiltene.

Kontrollér kammerstammens aksiale opretning.
Se meerkaten pa indersiden af koblingsskaermen.
Kontrollér at akselteetningens komponenter, gum-
midele og teetningsoverflader er egnede til pum-
pemediet.

Kontrollér at akslen kan rotere frit. Der méa ikke
vaere mekanisk kontakt mellem lgber og kammer.

Kontrollér at pumpen er fyldt med veeske og
udluftet. Pumpen ma aldrig kere tor.

Kontrollér motorens omdrejningsretning, se pilen
gverst pa ventilatorskeermen.

Hvis du har valgt en pumpe med dobbeltteetning,
ryg mod ryg, skal du kontrollere at teetningskam-
meret er under tryk. Saet altid kammeret under

tryk under drift. Brug altid ATEX-godkendt udstyr.

11. Hvis du har valgt en pumpe med dobbeltteetning,
tandem, skal du kontrollere om teetningskamme-
ret er helt fyldt med vaeske. Taetningskammeret
skal altid veere fyldt med skylleveeske under drift.
Terlgbssikringen skal vaere ATEX-godkendt.

12.Folg de seerlige opstartsprocedurer for disse
pumpetyper:

— MAGdrive-pumper
— pumper med dobbelttaetning, ryg mod ryg
— pumper med dobbelttaetning, tandem.

Se pumpens monterings- og driftsinstruktion for flere
oplysninger.

13. Kontrollér at medietemperaturen aldrig overstiger
den maksimale medietemperatur, tyax, der er
angivet pa typeskiltet.

14.Undga overophedning af pumpen.

Drift mod en lukket afgangsventil kan forarsage
overophedning. Installér et omlgb med en trykaf-
lastningskontraventil.

15. Kontrollér for unormal stgj under drift for at undga
overophedning af pumpen.

16. Udluft pumpen igen i nedenstaende situationer:
— pumpen har veeret stoppet i en periode.

— der har samlet sig luft i pumpen.

17. Hvis pumpen har en lejekonsol, skal du kontrol-
lere den for lejestaj hver uge. Udskift lejet ved
tegn pa slitage.

18. Den automatiske anteendelsestemperatur for
pumpemediet skal veere 50 K over pumpens
maksimale overfladetemperatur.

19. Serg for at anvende det korrekte tilgangstryk.
Anvend den korrekte tabel til damptrykket for
pumpemediet. Se afsnit 9.1.1 Specifikation og
beregning af tilgangstryk.
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9.1.1 Specifikation og beregning af tilgangstryk

Hi
l I ||
» "= -[I—f3
H Pb NPSH

Hv

Fig. 5 Skematisk billede af et abent anleeg

med en CR-pumpe

Beregning af tilgangstryk
Beregn den maksimale sugehgjde "H" i mVS pa fal-
gende made:

H = Pbx 10,2 - NPSH - Hf - Hv - Hs

Pb = Barometerstand i bar.

Barometerstanden kan saettes til 1 bar. |
lukkede anlaeg angiver Pb anleegstryk-
ket i bar.

(10 bar = 1 MPa)

NPSH = Net Positive Suction Head i mVS, aflee-
ses pa NPSH-kurven i bilaget* (ved det
sterste flow pumpen kommer til at
levere).

*Link til bilag, se afsnit 9.1.2.

Hf = Friktionstab i tilgangsrgret malt i mVS
ved det starste flow pumpen kommer til
at levere.

Hv = Damptryk for vand i mVS. Se fig. 6. Hvis
pumpemediet ikke er vand, sa brug
damptrykket for det pumpemedie der

pumpes.
tm = Medietemperatur.
Hs = Sikkerhedsmargin = minimum 0.5 mVS.
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TMO02 0118 3800

tm Hv
(°C) (m)
1901126

1801100

160162

150 45
40
140-35
30
1304

120420

11015
12
100410
18,0
16,0
80-5.0
4,0
70+4.3,0

90+

60+4-2,0
F1,5
1,0
404708
0,6
30+4.0,4
0,3
Lo,2

50+

20+

104
0,1

04
Fig. 6  Damptryk for vand i mVS

Hvis den beregnede "H" er positiv, kan pumpen
arbejde med en sugehgjde pa maksimalt "H" mVS.

TMO02 7445 3503

Hvis den beregnede "H" er negativ, kraeves der et til-

gangstryk pa mindst "H" mVS. Under drift skal der
veere et tryk der svarer til den beregnede "H".
Eksempel:

Pb =1 bar.

Pumpetype: CR 15, 50 Hz.

Flow: 15 m3/t.

NPSH (se bilaget*): 1,1 mVS.

Hf = 3,0 mVS.

Medietemperatur: 60 °C.

Hv (se fig. 6): 2,1 mVS.

H=Pb x 10,2 - NPSH - Hf - Hv - Hs [mVS].
H=1x10,2-1,1-3,0-2,1-0,5=3,5mVS.

Det betyder at pumpen kan arbejde med en suge-
hgjde pa maksimum 3,5 mVS under drift.

Tryk beregnet i bar: 3.5 x 0.0981 = 0.343 bar.
Tryk beregnet i kPa: 3.5 x 9.81 = 34.3 kPa.

*Link til bilag, se afsnit 9.1.2.



9.1.2 Bilag med NPSH-kurver

Bilag:
1, Bilagetderhenvises tiliafsnit9.1.1, findes
-O- i standard CR, CRI, CRN monterings- og
7™ driftsinstruktionen:

http://net.grundfos.com/qr/i/96462123

10. Vedligeholdelse og eftersyn

Servicedokumentation findes i Grundfos Product
Center (http://product-selection.grundfos.com/).
Hvis du har spgrgsmal, kontakt venligst neermeste
Grundfos-selskab eller -serviceveerksted.

10.1 Tilspa@ndingsmomenter

FARE

Eksplosionsfare

Dad eller alvorlig personskade

- Koblingsskruerne, akseltaetningen samt
flangeskruer og pinolskruer til akselteet-
ningen skal tilspeendes i henhold til de
angivne momentveerdier.

10.1.1 Kobling

Koblingsskrue

- (4 stk.)
4

TMO7 2396 3418

Fig. 7

Koblingsskruer

10.2 Akseltzetning

CR, CRI, CRN 1s, 1, 3, 5, 10, 15, 20, 95, 125, 155,
185, 215, 255

\ Akseltaetning

Koblingsskruer (4 stk.)

Pumpestorrelse
Tilspandingsmoment

M6-13 Nm
S:Ré CRI, CRN 1s, Moras N
: M10-61 Nm
CR, CRI, CRN M8-13 Nm
10, 15, 20 M8-31 Nm
15, M10-62 Nm
CR, CRI, CRN
32,45, 64, 90 M10-85 Nm
CR, CRI, CRN M10-85 Nm
120, 150 M16-100 Nm
R ——
o M16-100 Nm

ool
3
o . h §
®\Pinolskrue til aksel- X
teetning (3 stk.) 2
=
Fig. 8  Akseltaetning og pinolskruer til akselteet-
ning til CR, CRI, CRN 1s, 1, 3, 5, 95,
125, 155, 185, 215, 255
Tilspandingsmoment
ret:?epestar- Pinolskruer til
Akseltetning akseltaetning (3
stk.)
CR, CRI, CRN
15.1.3.5 M28-35 Nm
CR, CRI, CRN Mo 2.5 Nm
10”15‘ 20 M33-35 Nm
CR, CRN 95,
125,155,185, HoX 09100 0™ 6.6 Nm
215, 255

CR, CRN 32, 45, 64, 90, 120, 150

‘ (4 stk.)

ﬁ g ﬁ/FIangeskrue til akselteetning
|

&

®
| <
o 5
(o2}
.. ——Pinolskrue til akselteetning Q
@) (3 stk.) 5
& z
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Eesti (EE) Paigaldus- ja kasutusjuhend

Tolge ingliskeelsest originaalist

See paigaldus- ja kasutusjuhend kohaldub ATEX-
heakskiiduga Grundfos CR pumpadele.

CR-pumbad on kooskdlas ATEX-i direktiiviga 2014/
34/EU.

Pumbad on ette nahtud kasutamiseks piirkondades,
mis on klassifitseeritud vastavalt direktiivile 1999/92/
EU. Kahtluse korral vaadake jarele ulalnimetatud
direktiividest voi poérduge Grundfosi poole.
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peavad vastama kohalikele eeskirjadele ja

Enne paigaldamist lugege |abi see
@ dokument. Paigaldamine ja kasutamine
hea tava néuetele.
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1. Uldinfo

1.1 Ohulaused

Allpool toodud siimbolid ja ohulaused véivad
esineda Grundfosi paigaldus- ja kasutusjuhendites
ning ohutus- ja hooldusjuhendites.

OHT

Naitab ohuolukorda, mille mitte valtimise
korral voib see pdhjustada surma voi
tosiseid vigastusi.

HOIATUS

Naitab ohuolukorda, mille mitte valtimise
korral vbib see pdhjustada surma voi
tdsiseid vigastusi.

ETTEVAATUST

Naitab ohuolukorda, mille mitte valtimise
korral voib see pdhjustada kergemaid voi
keskmiseid vigastusi.

> B> B

Ohulaused on alljargneva struktuuriga:

MARKSONA

Ohu kirjeldus
Hoiatuse eiramise tagajarjed.
- Tegevus, et véltida ohtu.

>



1.2 Méarkused

Allpool toodud siimbolid ja mérkused vdivad esineda
Grundfosi paigaldus- ja kasutusjuhendites ning
ohutus- ja hooldusjuhendites.

Jargige kaesolevaid juhiseid

@ plahvatuskindlate toodete korral.

Sinine vdi hall ring koos valge graafilise

stimboliga naitab, et teatud meetmed tuleb

kasutusele vétta valtimaks ohtu.

Punane vdi hall ring koos diagonaalse
® joonega, vbib-olla koos musta graafilise
[ ]
N\, 1 4
&

stimboliga, keelab teatud tegevuse voi
selle I6petamise.

Neist juhisetest mittekinnipidamine voib
pohjustada seadmete mittetddtamise.

To6d lihtsustavad vihjed ja nduanded.

2. Asjakohane paigaldus- ja
kasutusjuhend

Taht X andmesildil naitab, et seade allub ohutu

kasutamise osas eritingimustele nagu selles

juhendis kirjeldatud. Tingimusi on kirjeldatud jaotises
5. Identifitseerimine toodud tabelis.

Lisaks sellele juhendile lugege ka kdiki pumbaga
kaasasolevaid paigaldus- ja kasutusjuhendeid:

*« CR, CRI, CRN: standardpumbad

* CR, CRI, CRN, CRT: transpordikronsteini ja
mootori kinnituse eemaldamine. llma mootorita
pumbad

* MG: Grundfosi standardsed mootorid.

CR-pumpade eriversioonide korral jargige
asjakohast paigaldus- ja kasutusjuhendit:

* CRN MAGdrive

« CR, CRI, CRN: topelttihend, vastamisi asetsev
* CR, CRI, CRN: topelttihend, tandem

* MG: Grundfosi standardsed mootorid.

3. Toote kattesaamine

Kui pump tarnitakse ilma mootorita, paigaldage
mootor ja reguleerige seejarel kambri véljalaset ja
vollitihendit vastavalt protseduurile, mida on
kirjeldatud pumbaga kaasasolevas paigaldus- ja
kasutusjuhendis "Transpordikronsteini eemaldamine
ja mootori paigaldamine".

4. Plahvatuskindluse dokument

CR-pumba ja kdigi seireseadmete kombinatsioon
peab olema kirjeldatud plahvatuskindluse
dokumendis vastavalt direktiivile 1999/92/EU.
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5.

Identifitseerimine

5.1 Andmesilt

Pumbapea kiiljes olev andmesilt esitab jargmisi
Uksikasju:

72

standardpumba andmed
ATEX-margise andmed

— tehnilise toimiku number

— seerianumber

— Plahvatuskaitse kategooria.

GRUNDFOS ‘x DM

DK-8850 Bjerringbro,Denmark 174
Model-PN-SN  B-96123526-98438832 |
Type CR255-1-1A-F-A-E-HQQE
Hz ~ 50/60 | min"' 2917 |excl.motor 500kg
kW [P2] 40 |m%h 64 O CCW
H/H max_14.2/22.1m|[MEI= 0.7 np=69.7% O
= pmax/tmax _435/248 435-580/176 bar/°C
|Tech file no 98964685X| P code: P115482

c € [H[ Made in Denmark

@n 3GExhIICT4..T3Gb |
X ® |SWRAS/ACS
/ /

2 1

ATEX-i heakskiiduga CR-pumba
andmesildi naide

99356347

Joonis 1

TMO07 5039 0719

ATEX-klass

Pos. Kirjeldus

Grupp

|: Maa-alused paigaldised
kaevandustes

Il: Pinnaseadmed

3G

Kategooria

M2: Kaevandused
2G, 3G: Gaas/aur
2D, 3D: Tolm

Ex h

Kaitsetllp

lc

Keskkonnarihm

1IC: Gaas/aur

IIC: Tuleohtlik tolm

111B: Mittemagnetiline tolm

T4... T3

Maksimaalne
pinnatemperatuur vastavalt
standardile 80079-36.
Temperatuurivahemik voi
kindel temperatuur.
T4..T3: Gaas

T125 °C: Tolm

Gb

EPL (Equipment Protection
Level).

Gb, Gc: Gaas

Db, Dc: Tolm

98964685

DEKRA-s hoitava tehnilise
toimiku number.

Naitab, et seadmete ohutuks
kasutamiseks on vajalikud
eritingimused. Tingimused
on kadesolevas dokumendis
valja toodud.

ATEX-tahistuse andmed viitavad ainult pumbaosale,
sealhulgas Ghendusdetailile. Mootoril on eraldi

andmesilt.



5.2 Taubitahis

5.2.1 Tiiiibitahise naide

Niide CR  32- 2 1- X- X-
Tiitbi vahemik: CR, CRN |
Nimivooluhulk m3/h

Astmete arv

Véahendatud labimédduga téorataste arv

Pumba variandi kood

Torulihenduse kood

Materjalide kood

Pumba kummiosade kood

X-

Véllitihendi kood

XXXX

5.2.2 Pumbaversiooni koodide voti

Pumbaversiooni koodid

A Baasvariant
Uledimensioneeritud mootor

Sertifikaadiga pump

I m W

Horisontaalne versioon

Erinev nimiréhk

Pump madala NPSH-ga
Magnetajam

Puhastatud ja kuivatatud
Aladimensioneeritud mootor
Kdrgsurvepump

Telgjou kasitsemise seade (THD)
ATEX-i heakskiiduga pump
Elektropoleeritud

N < c 4w T oz X

Laagriaarikuga pumbad

73

Eesti (EE)



(33) nse3

74

5.3 Ajamiotsa mootorilaager

Kasutage paljavdllilise pumba jaoks kindlasti diget
tulipi ajamiga mootorit (DE). Kontrollige tiubisildil
toodud konkreetset pumba valikut ja pumba
versiooni ning valige vastav DE-laager.

DE-laager DE-laager
CR 1-64 pumbavahemik CR 95-255 pumbavahemik
Uherealine Kuullaager Uherealine Kuullaager
Pumba versioon™) radiaalkuullaager (73xx§l radiaalkuullaager (73xx1)q
(62/63xx) (62/63xx)
A Standardpump 0,37 - 3 kW 4-45 kW 75-200 kW 5,5 -55 kW
Pump
T juhtimisseadmega - - 5,5 -55 kW Ei ole lubatud
(THD)2
Pump . .
. 2) 0,37 - 45 kW Ei ole lubatud 5,5 - 200 kW Ei ole lubatud
laagridéarikuga
1)

Pumbaversiooni koode vaadake jaotisest 5.2 Tiiiibitdhis.

2) Tehasetoodete variandid (FPV).



6. ATEX kategooriate rakendusala CR-pumpadele

Direktiiv ATEX-iga heaks kiidetud CR-pumbad
2014/34/EU GROUP I
Kategooria M
Keskkond: 2
EPL"): Ma Mb
1999/92/E0?) -
CR
CR-pumbad Puudub CRI
CRN
Mootorid Puudub Puudub
2014/34/EU GROUP II
Kategooria 1 Kategooria 2 Kategooria 3
Keskkond: G D G D G D
EPLY: Ga Da Gb Db Ge Dc
1999/92/EC?) Tsoon 0 T32000n Tsoon 1 Tsoon 21 Tsoon 2 Tsoon 22
CR CR CR CR
CRI CRI CRI CRI
CR-pumbad Puudub | Puudub CRN CRN CRN CRN
CRT CRT CRT CRT
II12GExeb |+ 112D Extb + 112G Exeb 113D Ex tc
. IIC T3 Gb INIC T125 °C IIC T3 Gb NcT125°C
Mootorid Puudub | Puudub Il 2G Ex db Db . 112G Ex db Dc
IIC T4 Gb IIC T4 Gb

) EPL: Equipment Protection Level.

2)

Oluline: Riihmade, kategooriate ja tsoonide

vahelist seost on selgitatud direktiivis 2014/34/

EL. Arvestage, et see direktiiv sisaldab

minimaalseid néudeid. Ménes EL-i riigis vdivad
seetdttu olla rangemad kohalikud eeskirjad.
Kasutaja voi paigaldaja on alati vastutav
kontrollimise eest, et pumba riihm ja kategooria
vastaks paigalduskoha tsooni klassifikatsioonile.
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7. Toote paigaldamine

A

76

OHT
Plahvatusoht

Surm voi tdsised vigastused

Pump ei tohi kuivalt té6tada.

- Veenduge, et pump on téétamise ajal
téidetud pumbatava vedelikuga.

OHT
Plahvatusoht

Surm vdi tdsised vigastused
s== - Tugeva lekke markamise korral

vahetage valja vollitihend.

OHT
Plahvatusoht

Joonis 2

/ Surm vdi tdsised vigastused

Paigaldage alati pump nii, et mootor on

pumbast kdrgemal, et valtida mootori
laagrite Glekuumenemist. Vt joon. 2.

Paigaldaja vdi omanik on kohustatud
kontrollima kuivkaigukaitse to6tamist, nt
kaitse- voOi loputusvedeliku vooluhulka,
tihendusréhku ja temperatuuri.

©)

e

Pumba paigutamine

TMO1 1241 4102

7.1 Uhe tihendiga pump

7.1.1 Mittesiittivad vedelikud

Kategooria 2G/D/M2

Veenduge, et pump on tédtamise ajal taidetud
pumbatava vedelikuga. Kui see ei ole vdimalik,
tagage asjakohane jélgimine, naiteks paigaldades
kuivalttodtamiskaitse, mis seiskab pumba rikke
korral.

Kategooria 3G/D

Pumbasisteem ei vaja lisaseiret (nt
kuivkaigukaitset).

7.1.2 Kergestisiittivad vedelikud, pump

Kategooriad 2G/D/M2 ja 3G/D/M2

Veenduge, et pump on té6tamise ajal taidetud
pumbatava vedelikuga. Kui see ei ole vdimalik,
tagage asjakohane jalgimine, naiteks paigaldades
kuivalttootamiskaitse, mis seiskab pumba rikke
korral. Tagage piisav ventilatsioon pumba Umber.
Normaalselt téétava vollitihendi lekkehulk on 1-10 ml
ml iga 24 t66tunni kohta. Méne vedelikutldbi puhul
ei ole leke aurustumise tottu nahtav. Sissetd6tamise
perioodil voib tekkida suurem leke 1-20 ml 24
té6tunni kohta. Vedelikud nagu 6li voi glikooli ja vee
segud aurustuvad aeglasemalt kui vesi ja tekitavad
jaake. Tagage korralik ventilatsioon tsooni
klassifikatsiooni sailitamiseks.

Kategooria M2

Kaitske pumpa kaitsega, et véltida kahjustusi
allakukkuvate voi eemalepaiskuvate esemete tottu.

7.2 MAGdrive'iga pump

OHT

Plahvatusoht
9 Surm voi tdsised vigastused
- Taitke pump alati vedelikuga ja
hoolitsege selle eest, et néutav
minimaalne vooluhulk oleks tagatud.

Vaadake CRN MAGdrive'i paigaldus- ja
kasutusjuhendit veebilehel http://net.grundfos.com/
qr/i/96464310.




7.3 Kahe tihendiga pump
Vastuliilitusega v6i tandem
7.3.1 Mittesiittivad vedelikud, pump

Kategooria 2G/D

Veenduge, et pump on tédtamise ajal taidetud
pumbatava vedelikuga. Kui see ei ole vdimalik,
tagage asjakohane jélgimine, naiteks paigaldades
kuivalttédtamiskaitse, mis seiskab pumba rikke
korral.

Kategooria 3G/D

Pumbasusteem ei vaja lisaseiret, néiteks
kuivkaigukaitset.

7.3.2 Kergestisiittivad vedelikud, pump

Kategooriad 2G/D/M2 ja 3G/D/M2

Veenduge, et pump on tédtamise ajal taidetud
pumbatava vedelikuga. Kui see ei ole vdimalik,
tagage asjakohane jalgimine, naiteks paigaldades
kuivalttédtamiskaitse, mis seiskab pumba rikke
korral. Tagage piisav ventilatsioon pumba Gmber.

Normaalselt td6tava véllitihendi lekkehulk on 1-10 ml
ml iga 24 t66tunni kohta. Méne vedelikutiitbi puhul
ei ole leke aurustumise téttu nahtav. Sissetd6tamise
perioodil voib tekkida suurem leke 1-20 ml 24
té6tunni kohta. Vedelikud nagu 6li vdi glikooli ja vee
segud aurustuvad aeglasemalt kui vesi ja tekitavad
jadke. Tagage korralik ventilatsioon tsooni
klassifikatsiooni sailitamiseks.

Kategooria M2

Kaitske pumpa kaitsega, et véltida kahjustusi
allakukkuvate voi eemalepaiskuvate esemete tottu.

7.4 Paljasvollpumbad

4 kW ja suurema mootoriga paljasvdllipumbad
peavad kasutama nurga all olevaid kontaktlaagreid.
Kui pumbad on varustatud telgsurvejéudu kasitleva
seadmega (THD) véi laagridarikuga, ei tohi neid
kunagi kasutada nurgeliste kontaktlaagritega.
Kahtluse korral konsulteerige Grundfosi esindajaga.

Kontrollige, kas pump on varustatud
telgsurvejéudu kasitleva seadmega (THD).
Kui pump on THD-mérgisega pump,
jargige allpool toodud juhiseid.

Telgsurve kasitsemise seade (THD) on tehases

paigaldatud CR, CRN 95-255 mootoritele, mille
vdimsus on vahemalt 75 kW.

7.4.1 Paljasvéllpumbad telgsurvejoudu kasitseva
seadmega

OHT

Plahvatusoht
9 Surm voi tdsised vigastused
- Mootori laagrite temperatuuri jalgimine
on vajalik selleks, et pump
Ulekuumenemise korral seiskuks.

—

OHT
Plahvatusoht

) Sur_m voi tésised vigastused
‘@ - Arge kasutage nurgakontaktiga
— laagritega ATEX-mootoreid pumpadel,

millel on telgsurvejdu kasitsemise
seade (THD).

OHT
Plahvatusoht
2 Surm voi tdsised vigastused
‘é - Koik temperatuuriandurid peab
— paigaldama kvalifitseeritud elektrik, kes
jargib kasutuskoha riigis kehtivaid
ndudeid.
Minimaalne vooluhulk

Ulekuumenemise ohu téttu arge kasutage pumpa
vooluhulkadel alla minimaalset vooluhulka.
Allpool olevad kdverad naitavad minimaalset
vooluhulka protsentides nimiooluhulgast olenevalt
vedeliku temperatuurist.

Qmin
[%]
30
20
- [s2]
o
10 ] :
- o
(<]
O T T T T T T T T T g
N
40 50 60 70 80 90 100 110 120t[°C] §
=

Joonis 3 Minimaalne vooluhulk protsentides

nimivoolust
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8. Tootingimused

OHT

Plahvatusoht
Surm voi tdsised vigastused
Z-N Hoolitsege selle eest, et minimaalne

ndutav sisselaskerdhk oleks alati
olemas.

Vaadake CR-, CRI- ja CRN-pumpade paigaldus- ja
kasutusjuhendit:

— http://net.grundfos.com/qr/i/96462123
— http://net.grundfos.com/qr/i/99078486

OHT

Plahvatusoht
Surm voi tdsised vigastused
- Arge laske pumbal téétada vedeliku
8 kérgemal temperatuuril kui pumba
andmesildil toodud vedeliku
maksimaalsel temperatuuril (tmax)-
- Vedeliku lubatud maksimaalset

arvutuslikku temperatuuri ei tohi
Uletada.

8.1 Maksimaalne keskkonnatemperatuur

Pumba umbritseva keskkonna maksimaalne
temperatuur: -20 kuni +60 °C.

8.2 Maksimaalne vedeliku temperatuur

Pumba normaalse té6tamise korral véib kdrgeimat
temperatuuri eeldada pumbakere pinnal ja
véllitihendil. Pinnatemperatuur vastab tavaliselt
vedeliku temperatuurile.

Saate arvutada vedeliku lubatud temperatuuri, leides
pumba td6tamise ajal maksimaalselt lubatud
temperatuuri pumba pinnal jaotises

8.3.1 Temperatuuriklass toodud tabelist ja lahutades
sellest vollitihendite temperatuuri panuse, vt tabelit
peatlkis 8.3.2 Vdllitihendi temperatuur.

Jaotises 8.3 Temperatuuri arvutamine on toodud
skeem, millel on naidatud, kuidas maksimaalne
pinnatemperatuur séltub vedeliku temperatuurist ha
vollitihendi temperatuuri panusest.

78

Arvutusndide

P&hineb HQQX véllitihendi temperatuuri panusel,
meediumi klass1, volli 1abimddt @22 ja réhk 2.5 Mpa.
Temperatuuriklass (T4) = 135 °C, vt ptk

8.3.1 Temperatuuriklass.

HQQX véllitihendi temperatuuri panus = 24 °C, vt ptk
8.3.2 Véllitihendi temperatuur.

Ohutusvaru grupil Il =5 °C vastavalt ATEX-
standardile.

Tulemus

Lubatav vedeliku maksimaalne temperatuur:

T4 panus volli tihendi turvamarginaalist = 135 - 24 -
5=106 °C.

Pumbad, millega on lubatud pumbata vedelikke
maksimaalselt temperatuuriga 150 °C, on varustatud
tandem-véllitihendiga. Sel juhul peavad
loputusvedeliku temperatuur ja vooluhulk vastama
paigaldus- ja kasutusjuhendis toodud kirjeldusele
"CR, CRI, CRN - kahekordne tihend (tandem)"
veebilehel http://net.grundfos.com/qr/i/96477555.
Veenduge, et direktiivile 1999/92/EU vastavas
plahvatuskaitsedokumendis on kirjeldatud CR-
pumba ja kuivalttédtamiskaitse kombinatsiooni.

Paigaldaja vdi omanik on kohustatud
kontrollima loputusvedeliku diget
vooluhulka ja temperatuuri.



8.3 Temperatuuri arvutamine

Alloleval pildil on naidatud pumba maksimaalne
pinnatemperatuur, mis tuleneb maksimaalsest
vedeliku temperatuurist ja temperatuuri tdusust
véllitihendis.

|

8.3.2 Vollitihendi temperatuur

Pumba pinnatemperatuuri ja temperatuuriklassi
arvutamiseks on allpool toodud tabelis naidatud
vollitihendi temperatuuritdusu volli erinevate
labimddtude, erineva réhu ja meediumi erinevate
klasside korral.

Véllitihend: HQQx/HUUx/HQUx and
AUUx/AQQx/DQQx
P/min: 2900/3500

R6hk [MPa]
Vélli
<2 0 labimoot 1 2,5 4
) [mm]
3 Vollitihendi temperatuuri tous [°C]
<
1Y 3 i 12
g 16
Joonis 4 Maksimaalne pinnatemperatuur i 22 24 26
28
Pos. Joonise tahiste selgitused 36
1 Pumba maksimaalne pinnatemperatuur QBx/
Véllitihend: HQBx/HUBx
Temperatuuri tdus véllitihendis. P/min: 2900/3500
2 Grundfosi poolt arvutatud. Vt ptk
8.3.2 Véllitihendi temperatuur. Vol R&hk [MPa]
: - olli
3 Maksimaalne vedeliku temperatuur l3bimast 1 25 2
i mm
8.3.1 Temperatuuriklass (mml '\ sliitinendi temperatuuri tus [°C]
Maksimaalne 12
Temperatuuriklass pinnatemperatuur 16
[°C] —_—
22 18 20 22
T 450 —
28
T2 300 36
T3 200
T4 135
T5 100
T6 85

Tolmu maksimaalne pinnatemperatuur on toodud
andmesildil.
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9. Enne kaivitamist ja ATEX-
heakskiiduga pumba to6tamise ajal

OHT

) Plahvatusoht
Surm voi tdsised vigastused
== - Arge laske pumbal téétada nimikiirusest
suuremal kiirusel. Vt pumba andmesilti.

9.1 Kontrollnimekiri

OHT

/ Plahvatusoht
= Surm voi toésised vigastused

- Jargige allpool toodud kontrollnimekirja.

Jargige seda kontrollnimekirja:

1. Veenduge, et mootori, pumba ja tarvikute ATEX-
klass vastab ettenahtud kategooriale. Vt ptk
6. ATEX kategooriate rakendusala CR-
pumpadele. Kui mootori ja pumba kategooriad on
erinevad, kehtib madalam kategooria.

2. Kui pump kuulub kategooriasse M2, veenduge, et
pump on kaitstud kaitsega, mis kaitseb
kukkuvatest vdi eemalepaiskuvatest esemetest
tingitud kahjustuste eest.

3. Ohtlike tolmusetete valtimiseks puhastage
pumba liitmikukaitse taga olevaid ddnsusi
regulaarselt.

4. Veenduge, et mootori valjundvéimsus vastab
pumba ndutavale réhule P, , mis on toodud
andmesildil.

5. Veenduge, et pump vastab tellimusele, vt
andmesilte.

6. Kontrollige kambri véljalaske telgsuunalist
joondamist. Vaadake sidurikaitse sees olevat
silti. Veenduge, et véllitihendi komponendid,
kummiosad ja tihendipinnad on sobivad
pumbatava vedeliku jaoks.

7. Kontrollige, kas vdll p6érleb vabalt. Too6ratta ja
kambri vahel ei tohi olla mehaanilist kontakti.

8. Veenduge, et pump on vedelikuga taidetud ja
Ohustatud. Pump ei tohi kunagi kuivalt t66tada.
Kontrollige mootori pdérlemissuunda.

. Kui valitud on topelttihendiga (vastamisi) pump,
siis veenduge, et tihendikamber on survestatud.
Survestage kamber alati pumba t66tamise ajal.
Kasutage alati ATEX-heakskiiduga seadet.

)
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11. Kui valitud on topelttihendiga (tandem) pump, siis
veenduge, et tihendikamber on taielikult taidetud
vedelikuga. Tihendikamber peab té6tamise ajal
olema alati téidetud loputusvedelikuga.
Kuivaltté6tamiskaitse peab olema ATEX-
heakskiiduga.

12. Jargige spetsiaalseid kaivitusprotseduure nende
pumbatiiipide korral.

— MAGdrive pumbad
— kahekordse (vastakuti) tihendiga pumbad
— kahekordse (tandem) tihendiga pumbad.

Lisateavet leiate kdnealuse pumba paigaldus- ja
kasutusjuhendist.

13. Veenduge, et vedeliku temperatuur ei Uleta
kunagi andmesilidil toodud vedeliku
maksimaalselt temperatuuri, tmax.

14. Véltige pumba llekuumenemist.

Suletud véljalaskeventiiliga to6tamine voiba
pohjustada Glekuumenemist. Paigaldage
réhuvabastus-tagasilodgiklapiga moéddaviik.

15. Pumba tlekuumenemise véltimiseks veenduge,
et pump ei tee to6tamise ajal ebanormaalselt
mira.

16. Ohustage pump uuesti allpool nimetatud
olukordades:

— pump on olnud mingiks ajavahemikuks
peatatud.
— pumpa on kogunenud &hk.

17. Kui pumbal on laagrikronstein, tuleb iga nadal
kontrollida, kas laager teeb mira. Kui laagril on
kulumise margid, vahetage laager vélja.

18. Pumbatava vedeliku isesittimistemperatuur peab
olema 50 K vdrra pumba pinnatemperatuurist
kérgem.

19. Hoolitsege selle eest, et sisendtemperatuur oleks
dige. Kasutage pumbatava vedeliku aururéhu
kohta diget tabelit. Vt ptk 9.7.7 Minimaalse
sisendréhu spetsifikatsioon ja arvutamine.



9.1.1 Minimaalse sisendrohu spetsifikatsioon ja

arvutamine
Hf
l I 1
3
H
Pb NPSH
Hv
Joonis 5 Skeem naitab CR pumbaga avatud

ststeemi.

Sisendrohu arvutamine

Arvutage maksimaalne imikdrgus "H" meetrites
jargmiselt:

H = Pbx 10,2 - NPSH - Hf - Hv - Hs

Pb

baromeetriline réhk (bar).
Baromeetriliseks réhuks vdib valida 1
bar. Suletud slisteemides naitab Pb
slisteemi réhku baarides.

(10 bar = 1 MPa)

NPSH = Kavitatsioonivaru pumba imipoolel
(loetakse lisas toodud NPSH-kdveratelt
pumba suurima voolukiiruse juures).

*Link lisale, vaata jaotist 9.1.2.

Hf = Imitoru h6drdekadu meetrites pumba
kdige kdrgema voolukiiruse juures.

Hv = Vee aurustumisréhk (m). Vt ptk 6. Kui
pumbatav vedelik pole vesi, kasutage
pumbatava vedeliku aurustumisréhku.

tm = Vedeliku temperatuur.
Hs = Ohutusmarginaal = minimaalselt 0,5 m
veesammast.

TMO02 0118 3800

tm Hv
(°C) (m)
1901126

1801100

160162

150 45
40
140-35
30
1304

120420

11015
12
100410
18,0
16,0
80-5.0
4,0
70+4.3,0

90+

60+4-2,0
F1,5
1,0
404708
0,6
30+4.0,4
0,3
Lo,2

50+

20+

104
0,1

0-

Joonis 6 Vee aurustumisréhk (veesammast,

m).
Kui arvutatud "H" vaartus on positiivne, suudab
pump té6tada, imedes maksimaalselt "H" meetrit.
Kui arvutatud "H" vaartus on negatiivne, siis on vaja
eelrdhku "H" meetrit imipoolel. Kui arvutatud "H" on
positiivne, voib pump tdé6tada imemiskdrgusega
maksimaalselt "H" meetrit.
Naide.
Pb =1 bar.
Pumba tiitip: CR 15, 50 Hz.
Vooluhulk: 15 m3h.
NPSH (vt lisa*): 1.1 m téstekdrgus.
Hf = 3,0 m veesammast.
Vedeliku temperatuur: 60 °C.
Hv (vt joon. 6): 2,1 m veesammast.
H =Pb x 10,2 - NPSH - Hf - Hv - Hs [m
veesammast].

H=1x10.2-1.1-3.0-21-05=35m
tostekorgus.

See tédhendab, et pump vbib td6tada imikérgusega
maksimaalselt 3,5 m veesammast.

Arvutatud rohk baarides: 3.5 x 0.0981 = 0.343 bar.
Arvutatud réhk kPa: 3.5 x 9.81 = 34.3 kPa.

*Link lisale, vaata jaotist 9.1.2.
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9.1.2 NPSH-kéveratega lisa 10.2 Vollitihend

Lisa: CR, CRI, CRN 1s, 1, 3, 5, 10, 15, 20, 95, 125, 155,

Selles jaotises 9.7.7 viidatud liide on 185, 215, 255

1
-‘O- esitatud standardses CR, CRI, CRN

’E‘ paigaldus- ja kasutusjuhendis: %\ Valliitihend
http://net.grundfos.com/qr/i/96462123 ©
<
. . [32]
10. Hooldus ja kontrollimine o . 8
Hooldusdokumentatsiooni leiate Grundfos Product ®\V6IIitihendi N
Center (http://product-selection.grundfos.com/). seadekruvi (3 tk) 2
Kui teil on mistahes kisimusi, votke palun ihendust =
l&hima Grundfos esinduse voi tddkojaga. Joonis 8  Vdllitihend ja véllitihendi seadekruvid
pumpadele CR, CRI, CRN 1s, 1, 3,
10.1 Pingutusmomendid 5,95, 125, 155, 185, 215, 255
OHT Pingutusmoment
Plahvatusoht
) Surm vdi tdsised vigastused Pumba Vollitihendi
éé - Siduri kruvisid, vallitihendit, vallitihendi suurus Véllitihend  seadekruvid
— aariku kruvisid ja vollitihendi komplekti (3 tk)
kruvisid tuleb pingutada vastavalt
ettendhtud pé6érdemomendi vaartustele. <13SR,1CI§I,50RN M28-35 Nm
i —— M5 - 2.5 Nm
10.1.1 Sidur CR, CRI, CRN V133.35 N
10, 15, 20 -35 Nm
Kuuskant
Siduri kruvi (4 tk) CR, CRN 95, eo?;Jgoaﬁm
© 125, 155, 185, Kuusk M6-6 Nm
S 215255 uuskant
3 ! 75-150 Nm
0
&  CR,CRN 32, 45, 64, 90, 120, 150
S
=
Véllitihendi aarikukruvi (4 tk)
Joonis 7 Siduri kruvid ? g ?/
| 1 |
Siduri kruvid (4 tk) Qggé
Pumba suurus o J
Pingutusmoment | g
o
M6-13 Nm 5
?R‘f?" CRN M8-31 Nm o —Vollitihendi seadekruvi (3 tk) 3
s M10-61 Nm &) 5
| s
M6-13 Nm = F
CR, CRI, CRN M8-31 N i _ o o
10, 15, 20 - m Joonis 9 Véllitihendi aarikukruvid ja
M10-62 Nm véllitihendi seadekruvid pumpadele
CR. CRI, CRN CR, CRN 32, 45, 64, 90, 120, 150
32,'45, 64, 90 M10-85 Nm
CR, CRI, CRN M10-85 Nm Pingutusmoment
120, 150 M16-100 Nm
CR.CRN 9 Pumba Véllithendi  Vallitihendi
125’ 155 18;5 M10-85 Nm aariku kruvid  seadekruvid (3
215 one M16-100 Nm (4 tk) tk)
CR, CRI, CRN
32, 45, 64, 90
m M10-62 Nm M6-6 Nm
120, 150
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Espaiol (ES) Instrucciones de instalacion y funcionamiento

Traduccion de la version original en inglés

Estas instrucciones complementarias de instalacion
y funcionamiento son validas para bombas Grundfos
CR con homologacion ATEX.

Las bombas CR cumplen los requisitos establecidos
por la Directiva ATEX 2014/34/UE.

Las bombas son aptas para el uso en zonas clasifi-
cadas segun la Directiva 1999/92/CE. En caso de
duda, consulte la directiva indicada o péngase en
contacto con Grundfos.
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Por favor, antes de realizar la instalacion,
lea detenidamente este documento. La
instalacion y el funcionamiento deben rea-
lizarse de acuerdo a los reglamentos loca-
les en vigor y los cédigos aceptados de
practicas recomendadas.

1. Informacion general

1.1 Indicaciones de peligro

Las instrucciones de instalacién y funcionamiento,
instrucciones de seguridad e instrucciones de man-
tenimiento de Grundfos pueden contener los
siguientes simbolos e indicaciones de peligro.

PELIGRO

Indica una situacién peligrosa que, de no
remediarse, dara lugar a un riesgo de
muerte o lesion grave.

ADVERTENCIA

Indica una situacion peligrosa que, de no
remediarse, podria dar lugar a un riesgo

de muerte o lesion grave.

PRECAUCION

Indica una situacién peligrosa que, de no
remediarse, podria dar lugar a un riesgo
de lesion leve o moderada.

Las indicaciones de peligro poseen la siguiente
estructura:

PALABRA DE SENALIZACION

Descripcion del riesgo

Consecuencias de ignorar la advertencia.

- Acciones que deben ponerse en prac-
tica para evitar el riesgo.
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1.2 Notas

Las instrucciones de instalacién y funcionamiento,
instrucciones de seguridad e instrucciones de man-
tenimiento de Grundfos pueden contener los
siguientes simbolos y notas.

Respete estas instrucciones para produc-
tos a prueba de explosion.

Un circulo de color azul o gris con un
signo de admiracion en su interior indica
que es preciso poner en practica una
accion.
Un circulo de color rojo o gris con una
barra diagonal y puede que con un sim-
bolo grafico de color negro, indica que una
°

determinada accién no debe realizarse o
pararse si esta en funcionamiento.

No respetar estas instrucciones puede dar
lugar a un mal funcionamiento del equipo
o dafios en el mismo.

1 . . .
Y~ Sugerencias y consejos que le facilitaran
,Q el trabajo.

2. Instrucciones de instalacion y
funcionamiento relacionadas

La letra X que figura en la placa de caracteristicas
indica que la bomba se encuentra sujeta a condicio-
nes especiales para garantizar el uso seguro, con-
forme a lo descrito en las presentes instrucciones.
Las marcas de la placa de caracteristicas se descri-
ben en la tabla de la seccion 5. Identificacion.
Ademas de estas instrucciones, deben seguirse las
siguientes instrucciones de instalacién y funciona-
miento:

* CR, CRI, CRN: para bombas estandar;

*« CR, CRI, CRN, CRT: retirada del soporte de
transporte e instalacion del motor (para bombas
sin motor);

* MG: motores estandar de Grundfos.

En el caso de las versiones especiales de las bom-

bas CR, deben seguirse las instrucciones de instala-

cion y funcionamiento correspondientes:

+ CRN MAGdrive

* CR, CRI, CRN: cierre doble, en oposicion;

*« CR, CRI, CRN: cierre doble, en tandem;

* MG: motores estandar de Grundfos.

84

3. Recepcioén del producto

Si la bomba se entrega sin motor, monte el motor y
ajuste a continuacién la estructura de la camara y el
cierre mecanico de acuerdo con el procedimiento
descrito en las instrucciones de instalacién y funcio-
namiento suministradas con la bomba ("Retirada del
soporte de transporte e instalacion del motor").

4. Documento sobre proteccion
antideflagrante

El conjunto formado por la bomba CR y todos los

equipos de monitorizacion debe describirse en el

documento de proteccion antideflagrante, de
acuerdo con la Directiva 1999/92/CE.



5. Identificacion

5.1 Placa de caracteristicas
La placa de caracteristicas situada en el cabezal de
la bomba proporciona la siguiente informacion:
« datos sobre la bomba estandar;
« datos sobre el marcado ATEX:

— numero de expediente técnico;

— numero de serie;
— categoria Ex.

GRUNDFOS‘X

DK-8850 Bjerringbro,Denmark

DM
174

Model-PN-SN  B-96123526-98438832 |

Type CR255-1-1A-F-A-E-HQQE

Hz ~ 50/60 | min"' 2917 |excl.motor 500kg

m*h 64

kW [P2] 4.0

[®) CCw

H/H max_14.2/22.1m|[MEI= 0.7 np=69.7% 0
= pmax/tmax 435/248 435-580/176 bar/°C

[ Tech file no 98964685X

P code: P115482

Made in Denmark

C E [H[ @n 3G Exh IC T4..T3Gb |

99356347

2
Fig. 1

X ® |SWRAS/ACS
/ /

CR con homologacion ATEX

TMO07 5039 0719

Placa de caracteristicas de una bomba

Clasificacion ATEX

Descripcion

Grupo

I: equipo subterraneo en
minas

1l: equipo de superficie

3G

Categoria

M2: mineria

2G, 3G: gases/vapores
2D, 3D: polvo

Ex h

Tipo de proteccion

lc

Grupo de ambientes
1IC: gases/vapores

I1IC: polvo combustible
111B: polvo no magnético

T4.. T3

Temperatura superficial
maxima seguin norma
1ISO 80079-36

(rango de temperatura o
temperatura especifica)
T4..T3: gas

T125 °C: polvo

Gb

EPL (Equipment Protection

Level).
Gb, Gc: gas
Db, Dc: polvo

98964685

Numero de expediente téc-

nico custodiado por DEKRA

Indica que el equipo se

encuentra sujeto a condicio-
nes especiales para garanti-

zar el uso seguro (dichas

condiciones se describen en

este documento)

Los datos relativos al marcado ATEX hacen referen-
cia exclusivamente a la bomba y el acoplamiento. El
motor posee una placa de caracteristicas propia.
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5.2 Nomenclatura

5.2.1 Ejemplo de nomenclatura

Ejemplo CR 32- 2

Gama: CR, CRN |
Caudal nominal en m3/h

Numero de etapas

Numero de impulsores de diametro reducido

Codigo de version de la bomba

Codigo de las conexiones para tuberias

Codigo de los materiales

Codigo de las piezas de caucho de la
bomba

X-

Cadigo del cierre mecanico

XXXX

5.2.2 Leyenda de los codigos de version de las bombas

Codigos de version de las bombas

A Version basica
Motor sobredimensionado
Bomba con certificado

I m W

Version horizontal

Presién nominal distinta

Bomba con bajo valor de NPSH
Accionamiento magnético

Bomba limpia y seca

Motor infradimensionado

Bomba de alta presién

Dispositivo de control del empuje (THD)
Bomba con homologacion ATEX
Acabado por electropulido

N < c 4»w Tozg X

Bombas con rodamiento con brida
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5.3 Rodamiento del lado de accionamiento del motor

Use el tipo correcto de rodamiento en el lado de
accionamiento del motor para la bomba de eje libre.
Compruebe la familia y la version especifica de la
bomba indicadas en la placa de caracteristicas y
seleccione el rodamiento correspondiente para el

lado de accionamiento.

Rodamiento (lado de accionam.)
Bombas CR 1-64

Rodamiento (lado de accionam.)
Bombas CR 95-255

Version de la
bomba

Rodamiento de

Rodamiento de
bolas de ranura

contacto angular

Rodamiento de
bolas de ranura

Rodamiento de
contacto angular

profunda profunda
(62/63xx) (73xx) (62/63xx) (73xx)
A Bomba estandar 0,37-3 kW 4-45 kW 75-200 kW 5,5-55 kW
Bomba con dispo-
T Ssitivo de control . . 5,5-55 kW No permitido
del empuje
(THD)?
z Bombaconroda: 4 57 45y No permitido 5,5-200 kW No permitido
miento con brida

1)
2)

Consulte los codigos de version de las bombas en la seccién 5.2 Nomenclatura.
Variantes de producto de fabrica (FPV).
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6. Ambito de las categorias ATEX para bombas CR

Directiva Bombas CR con homologacién ATEX
2014/34/EU GROUP I
Categoria M
Ambiente: 2
EPL"): Mb
1999/92/CE?) -
CR
Bombas CR Ninguna CRI
CRN
Motores Ninguno Ninguno
2014/34/EU GROUP II
Categoria 1 Categoria 2 Categoria 3
Ambiente: G D G D G D
EPLY: Ga Da Gb Db Ge Dc
1999/92/EC?) Zona 0 | Zona 20 Zona 1 Zona 21 Zona 2 Zona 22
CR CR CR CR
Nin- . CRI CRI CRI CRI
Bombas CR guna | Ninguna CRN CRN CRN CRN
CRT CRT CRT CRT
112G Ex eb « 12D Extb 112G Ex eb 113D Ex tc
Motores Nin- Ninguno IIC T3 Gb IIIC T125 °C IIC T3 Gb INC T125°C
guno g Il 2G Ex db Db Il 2G Ex db Dc
IIC T4 Gb IIC T4 Gb

) EPL: Equipment Protection Level.

2)

Importante: La relacién entre grupos, categorias

y zonas se explica en la Directiva 1999/92/CE.
Recuerde que dicha directiva solo establece
requisitos minimos. Puede que en algunos pai-
ses de la UE existan normas mas estrictas de
ambito local. El usuario o instalador es siempre
responsable de comprobar que el grupo y la
categoria de la bomba se correspondan con la
clasificacion de la zona a la que pertenezca el
lugar de instalacién.
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7. Instalacién del producto

PELIGRO

Peligro de explosion
Muerte o lesion grave
/. - No permita que la bomba funcione en
: seco.
- Asegurese de que la bomba esté siem-
pre llena del liquido bombeado durante
el funcionamiento.

PELIGRO

A Peligro de explosion
{ / Muerte o lesién grave
== - Sustituya el cierre mecanico si observa
que la tasa de fugas aumenta.

PELIGRO
Peligro de explosion

Muerte o lesion grave
L‘é - Instale siempre la bomba con el motor
— situado por encima de ella para evitar el

sobrecalentamiento de los rodamientos
del motor. Consulte la fig. 2.

La responsabilidad de comprobar el
correcto funcionamiento del dispositivo de
proteccion contra marcha en seco en
cuanto a caudal, presién de cierre y tem-
peratura del liquido de proteccién o lavado
recae sobre el instalador o propietario.

T @

g

Posiciones de la bomba

TMO1 1241 4102

Fig. 2

7.1 Bomba con cierre sencillo

7.1.1 Liquidos no inflamables

Categoria 2G/D/M2

Asegurese de que la bomba esté siempre llena del
liquido bombeado durante el funcionamiento. Si ello
no fuese posible, disponga los mecanismos de moni-
torizacion necesarios (por ejemplo, proteccién con-
tra marcha en seco) para detener la bomba si esta
sufre un fallo de funcionamiento.

Categoria 3G/D

El sistema de bombeo no requiere monitorizacion
adicional (por ejemplo, proteccion contra marcha en
Seco).

7.1.2 Liquidos inflamables (conjunto de la
bomba)

Categorias 2G/D/M2 y 3G/D/M2

Asegurese de que la bomba esté siempre llena del
liquido bombeado durante el funcionamiento. Si ello
no fuese posible, disponga los mecanismos de moni-
torizacion necesarios (por ejemplo, proteccion con-
tra marcha en seco) para detener la bomba si esta
sufre un fallo de funcionamiento. Asegurese de que
la bomba disponga de ventilacion suficiente.

La tasa de fugas del cierre mecanico es de 1-10 ml
por cada 24 horas de funcionamiento. Segun el
liquido, puede que las fugas se evaporen inmediata-
mente y no sean visibles. Durante el periodo de
rodaje, pueden producirse fugas mayores (de 1-20
ml cada 24 horas de funcionamiento). Los liquidos
como el aceite o las mezclas glicol-agua se evapo-
ran de forma mas lenta que el agua y dejan resi-
duos. Garantice una ventilacién adecuada para pre-
servar la validez de la clasificacion de zona.

Categoria M2

Proteja la bomba con una cubierta para impedir que
resulte dafiada por la caida o la proyeccion de obje-
tos.

7.2 Bomba con MAGdrive
PELIGRO

Peligro de explosion

; Muerte o lesién grave
e - Llene siempre la bomba de liquido y

asegurese de que se alcance el caudal
minimo.

Consulte las instrucciones de instalacién y funciona-
miento de la gama CRN MAGdrive en
http://net.grundfos.com/qr/i/96464310.
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7.3 Bomba con cierre doble
En oposicion o en tandem

7.3.1 Liquidos no inflamables (conjunto de la
bomba)

Categoria 2G/D

Asegurese de que la bomba esté siempre llena del
liquido bombeado durante el funcionamiento. Si ello
no fuese posible, disponga los mecanismos de moni-
torizacion necesarios (por ejemplo, proteccion con-
tra marcha en seco) para detener la bomba si esta
sufre un fallo de funcionamiento.

Categoria 3G/D

El sistema de bombeo no requiere monitorizacion
adicional (por ejemplo, proteccion contra marcha en
seco).

7.3.2 Liquidos inflamables (conjunto de la
bomba)

Categorias 2G/D/M2 y 3G/D/M2

Asegurese de que la bomba esté siempre llena del
liqguido bombeado durante el funcionamiento. Si ello
no fuese posible, disponga los mecanismos de moni-
torizacion necesarios (por ejemplo, proteccion con-
tra marcha en seco) para detener la bomba si esta
sufre un fallo de funcionamiento. Asegurese de que
la bomba disponga de ventilacion suficiente.

La tasa de fugas del cierre mecanico es de 1-10 ml
por cada 24 horas de funcionamiento. Segun el
liquido, puede que las fugas se evaporen inmediata-
mente y no sean visibles. Durante el periodo de
rodaje, pueden producirse fugas mayores (de 1-20
ml cada 24 horas de funcionamiento). Los liquidos
como el aceite o las mezclas glicol-agua se evapo-
ran de forma mas lenta que el agua y dejan resi-
duos. Garantice una ventilacion adecuada para pre-
servar la validez de la clasificacién de zona.

Categoria M2

Proteja la bomba con una cubierta para impedir que
resulte dafiada por la caida o la proyeccion de obje-
tos.

7.4 Bombas de eje libre

Las bombas de eje libre con motores de potencia
igual o superior a 4 kW deben incorporar rodamien-
tos de contacto angular.

Sin embargo, si las bombas cuentan con un disposi-
tivo de control del empuje (THD) o un rodamiento
con brida, nunca deben instalarse rodamientos de
contacto angular. Si tiene alguna duda, pédngase en
contacto con Grundfos.

Compruebe si la bomba incorpora un dis-
positivo de control del empuje (THD). Si el
marcado de la bomba indica que incluye
dicho dispositivo, siga las instrucciones
descritas a continuacion.

El dispositivo de control del empuje (THD) se instala
en fabrica para las bombas CR y CRN 95-255 con
motores de potencia igual o superior a 75 kW.
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7.4.1 Bombas de eje libre con dispositivo de
control del empuje

PELIGRO

Peligro de explosion

) Muerte o lesion grave
( - La temperatura de los rodamientos del
S motor debe monitorizarse para garanti-

zar que la bomba se detenga si se
sobrecalienta.

PELIGRO
Peligro de explosion

), Muerte o lesion grave
‘@ - No use motores ATEX con rodamientos
— de contacto angular en bombas que

incorporen un dispositivo de control del
empuje (THD).

PELIGRO

Peligro de explosion
, Muerte o lesion grave
- Los sensores de temperatura debe ins-
talarlos personal cualificado conforme a
la normativa local.

—

Caudal minimo

Debido al riesgo de sobrecalentamiento, la bomba
no debe funcionar con caudales inferiores al caudal
minimo.

La curva siguiente muestra el caudal minimo como
porcentaje del caudal nominal en funcion de la tem-
peratura del liquido.

Qmin
[%]
30

20

10 ]

0 T T T T T T T T T

40 50 60 70 80 90 100 110 120t[°C]

TMO2 8290 4903

Caudal minimo como porcentaje del
caudal nominal



8. Condiciones de funcionamiento

PELIGRO

Peligro de explosion
Muerte o lesion grave
=\ - Asegurese de que exista en todo

momento la presion minima de aspira-
cion requerida.

Consulte las instrucciones de instalacién y funciona-
miento de las bombas CR, CRIl y CRN:

— http://net.grundfos.com/qr/i/96462123
— http://net.grundfos.com/qr/i/99078486

PELIGRO

Peligro de explosion

Muerte o lesion grave

- No haga funcionar la bomba si la tem-
peratura del liquido es superior a la
temperatura maxima del liquido (tmax)
especificada en la placa de caracteristi-
cas de la bomba.

- No debe superarse el valor calculado
de temperatura maxima admisible del
liquido.

8.1 Temperatura ambiente maxima

El rango de temperatura ambiente admisible para la
bomba es el siguiente: de -20 a +60 °C.

8.2 Temperatura maxima del liquido

En condiciones normales de funcionamiento, las
temperaturas mas altas habitualmente son las de la
superficie de la carcasa de la bomba y el cierre
mecanico. La temperatura superficial suele ser simi-
lar a la temperatura del liquido.

Puede calcular la temperatura maxima admisible del
liquido buscando la temperatura superficial maxima
admisible en la tabla de la seccién 8.3.1 Clase de
temperatura y reduciéndola segun la contribucion de
los cierres mecanicos (consulte la tabla de la sec-
cion 8.3.2 Temperatura del cierre mecanico).

La seccion 8.3 Calculo de la temperatura incluye un
diagrama que muestra la relaciéon de dependencia
entre la temperatura superficial maxima, la tempera-
tura del liquido y la contribucién de los cierres meca-
nicos.

Ejemplo de calculo

Los calculos se basan en la contribucién de tempe-
ratura de un cierre mecanico HQQX y el uso de un
medio de clase 1, un eje de @ 22 y una presién de
2,5 MPa.

Clase de temperatura (T4) = 135 °C; consulte la sec-
cion 8.3.1 Clase de temperatura.

Contribucién del cierre mecanico HQQX = 24 °C;
consulte la seccion 8.3.2 Temperatura del cierre
mecanico.

Margen de seguridad para el grupo Il = 5 °C (segun
la norma ATEX).

Resultado
Temperatura maxima admisible del liquido:

T4 - contribucion del cierre mecanico - margen de
seguridad = 135-24 -5 =106 °C.

Las bombas aptas para el bombeo de liquidos a una
temperatura maxima de 150 °C estan equipadas con
cierre mecanico en tandem. En tales casos, la tem-
peratura y el caudal del liquido de lavado deben
coincidir con la descripcion incluida en las instruccio-
nes de instalacion y funcionamiento "CR, CRIl y
CRN: cierre doble (en tdndem)"
(http://net.grundfos.com/qr/i/96477555).

Asegurese de que el conjunto formado por la bomba
CR y el dispositivo de proteccién contra marcha en
seco se describa en el documento de proteccién
antideflagrante, de acuerdo con la

Directiva 1999/92/CE.

La responsabilidad de comprobar que los
valores de caudal y temperatura del
liquido de lavado sean correctos recae
sobre el instalador o propietario.
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8.3 Calculo de la temperatura

La siguiente ilustracion muestra la temperatura
superficial maxima de la bomba como resultado de
la temperatura maxima del liquido y el aumento de
temperatura en el cierre mecanico.

A

|

<2 2

@

N

0

3

1--Y 43 ~
©

o

=

=

Fig.4  Temperatura superficial maxima

8.3.2 Temperatura del cierre mecanico

Para facilitar el calculo de la temperatura superficial
de la bomba y la clase de temperatura, la tabla
siguiente muestra el aumento de temperatura en el
cierre mecanico para diferentes diametros de eje,
presiones y medios.

Cierre mecanico: HQQx/HUUx/HQUx and
AUUx/AQQx/DQQx
RPM: 2900/3500

Presion [MPa]

Pos. Leyenda de la figura

Temperatura superficial maxima de la
bomba

e | a5
[mm] Aumento de temperatura en el
cierre mecanico [°C]
12
16
22 22 24 26
28
36

Aumento de temperatura en el cierre

mecanico (calculado por Grundfos; con-
2 )

sulte la seccion 8.3.2 Temperatura del

cierre mecanico)

Cierre mecanico: HQBx/HUBx
RPM: 2900/3500

Presion [MPa]

Diametro 1 25 4
3 Temperatura maxima del liquido del eje !
[mm] Aumento de temperatura en el
8.3.1 Clase de temperatura cierre mecanico [°C]
Clase de tempera- Temperatu'ra_ superficial 12
tura maxima 16
[°C] EEsue—
22 18 20 22
T1 450 —
28
T2 300
36
T3 200
T4 135
T5 100
T6 85

La temperatura superficial maxima para polvo se
indica en la placa de caracteristicas.
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9. Antes del arranque y durante el
funcionamiento de una bomba con
homologacion ATEX

PELIGRO

Peligro de explosion

4, Muerte o lesion grave
{ / - No haga funcionar la bomba a velocida-
— des superiores a la velocidad nominal.

Consulte la placa de caracteristicas de
la bomba.

9.1 Lista de comprobaciones

PELIGRO

Peligro de explosion
//. Muerte o lesién grave
- Lleve a cabo las comprobaciones espe-
cificadas en la lista incluida a continua-
cion.
Lleve a cabo las comprobaciones indicadas en la
lista siguiente:

1. Compruebe que los valores ATEX del motor, la
bomba y los accesorios se correspondan con los
de la categoria especificada. Consulte la seccion
6. Ambito de las categorias ATEX para bombas
CR. Si las categorias del motor, la bomba y los
accesorios difieren, se considerara valida la
categoria inferior.

2. Sila bomba pertenece a la categoria M2, com-
pruebe que cuente con una cubierta que la pro-
teja frente a la caida y la proyeccion de objetos.

3. Limpie a menudo las cavidades existentes detras
de la proteccién del acoplamiento de la bomba
para evitar la acumulacién de depdsitos
peligrosos de polvo.

4. Compruebe que la potencia del motor coincida
con la potencia P, requerida por la bomba (para
ello, consulte las placas de caracteristicas).

5. Compruebe que la bomba recibida coincida con
el pedido (para ello, consulte las placas de
caracteristicas).

6. Compruebe la alineacion axial de la estructura
de la camara. Consulte la etiqueta situada en el
interior de la proteccién del acoplamiento. Com-
pruebe que los componentes del cierre meca-
nico, las piezas de goma y las superficies del cie-
rre sean aptas para el liquido bombeado.

7. Compruebe que el eje pueda girar libremente. No
debe existir contacto mecanico entre el impulsor
y la camara.

8. Compruebe que la bomba esté llena de liquido y
purgada. La bomba no debe funcionar en seco
en ningun caso.

9. Compruebe el sentido de giro del motor; para
ello, consulte la flecha situada encima de la
cubierta del ventilador.

10. Si la bomba cuenta con cierre doble (en oposi-
cioén), compruebe que la camara del cierre esté
presurizada. Presurice siempre la cdmara
durante el funcionamiento. Use siempre equipos
con homologacion ATEX.

11. Si la bomba cuenta con cierre doble (en tandem),
compruebe que la camara del cierre esté com-
pletamente llena de liquido. La camara del cierre
debe estar siempre llena de liquido de lavado
durante el funcionamiento. El dispositivo de pro-
teccion contra marcha en seco debe contar con
homologacién ATEX.

12. Siga los procedimientos de arranque especiales

para los siguientes tipos de bombas:

— bombas MAGdrive;

— bombas con cierre doble (en oposicion);
— bombas con cierre doble (en tandem).

Si desea obtener mas informacion, consulte las ins-

trucciones de instalacion y funcionamiento de la

bomba en cuestion.

13. Compruebe que la temperatura del liquido no
supere la temperatura maxima (tmax) indicada en
la placa de caracteristicas.

14. Evite que la bomba alcance temperaturas excesi-
vamente altas.

El funcionamiento contra una valvula de des-
carga cerrada puede hacer que la bomba se
sobrecaliente. Instale un bypass con una valvula
de retencion de alivio de presion.

15. Compruebe si se producen ruidos anormales
durante el funcionamiento de la bomba para evi-
tar que esta se sobrecaliente.

16. Vuelva a purgar la bomba en las siguientes situa-
ciones:

— si la bomba ha permanecido detenida durante
un periodo prolongado de tiempo;

— si se ha acumulado aire en la bomba.

17. Si la bomba cuenta con chumacera, compruebe
semanalmente si el rodamiento genera ruido.
Sustituya el rodamiento si presenta signos de
desgaste.

18. La temperatura de autoignicion del liquido bom-
beado debe ser 50 K superior a la temperatura
superficial maxima de la bomba.

19. Asegurese de usar la presion de aspiracion
correcta. Use la tabla adecuada para determinar
la presién de vapor del liquido bombeado. Con-
sulte la seccion 9.1.1 Especificacion y céalculo de
la presion de aspiracion.
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9.1.1 Especificacion y calculo de la presion de

aspiracion tm Hv
(°C) (m)
1901126
180100
170179
16062
Hf 1504 45
l 40
I 1 140--35
= 30
Y M 1304 pe
H Pb NPSH - 120720
S 110115
® H12
2 100110
o 8,0
90
Hv % Le.o
= 8050
4,0
Fig. 5 Esquema de un sistema abierto con una 70430
bomba CR
6012,0
Calculo de la presion de aspiracion sol 18
La altura maxima de aspiracion "H" en m.c.a. puede 1,0
calcularse empleando la siguiente férmula: 40{3'2
| e}
H = Pbx10,2-NPSH - Hf - Hv - Hs 704 g
2040, §
Pb = Presion barométrica en bar. 101,44 S
La presion barométrica puede conside- 04 ' g
rarse de 1 bar. En sistemas cerrados, =
Pb indica la presion del sistema en bar Fig. 6  Presion de vapor del agua, en m.c.a.
(10 bar = 1 MPa). . .
L » Si el valor calculado de "H" es positivo, la bomba
NPSH = Altura de aspiracion positiva neta podra funcionar con una altura de aspiracion
(NPSH), en m.c.a., al caudal maximo maxima de "H" m.c.a.
que la bomba deba desarrollar (se si wygw : s
. f i el valor calculado de "H" es negativo, se requerira
geger:géla)a partir de |a curva NPSH del una presion de aspiracion minima de "H" m.c.a. La
*p ) B ) presion durante el funcionamiento deberéa ser equi-
Consulte la seccion 9.1.2 del apén- valente al valor calculado de "H".
dice.
Ejemplo:
Hf = Pérdidas por friccion en la tuberia de Pb = 1 bar
aspiracién, en m.c.a., al caudal maximo . !
que la bomba deba desarrollar. Tipo de bomba: CR 15, 50 Hz.
_ - Caudal: 15 m%h.
Hv = Presion de vapor del agua, en m.c.a. N
Consulte la fig. 6. Si el liquido bom- NPSH (consulte el apéndice*): 1,1 m.c.a.
beado no es agua, debera emplearse la Hf = 3,0 m.c.a.
presién de vapor del liquido que se esté Temperatura del liquido: 60 °C.
bombeando. " .
Hv (consulte la fig. 6): 2,1 m.c.a.
tm = Temperatura del liquido. H =Pb x 10,2 - NPSH - Hf - Hv - Hs [m.c.a.].
Hs = Margen de seguridad (minimo, 0,5 H=1x10,2-1,1-3,0-2,1-0,5=3,5m.c.a.
m.c.a.). Esto significa que la bomba puede funcionar con una

altura maxima de aspiracién de 3,5 m.c.a.

Presién calculada en bar: 3,5 x 0,0981 = 0,343 bar.
Presion calculada en kPa: 3,5 x 9,81 = 34,3 kPa.

* Consulte la seccion 9.1.2 del apéndice.
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9.1.2 Apéndice con curvas NPSH

Apéndice:
. El apéndice al que se hace referencia en
M~ laseccién 9.1.1 forma parte de las instruc-
_,Q_ ciones de instalacion y funcionamiento de
S las bombas CR, CRI y CRN estandar:

http://net.grundfos.com/qr/i/96462123

10. Mantenimiento e inspeccién

La documentacion de Servicio esta disponible en
Grundfos Product Center (http:/product-selec-
tion.grundfos.com/).

Para cualquier pregunta, por favor péngase en con-
tacto con la compafia Grundfos o el taller mas cer-
cano.

10.1 Pares de apriete

PELIGRO

Peligro de explosion
Muerte o lesion grave
4, - Los tornillos del acoplamiento, el cierre
L@ mecanico, los tornillos de la brida del
S cierre mecanico y los tornillos prisione-
ros del cierre mecanico deben apre-
tarse con los pares de apriete especifi-
cados.

10.1.1 Acoplamiento

Tornillo del aco-
plamiento
(4 uds.)

TMO7 2396 3418

10.2 Cierre mecanico

CR, CRI, CRN 1s, 1, 3, 5, 10, 15, 20, 95, 125, 155,
185, 215, 255

\ Cierre mecanico

®\Tornillo pris. del cie-
rre mecanico (3 uds.)

TMO7 2395 3418

Fig. 8 Cierre mecanico y tornillos prisioneros del
cierre mecanico (bombas CR, CRl y CRN
1s, 1, 3, 5, 95, 125, 155, 185, 215 y 255)

Par de apriete

Tamaiio de la Tornillos pri-

bomba Cierre meca- sioneros del
nico cierre meca-

nico (3 uds.)

CR, CRI, CRN )

15.1.3,5 M28-35 N'm

CR, CRI, CRN M3-2.5 N-m

10”15’ 2’0 M33-35 N'm

CR, CRN 95, )

125, 155, 185, :3 ggjgg mm M6-6 N-m

215, 255 )

CR, CRN 32, 45, 64, 90, 120, 150

ﬁ g %/Tornillo de la brida del cierre
|

‘ mecanico (4 uds.)
[

oo}
Fig. 7  Tornillos del acoplamiento ‘ 3
; : & :
| .———Tornillo pris. del cierre mecanico
Tornillos del acoplamiento (3 uds.) S
Tamaiio de la (4 uds.) g Z
bomba
Par de apriete Fig. 9 Tornillos de la brida del cierre mecanico y
tornillos prisioneros del cierre mecanico
M6-13 N'm (bombas CR y CRN 32, 45, 64, 90, 120 y
?5‘10:3" CRN M8-31 N'm 150)
T M10-61 N-m
CR. CRI. CRN M6-13 N'm Par de apriete
10, 15, 20 M8-31 N-m
T M10-62 N-m Tamafodela Tornillosdela Tornillos pri-
CR, CRI, CRN M10-85 N- bomba brida de’:lt.:ierre sioneros d?|
32 45 64. 90 -85 N'm mecanico cierre meca-
e (4 uds.) nico (3 uds.)
CR, CRI, CRN M10-85 N-m
120, 150 M16-100 N'-m CR, CRI,CRN
R, CRN 32, 45, 64, 90 M10-62 N M6-6 N
ikt S S N m -6 N-m
R, CRN 92 M10-85 N-m CR, CRI, CRN
215, 255 M16-100 N-m 120, 150
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Suomi (FI) Asennus- ja kayttoohjeet

Alkuperéisen englanninkielisen version kddnnés
Nama tédydentavat asennus- ja kayttdohjeet koskevat
ATEX-hyvaksyttyja Grundfos CR -pumppuja.
CR-pumput tayttavat ATEX-direktiivin 2014/34/EU
vaatimukset.

Pumput soveltuvat kdytettavaksi tiloissa, jotka on
luokiteltu direktiivin 1999/92/EY mukaisesti. Epavar-
moissa tapauksissa katso lisatietoja mainituista
direktiiveista tai ota yhteys Grundfosiin.
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Asennuksessa ja kdytdssa on noudatet-
tava paikallisia maarayksia ja vakiintuneita
kaytantoja.
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1. Yleistietoja

1.1 Vaaralausekkeet

Tassa esiteltyja symboleita ja vaaralausekkeita voi-
daan kayttaa Grundfosin asennus- ja kayttdohjeissa,
turvallisuusohjeissa seka huolto-ohjeissa.

VAARA

Vaaratilanne, joka johtaa kuolemaan tai
vakavaan loukkaantumiseen, jos turvalli-
suusohjeita ei noudateta.

VAROITUS

Vaaratilanne, joka voi johtaa kuolemaan tai
vakavaan loukkaantumiseen, jos turvalli-
suusohjeita ei noudateta.

HUOMIO

Vaaratilanne, joka voi johtaa lievaan tai
keskivaikeaan loukkaantumiseen, jos tur-
vallisuusohjeita ei noudateta.

> B b

Esimerkki vaaralausekkeen rakenteesta:

HUOMIOSANA

Vaaran kuvaus
Varoituksen laiminlydnnin seuraus.
- Ohje vaaratilanteen valttamiseksi.

>



1.2 Huomiotekstit

Tassa esiteltyja symboleita ja huomioteksteja voi-
daan kayttda Grundfosin asennus- ja kdyttdohjeissa,
turvallisuusohjeissa seka huolto-ohjeissa.

Noudata naita ohjeita rajahdyssuojattujen
tuotteiden kohdalla.

Sininen tai harmaa ympyra, jonka sisalla
on graafinen symboli tarkoittaa sita, etta
vaaratilanne on estettava jollain toimenpi-
teella.

Punainen tai harmaa ympyra, jossa on
® poikkiviiva tai musta graafinen symboli tar-
[
A
&

koittaa, etta toimintoa ei saa suorittaa tai
se on keskeytettava.

Naiden ohjeiden laiminlydnti voi aiheuttaa
toimintahairion tai laitevaurion.

Tyo6ta helpottavia vinkkeja.

2. Rinnakkaiset asennus- ja
kayttoohjeet
Tyyppikilvessa oleva kirjain X ilmaisee, ettd pumpun

turvalliselle kaytolle on erityisehtoja. Néaméa ehdot on
kuvattu kohdan 5. Tunnistetiedot taulukossa.

Naiden ohjeiden lisdksi on noudatettava seuraavia
asennus- ja kayttdohjeita:

* CR, CRI, CRN: vakiopumput
*« CR, CRI, CRN, CRT: kuljetustuen irrotus ja moot-
torin asennus. Pumput, joissa ei ole moottoria

* MG: Grundfosin vakiomoottorit.

CR-pumppujen erikoisversioita koskevia asennus- ja
kayttdohjeita on noudatettava:

* CRN MAGdrive

< CR, CRI, CRN: kaksoistiiviste, back-to-back
* CR, CRI, CRN: kaksoistiiviste, tandem

* MG: Grundfosin vakiomoottorit.

3. Laitteen vastaanotto

Jos pumppu toimitetaan ilman moottoria, kiinnita
moottori ja sdada sitten jaksokammiot ja akselitiiviste
pumpun mukana toimitettujen asennus- ja kayttéoh-
jeiden "Kuljetustuen irrotus ja moottorin kiinnitys" -
kohdassa kuvatulla tavalla.

4. Rdjahdyssuojausasiakirja

CR-pumpun ja kaikkien valvontalaitteiden yhdistel-
mat on kuvattava rajahdyssuojausasiakirjassa direk-
tiivin 1999/92/EY mukaisesti.
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5. Tunnistetiedot

5.1 Tyyppikilpi
Moottoriosaan kiinnitetyssa tyyppikilvessa on seu-
raavat tiedot:

vakiopumpun tiedot
tiedot ATEX-merkinnasta
— tekninen arkistonumero

98

— sarjanumero

— Ex-luokka.

GRUNDFOS ‘X DM
DK-8850 Bjerringbro,Denmark 174

Model-PN-SN  B-96123526-98438832 |

Type CR255-1-1A-F-A-E-HQQE

Hz  50/60

min-!

2917 |excl.motor 500kg

kW [P2] 4.0

m?h

64

[®) CCw

H/H max_14.2/22.1m|[MEI= 0.7 np=69.7% 0
= pmax/tmax 435/248 435-580/176 bar/°C

[ Tech file no 98964685X

P code: P115482

CE Ml

X ® |SWRAS/ACS

€

Made in Denmark
113G Exh IIC T4..T3 Gb |

99356347

/
2

Kuva 1

/
1

Esimerkki CR:n tyyppikilvesta ATEX-

hyvaksynnalla

TMO07 5039 0719

ATEX-luokitus

Nro Kuvaus

Ryhma

I: Maan alla kaivoksissa
Il: Maan paalla kaytettavat
laitteet

3G

Luokka

M2: Kaivostoiminta
2G, 3G: Kaasu/hoyryt
2D, 3D: Poly

Ex h

Suojaustyyppi

lc

Ympaéristoluokitus

11C: Kaasu/hoyryt

IC: Palava pdly

111B: Ei-magneettinen pdly

T4.. T3

Suurin sallittu pintalampétila
standardin 80079-36 mukai-
sesti.

Lampdtila-alue tai tietty 1am-
pétila.

T4...T3: Kaasu

T125 °C Poly

Gb

EPL (Equipment Protection
Level).

Gb, Gc: Kaasu

Db, Dc: Poly

98964685

DEKRAn arkistossa sailytet-
téavan teknisen tiedoston
numero.

Laitteiston turvalliselle kay-
tolle on erityisehtoja. Ehdot
mainitaan tassa asiakirjassa.

ATEX-merkinnan tiedot koskevat vain pumppuosaa
kytkimineen. Moottorille on erillinen tyyppikilpi.



5.2 Tyyppikoodi
5.2.1 Esimerkki tyyppikoodista

Esimerkki CR 32- 2 1- X-

Mallisarja: CR, CRN |

Nimellisvirtaama m3/h

Jaksojen maara

Pienen halkaisijan juoksupyorien lukuméaara

Pumppuversion koodi

Putkiliitdnnan koodi

Materiaalikoodi

Pumpun kumiosien koodi

X-

Akselitiivisteen koodi

XXXX

5.2.2 Pumppuversion koodien selitykset

Pumppuversion koodit

A Perusversio
Ylimitoitettu moottori

Sertifioitu pumppu

I m W

Vaaka-asennus

Muu paineluokka

Pumppu, jossa on matala NPSH
Magneettikytkin

Puhdistettu ja kuivattu

Alimitoitettu moottori
Korkeapainepumppu

Aksiaalivoiman hallintajarjestelma (THD)
ATEX-hyvéaksytty pumppu
Sahkokiillotettu

Pumput, joissa on laakerin laippa

N < c 4w T oz X
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5.3 Moottorin vetopaéan laakeri

Varmista, etta erillispumpussa kaytetdan oikeantyyp-
pistd moottorin vetopaan (DE) laakeria. Tarkasta
tyyppikilpeen merkitty pumppusarja ja pumppuversio
ja valitse vastaava vetopaan (DE) laakeri.

Vetopéaan (DE) laakeri Vetopaan (DE) laakeri
CR 1-64 -pumppusarja CR 95-255 -pumppusarja
Pumbpbuversio™) Syvéaurakuulalaakeri Viistokuulalaakeri|Syvaurakuulalaakeri Viistokuulalaakeri
PP (62/63xx) (73xx) (62/63xx) (73xx)
A Vakiopumppu 0,37 - 3 kW 4-45 kW 75-200 kW 5,5 -55 kW
Pumppu, jossa on
7 aksiaalivoiman ; ; 5,5 - 55 kW Ei sallittu
hallintajarjes-
telma (THD)?
z r“mp‘?“'lf’ssaz‘?” 0,37 - 45 kW Ei sallittu 5,5 - 200 kW Ei sallittu
aakerin laippa
1)

2

100

)

Katso pumppuversion koodit kohdasta 5.2 Tyyppikoodi.
Tehtaalla asennetut versiot (FPV).



6. CR-pumppujen ATEX-luokkien laajuus

Direktiivi ATEX-hyvaksytyt CR-pumput
2014/34/EU GROUP I
Luokka M
Ympéristo: 2
EPL"): Ma Mb
1999/92/EY?) -
CR
CR-pumput CRI
CRN
Moottorit -
2014/34/EU GROUP II
Luokka 1 Luokka 2 Luokka 3
Ympéristo: G D G D G D
EPLY: Ga Da Gb Db Ge Dc
Tila- Tila-
1999/92/EC?) luokka luokka Tilaluokka 1 Tilaluokka 21 Tilaluokka 2 Tilaluokka 22
0 20
CR CR CR CR
CR-pumput ) i CRI CRI CRI CRI
pump CRN CRN CRN CRN
CRT CRT CRT CRT
11 2G Ex eb « 12D Extb + 112G Exeb * 113D Extc
Moottorit ) ) IIC T3 Gb I1IC T125 °C IIC T3 Gb INCT125°C
I 2G Ex db Db + 112G Ex db Dc
IIC T4 Gb 1IC T4 Gb

) EPL: Equipment Protection Level.

2)

Tarkeaa: Ryhmien, luokkien ja tilaluokkien vali-

nen suhde selostetaan direktiivissa 1999/92/EY.
Huomaa, etté direktiivi asettaa minimivaatimuk-
set. Joissakin EU-maissa voi olla tiukemmat pai-
kalliset maaraykset. Kayttaja tai asentaja vastaa
aina siita, ettd pumpun ryhma ja luokka vastaavat
asennuspaikan tilaluokitusta.
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>

7. Asennus

VAARA

2

Rajahdysvaara
/. Kuolema tai vakava loukkaantuminen
Pumppu ei saa kayda kuivana.

- Varmista, ettd pumppu on kaytén aikana

tdynna pumpattavaa nestetta.

VAARA

Rajahdysvaara
Kuolema tai vakava loukkaantuminen

s== - Vaihda akselitiiviste, jos se vuotaa mer-

ki

ttavasti.

VAARA
Rajahdysvaara

) Kuolema tai vakava loukkaantuminen
Asenna pumppu moottorin laakereiden

IO\ -

>

T @

Kuva 2

102

ylikuumenemisen estamiseksi aina niin,

ettd moottori on pumpun ylépuolella.

Ki

atso kuva 2.

Kuivakayntisuojauksen toimintojen, kuten
virtaaman, tiivistyspaineen ja erotus- tai
huuhtelunesteen lampétilan, tarkastus
kuuluu asentajan/omistajan vastuulle.

©)

L

Pumpun asennot

TMO1 1241 4102

7.1 Pumppu yhdell tiivisteelld

7.1.1 Syttymattomat nesteet

Luokka 2G/D/M2

Varmista, ettd pumppu on kaytén aikana tdynna
pumpattavaa nestettd. Jos tdma ei ole mahdollista,
pumppua on valvottava asianmukaisesti. Pumpussa
on oltava esimerkiksi kuivakéayntisuoja, joka pysayt-
tda pumpun vikatilanteessa.

Luokka 3G/D

Pumppujarjestelméssa ei tarvita lisdvalvontaa, esim.
kuivakayntisuojausta.

7.1.2 Syttyvat nesteet, pumppuyksikko

Luokka 2G/D/M2 ja 3G/D/M2

Varmista, ettd pumppu on kaytén aikana tdynna
pumpattavaa nestettd. Jos tama ei ole mahdollista,
pumppua on valvottava asianmukaisesti. Pumpussa
on oltava esimerkiksi kuivakéayntisuoja, joka pysayt-
téa pumpun vikatilanteessa. Varmista riittava ilman-
vaihto pumpun ymparilla.

Akselitiivisteen vuoto on 1-10 ml 24 kayttétunnin
aikana. Vuodon havaitseminen saattaa olla hanka-
laa, koska jotkin nesteet haihtuvat. Totutuskayttojak-
son aikana vuoto voi olla 1-20 ml 24 kayttétunnin
aikana. Oljyn ja glykoli-vesiseosten kaltaiset nesteet
haihtuvat vettd hitaammin, joten niista voi keraantya
jaamia. Varmista riittdva ilmanvaihto, jotta tilaluoki-
tuksen ehdot tayttyvat.

Luokka M2

Asenna pumppuun suoja, joka estaa putoavia tai
nousevia esineita vaurioittamasta pumppua.

7.2 MAGdrivella varustettu pumppu

VAARA
Réjahdysvaara
9 Kuolema tai vakava loukkaantuminen
HE - Tayté pumppu aina nesteella ja var-
— mista, ettd vahimmaisvirtaama saavute-
taan.

MAGdrivella varustettujen CRN-pumppujen asen-
nus- ja kayttéohjeet 16ytyvat osoitteesta http://
net.grundfos.com/qr/i/96464310.



7.3 Pumppu kaksoistiivisteella
Back-to-back tai tandem

7.3.1 Syttymattomat nesteet, pumppuyksikko

Luokka 2G/D

Varmista, ettd pumppu on kaytdn aikana tdynna
pumpattavaa nestetta. Jos tdma ei ole mahdollista,
pumppua on valvottava asianmukaisesti. Pumpussa
on oltava esimerkiksi kuivakayntisuoja, joka pysayt-
taad pumpun vikatilanteessa.

Luokka 3G/D

Pumppujarjestelméssa ei tarvita lisdvalvontaa, kuten
kuivakayntisuojausta.

7.3.2 Syttyvat nesteet, pumppuyksikko

Luokka 2G/D/M2 ja 3G/D/M2

Varmista, ettd pumppu on kaytén aikana tdynna
pumpattavaa nestettd. Jos tdma ei ole mahdollista,
pumppua on valvottava asianmukaisesti. Pumpussa
on oltava esimerkiksi kuivakayntisuoja, joka pysayt-
tda pumpun vikatilanteessa. Varmista riittava ilman-
vaihto pumpun ymparilla.

Akselitiivisteen vuoto on 1-10 ml 24 kayttétunnin
aikana. Vuodon havaitseminen saattaa olla hanka-
laa, koska jotkin nesteet haihtuvat. Totutuskayttéjak-
son aikana vuoto voi olla 1-20 ml 24 kayttétunnin
aikana. Oljyn ja glykoli-vesiseosten kaltaiset nesteet
haihtuvat vetta hitaammin, joten niista voi keraantya
jaamia. Varmista riittdva ilmanvaihto, jotta tilaluoki-
tuksen ehdot tayttyvat.

Luokka M2

Asenna pumppuun suoja, joka estaa putoavia tai
nousevia esineitéd vaurioittamasta pumppua.

7.4 Erillispumput

4 kW:n ja sitéd suuremmilla moottoreilla varustetuissa
erillispumpuissa on kaytettava viistokuulalaakereita.
Jos naihin pumppuihin on asennettu aksiaalivoiman
hallintajéarjestelméa (THD) tai laakerin laippa, niissé ei
saa koskaan kayttaa viistokuulalaakereita. Epasel-
vissa tilanteissa ota yhteytta Grundfosiin.

Tarkasta, onko pumppuun asennettu aksi-
aalivoiman hallintajarjestelma (THD). Jos
pumpussa on THD-merkinta, seuraa alla
olevia ohjeita.

Aksiaalivoiman hallintajarjestelma (THD) on asen-
nettu tehtaalla CR- ja CRN 95-255 -sarjan pumppui-
hin, joiden moottori on 75 kW tai suurempi.

7.4.1 Erillispumput, joissa on aksiaalivoiman
hallintajarjestelma

VAARA

Réjahdysvaara
9 Kuolema tai vakava loukkaantuminen
¢\ - Moottorin laakerien lampétilaa on val-

vottava, jotta pumppu pysahtyy ylikuu-
menemisen yhteydessa.

VAARA
Réjahdysvaara

2 Kuolema tai vakava loukkaantuminen
‘@ - Ala kayta viistokuulalaakereilla varustet-
— tuja ATEX-moottoreita pumpuissa,

joissa on aksiaalivoiman hallintajarjes-
telma (THD).

VAARA

Réjahdysvaara
, Kuolema tai vakava loukkaantuminen
¢—=\ - Lampdtila-anturien asennuksen saa

suorittaa vain pateva henkildstd paikal-
listen maaraysten mukaisesti.

Minimivirtaama

Ylikuumenemisriskin takia pumppua ei saa kayttaa
minimivirtaamaa pienemmalla tuotolla.

Alla oleva kayra esittdd minimivirtaaman prosent-
teina pumpun kapasiteetista suhteessa nesteen l1am-
pétilaan.

Qmin
[%]
30
20
- ™
o
10 ] 2
- o
(<)
0 T T T T T T T T T %
N
40 50 60 70 80 90 100 110 120t[°C] %
=

Kuva 3 Minimivirtaama prosentteina nimellis-

virtaamasta
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8. Kayttoolosuhteet
VAARA

/ Rajahdysvaara
‘é Kuolema tai vakava loukkaantuminen
= - Varmista, etta tarvittava minimiesipaine

on aina kaytettavissa.

Lue myds CR-, CRI- ja CRN-pumppujen asennus- ja
kayttdohjeet:

— http://net.grundfos.com/qr/i/96462123

— http://net.grundfos.com/qr/i/99078486

VAARA

Rajahdysvaara
Kuolema tai vakava loukkaantuminen
- Pumppua ei saa kayttda pumpun tyyppi-
‘é kilpeen merkittya nesteen enimmais-
— lampétilaa (tmaks.) kuumemmalla nes-
teella.

- Suurinta sallittua laskennallista nesteen
lampétilaa ei saa ylittaa.

8.1 Ympariston maksimilampétila

Pumpun suurin sallittu ymparistélampétila: =20 ...
+60 °C.

8.2 Nesteen maksimilampéotila

Pumpun normaalissa kayt6ssa korkeimmat [ampéti-
lat iimenevat pumppukotelon pinnalla ja akselitiivis-
teessa. Pinnan lampétila on yleensa sama kuin nes-
teen lampdtila.

Nesteen maksimilampétila voidaan laskea kohdan
8.3.1 Lampédtilaluokka taulukossa olevan kayton
aikaisen suurimman sallitun pintalampétilan perus-
teella, josta vahennetaan akselitiivisteiden lampétila-
vaikutus. Katso kohdan 8.3.2 Akselitiivisteen 1dmpéd-
tila taulukko.

Kohdan 8.3 Lampétilan laskenta kaaviossa nakyy,
miten nesteen lampdtila ja akselitiivisteen vaikutus
vaikuttavat korkeimpaan pintalampétilaan.

104

Laskentaesimerkki

Laskelma on tehty naiden perusteella: HQQX-akseli-
tiivisteen lampétilavaikutus, pumpattavan nesteen
luokka 1, akselin lapimitta @22 ja paine 2,5 Mpa.
Lampétilaluokka (T4) = 135 °C, katso kohta

8.3.1 Lampdtilaluokka.

HQQX-akselitiivisteen lampdétilavaikutus = 24 °C,
katso kohta 8.3.2 Akselitiivisteen lampétila.

Ryhman Il varmuusmarginaali = 5 °C ATEX-standar-
din mukaisesti.

Tulos
Suurin sallittu nesteen lampétila:

Akselitiivisteen varmuusmarginaalin T4-vaikutus =
135-24-5=106 °C.

Pumpuissa, joiden sallittu pumpattavan nesteen lam-
poétila on enintdan 150 °C, on tandem-akselitiiviste.
Talléin huuhtelunesteen lampdtilan ja virtaaman on
oltava osoitteessa http://net.grundfos.com/qr/i/
96477555 saatavilla olevien asennus- ja kayttéohjei-
den kohdan "CR, CRI, CRN -kaksoistiiviste (tan-
dem)" kuvauksen mukaisia.

Varmista, ettd CR-pumpun ja kuivakayntisuojan
yhdistelmat on kuvattu réjahdyssuojausasiakirjassa
direktiivin 1999/92/EY mukaisesti.

Huuhtelunesteen oikean virtaaman ja lam-
pétilan tarkastus on asentajan/omistajan
vastuulla.




8.3 Lampédtilan laskenta

Alla olevassa kuvassa nékyy pumpun pinnan maksi-
milampétila, joka on laskettu nesteen maksimilampo-
tilan ja akselitiivisteen [ampdétilan nousun perus-
teella.

|

<2 2

@

N

0

3

1--Y 43 ~
©

o

=

=

Kuva 4 Korkein pintalampétila

Nro Kuvan tiedot

1 Pumpun korkein pintalampdétila

8.3.2 Akselitiivisteen lampaotila

Alla olevassa taulukossa nakyy akselitiivisteen 1am-
poétilan nousu erikokoisilla akselitiivisteen halkaisi-
joilla, eri painearvoilla ja erilaisilla nesteluokilla.
Naita tietoja tarvitaan pumpun pintalampétilan ja
lampétilaluokan laskentaan.

Akselitiiviste: HQQx/HUUx/HQUx and
AUUx/AQQx/DQQx
Rpm: 2900/3500

Paine [MPa]
h‘:lkksaeilslir;a L 25 4
[mm] Akselitiivisteen Iampétilan nousu
[°C]
12
16
22 22 24 26
28
36

Akselitiivisteen lampétilan nousu.
2 Grundfosin laskelma. Katso kohta
8.3.2 Akselitiivisteen ldmpétila.

3 Nesteen maksimilampétila

8.3.1 Lampotilaluokka

Limpétilaluokka Korkein pintalampétila

[°Cl
T 450
T2 300
T3 200
T4 135
T5 100
T6 85

Pinnan maksimilampétila pélyolosuhteissa ilmoite-
taan tyyppikilvessa.

Akselitiiviste: HQBx/HUBx
Rpm: 2900/3500

Paine [MPa]
hglkksa?slir;a ! 25 4
[mm] Akselitiivisteen lampétilan nousu
[°C]
12
16
22 18 20 22
28
36
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9. Toimenpiteet ennen ATEX-
hyvaksytyn pumpun kaynnistysta
ja kayton aikana

VAARA
Réjahdysvaara
?é Kuolema tai vakava loukkaantuminen
¢ - Pumppua ei saa kayttaa nimellisnope-
utta suuremmalla nopeudella. Katso
pumpun tyyppikilvesta.

9.1 Tarkistuslista

VAARA

/, Réjahdysvaara
&=\ Kuolema tai vakava loukkaantuminen
— - Noudata alla olevaa tarkistuslistaa.

Noudata tata tarkistuslistaa:

1. Tarkista, ettd moottorin, pumpun ja lisdvarustei-
den ATEX-luokitukset vastaavat maaritettya luok-
kaa. Katso kohta 6. CR-pumppujen ATEX-luok-
kien laajuus. Jos moottorin, pumpun tai
lisdvarusteiden luokat eivat ole samat, alempaa
luokitusta on noudatettava.

2. Jos pumppu kuuluu luokkaan M2, tarkasta etta
pumppu on suojattu putoavien tai nousevien esi-
neiden aiheuttamilta vaurioilta.

3. Puhdista raot pumpun kytkimen suojuksen takaa
saannollisesti vaarallisten pdlykertymien estami-
seksi.

4. Tarkista, ettd moottorin antoteho vastaa pumpun
edellyttdmaa arvoa Py, joka on annettu tyyppikil-
vessa.

5. Tarkista, ettd pumppu on tilauksen mukainen.
Katso tiedot tyyppikilvista.

6. Tarkasta jaksokammioiden aksiaalinen linjaus.
Katso tiedot kytkimen suojan sisadpuolella ole-
vasta tarrasta. Tarkista, ettad akselitiivisteen kom-
ponentit, kumiosat ja tiivistepinnat soveltuvat
pumpattavalle nesteelle.

7. Tarkasta, etta akseli py0rii vapaasti. Juoksupydra
ja jaksokammio eivat saa koskettaa toisiaan.

8. Tarkasta, ettd pumppu on tayttynyt nesteelld ja
ilmattu. Kuivakaynti ei ole sallittua.

9. Tarkista moottorin oikea py&rimissuunta tuuletin-
kotelon paalla olevasta nuolesta.

10. Jos pumpussa on kaksoistiiviste (back-to-back),
tarkasta etta tiivistepesa on paineistettu.
Pesassa on aina oltava painetta kdytén aikana.
Kayta aina ATEX-hyvaksyttyja laitteita.
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11. Jos pumpussa on kaksoistiiviste (tandem), tar-
kasta etta tiivistepesa on tdynna nestetta. Tiivis-
tepesan on oltava aina tdynna huuhtelunestetta
pumpun kaydessa. Kuivakayntisuojan on oltava
ATEX-hyvaksytty.

12. Noudata néiden pumpputyyppien erityisia kayn-
nistysohjeita:

— MAGdrive-pumput
— pumput kaksoistiivisteella, back-to-back
— pumput kaksoistiivisteelld, tandem.

Katso lisatietoja kyseisen pumpun asennus- ja kayt-

téohjeesta.

13. Tarkista, ettei tyyppikilvessa mainittu pumpatta-
van nesteen maksimilampétila (tmaks.) Ylity.

14. Pumppu ei saa ylikuumeta.

Kaytto suljettua l1ahtépuolen venttiilid vastaan voi
aiheuttaa ylikuumenemisen. Asenna ohitusputki,
jossa on painetta tasaava takaiskuventtiili.

15. Tarkista pumpun ylikuumenemisen valttamiseksi,
ettei kayton aikana kuulu epanormaalia kaynti-
aanta.

16. llmaa pumppu uudelleen, jos:

— pumppu on ollut pysaytettyna pidemman aikaa.
— pumppuun on kertynyt ilmaa.

17. Jos pumpussa on laakeripesa, tarkasta laakeri-
aanet viikoittain. Vaihda laakeri, jos se on kulu-
nut.

18. Pumpattavan nesteen itsesyttymislampétilan on
oltava 50 kelvinia (K) suurempi kuin pumpun kor-
kein pintalampétila.

19. Varmista, etta kaytat oikeaa esipainetta. Kayta
pumpattavan nesteen hdyrynpaineen oikeaa tau-
lukkoa. Katso kohta 9.1.1 Esipaineen mééritys ja
laskenta.



9.1.1 Esipaineen madritys ja laskenta

H

Pb NPSH S

=<}

3]

®

)

Hv 8

s

[

Kuva 5 Kaaviokuva avoimesta jarjestelmasta,

jossa on CR-pumppu

Esipaineen laskenta

Laske suurin imunostokorkeus "H" metreina vesipat-
sasta seuraavasti:

H = Pbx 10,2 - NPSH - Hf - Hv - Hs

Pb

limanpaine (bar).

limanpaineeksi voidaan asettaa 1 baari.
Suljetuissa jarjestelmissa Pb iimaisee
kayttépaineen baareina.

(10 bar = 1 MPa)
NPSH = Positiivinen imunostokorkeus mvp, joka

luetaan liitteen* NPSH-kéayrasta (pum-
pun suurimmalla virtaamalla).

*Linkki liitteeseen, katso kohta 9.1.2.

Hf Kitkahavio tuloputkistossa metreina
vesipatsasta pumpun suurimmalla vir-

taamalla.

Hv = HOyrynpaine metreina vesipatsasta.
Katso kuva 6. Jos pumpattava neste ei
ole vettd, noudata pumpattavan nesteen
héyrynpainetta.

tm = Nesteen lampdtila.

Hs = Varmuusmarginaali = vahintédan 0,5
metrid vesipatsasta.

tm Hv
(°C) (m)
1901126

1801100

160162

150 45
40
140-35
30
1304

120420

11015
12
100410
18,0
16,0
80-5.0
4,0
70+4.3,0

90+

60+4-2,0
F1,5
1,0
404708
0,6
30+4.0,4
0,3
Lo,2

50+

20+

104
0,1

0-

TMO02 7445 3503

Kuva 6 Hoyrynpaine metreina vesipatsasta

Jos laskettu "H" on positiivinen, pumppu voi toimia
enintdan imunostokorkeudella "H" metria vesipat-
sasta.

Jos laskettu "H" on negatiivinen, esipaineen on
oltava vahintédan "H" metria vesipatsasta. Paineen on
vastattava laskettua arvoa "H" pumpun kayton
aikana.

Esimerkki:

Pb =1 bar.

Pumpputyyppi: CR 15, 50 Hz.

Virtaama: 15 m3/h.

NPSH (ks. liite*): 1,1 metria vesipatsasta.

Hf = 3,0 metria vesipatsasta.

Nesteen lampétila: 60 °C.

Hv (katso kuva 6): 2,1 metria vesipatsasta.

H =Pb x 10,2 - NPSH - Hf - Hv - Hs [mvp].
H=1x10,2-1,1-3,0-2,1-0,5= 3,5 metria vesi-
patsasta.

Tama tarkoittaa, ettd pumppu voi toimia imunosto-
korkeudella, joka on enintdan 3,5 metria vesipat-
sasta.

Paine baareina: 3,5 x 0,0981 = 0,343 bar.
Paine kilopascaleina: 3,5 x 9,81 = 34,3 kPa.
*Linkki liitteeseen, katso kohta 9.1.2.
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9.1.2 Liite, jossa on NPSH-kiyrit 10.2 Akselitiiviste

Liite: CR, CRI, CRN 1s, 1, 3, 5, 10, 15, 20, 95, 125, 155,

Liite, johon kohdassa 9.7.7 viitataan, 15y- 185, 215, 255

0L

-O- tyy vakiomallisten CR-, CRI- ja CRN-

’E‘ pumppujen asennus- ja kayttdohjeista: %\ Akselitiiviste
http://net.grundfos.com/qr/i/96462123

10. Huolto ja tarkastus R

Huoltodokumentaatiot saatavilla Grundfos Product ®\Akselitiivisteen saato-

TMO7 2395 3418

Centerissa (http://product-selection.grundfos.com/). ruuvi (3 kpl)
Jos sinulla on kysyttavaa, ota yhteys Grundfos-edus-
tajaan tai huoltoliikkeeseen. Kuva 8 Akselitiiviste ja akselitiivisteen saato-
ruuvit malleihin CR, CRI, CRN 1s, 1, 3,
10.1 Kiristysmomentit 5,95, 125, 155, 185, 215, 255
VAARA Kiristysmomentti
Rajahdysvaara p
Kuolema tai vakava loukkaantuminen k:::,pun Akselitiivisteen
- Kytkimen pultit, akselitiivisteen ja akseli- Akselitiiviste saatoruuvit
tiivisteen laipan pultit seka akselitiivis- (3 kpl)
teen saatdruuvit on kiristettéava ilmoitet-
tuihin kiristysmomentteihin. <13SR,10I§I,50RN M28 - 35 Nm
i —— M5 - 2,5 Nm
10.1.1 Kytkin CR. CRI, CRN V133 - 35 N
10, 15, 20
60 - 100 N
Kytkimen pultti (4 CR,CRNO5,  ° - oo "o
kpl) © 125, 155, 185, 75 - 150 N M6 - 6 Nm
/ b 215, 255 - ToU Nm,
% 3 ’ kuusiokolo
0
8 CR, CRN 32, 45, 64, 90, 120, 150
g
% E ﬁ ﬁ/AkseIitiivisteen laipan pultti
Kuva7  Kytkimen pultit ‘ ‘ (4 kpl)
| 1 |
Kytkimen pultit (4 kpl) ggg}
Pumpun koko o J
Kiristysmomentti ; E
™
CR, CRI, CRN M6 - 13 Nm <@ &
1 ,1 3 E M8 - 31 Nm ‘,,/«Akselitiivisteen saatoruuvi Q
s M10 - 61 Nm (3 kpl) 5
= =
M6 - 13 Nm &2 =
CR, CRI, CRN M8 - 31N e . L
10, 15, 20 -31Nm Kuva 9 Akselitiivisteen laipan pultit ja akselitii-
M10 - 62 Nm visteen saéatéruuvit malleihin CR, CRN
CR, CRI, CRN 32, 45, 64, 90, 120, 150
32,'45, 64, 90 M10 - 85 Nm
CR, CRI, CRN M10 - 85 Nm Kiristysmomentti
120, 150 M16 - 100 Nm
CR CRN 95 :c‘:;’;p”“ Akselitiivis-  Akselitiivis-
125’ 155 18;5 M10 - 85 Nm teen laipan teen saatoéruu-
215, 255 ’ M16 - 100 Nm pultit (4 kpl) vit (3 kpl)
CR, CRI,CRN
32, 45, 64, 90
— M10-62Nm M6 - 6 Nm
CR, CRI, CRN
120, 150
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Francais (FR) Notice d'installation et de fonctionnement

Traduction de la version anglaise originale

Cette notice complémentaire d'installation et de
fonctionnement s'applique aux pompes Grundfos CR
certifiées ATEX.

Les pompes CR sont conformes a la directive ATEX
2014/34/EU.

Les pompes conviennent a une utilisation dans les
zones classifiées par la directive 1999/92/EC. En
cas de doute, consulter les normes mentionnées ci-
dessus ou contacter Grundfos.
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10.1 Couples de serrage 121
10.2 Garniture mécanique 121

Avant de procéder a l'installation, lire
attentivement ce document. L'installation
et le fonctionnement doivent étre
conformes aux réglementations locales et
faire I'objet d'une bonne utilisation.

1. Informations générales

1.1 Mentions de danger

Les symboles et les mentions de danger ci-dessous

peuvent étre mentionnés dans la notice d'installation

et de fonctionnement, dans les consignes de sécu-

rité et les instructions de service Grundfos.
DANGER

Signale une situation dangereuse qui, si
elle n'est pas évitée, entraine la mort ou
des blessures graves.

AVERTISSEMENT

Signale une situation dangereuse qui, si
elle n'est pas évitée, peut entrainer la mort
ou des blessures graves.

PRECAUTIONS

Signale une situation dangereuse qui, si
elle n'est pas évitée, peut entrainer des
blessures mineures ou modérées.

Les mentions de danger sont organisées de la
maniére suivante :

TERME DE SIGNALEMENT
Description du danger

Conséquence de la non-observance de
I'avertissement.

- Action pour éviter le danger.
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1.2 Remarques

Les symboles et les remarques ci-dessous peuvent
étre mentionnés dans la notice d'installation et de
fonctionnement, dans les consignes de sécurité et
les instructions de service Grundfos.

Observer ces instructions pour les pompes
antidéflagrantes.

Un cercle bleu ou gris autour d'un picto-

gramme blanc indique qu'il faut agir.

Un cercle rouge ou gris avec une barre
® diagonale, autour d'un pictogramme noir
°
N\, 1 7
&
-

éventuel, indique qu'une action est inter-
dite ou doit étre interrompue.

Si ces consignes de sécurité ne sont pas
respectées, cela peut entrainer un dys-
fonctionnement ou endommager le maté-
riel.

Conseils et astuces pour faciliter les opé-
rations.

2. Notice d'installation et de
fonctionnement en lien
La lettre X figurant sur la plage signalétique indique
que la pompe fait I'objet de conditions spéciales pour
une utilisation sécurisée comme indiqué dans la pré-
sente notice. Les marquages de la plaque signalé-
tique sont décrits dans le tableau figurant au para-
graphe 5. Identification.

En plus de cette notice, observer la notice d'installa-
tion et de fonctionnement suivante :

*+ CR, CRI, CRN : pour pompes standard

*+ CR, CRI, CRN, CRT : déballage et montage du
moteur. Pour pompes sans moteur

* MG : moteurs Grundfos standard.

Pour les versions spéciales des pompes CR, obser-
ver la notice d'installation et de fonctionnement
appropriée :

* CRN MAGdrive

*« CR, CRI, CRN : garniture double dos a dos

« CR, CRI, CRN : garniture double en tandem

¢ MG : moteurs Grundfos standard.
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3. Réception du produit

Si la pompe est livrée sans moteur, monter le moteur
puis ajuster la chambre et la garniture mécanique
selon la procédure décrite dans la notice d'installa-
tion et de fonctionnement (paragraphe "Déballage et
montage du moteur"), fournie avec la pompe.

4. Protection antidéflagrante

La combinaison des pompes CR et de tous les équi-
pements de surveillance doit étre détaillée dans le
document de protection antidéflagrante conformé-
ment a la directive 1999/92/EC.



5. Identification

5.1 Plaque signalétique
La plaque signalétique située sur la téte de pompe
indique les détails suivants :
* données pompe standard
« données ATEX
— numéro fichier technique

Classement ATEX

Pos. Description

Groupe
| : Souterrain dans les mines
Il : Equipement de surface

Catégorie
M2 : Extraction miniére

— numéro de série 3G 2G, 3G : Gaz/vapeurs
— catégorie Ex. 2D, 3D : Poussiére
Exh Type de protection
v DM
ﬁ%ﬁﬁg@ﬁﬁﬁ 2 174 Groupe environnement
Model-PN-SN_B-96123526-98438832 | IIC : Gaz/vapeurs
Type CR255-1-1A-F-A-E-HQQE ne IIICb:I Poussieres inflam-
Hz__ 50/60 | min" 2917 |excl.motor 500kg 1 B Poussiare non maané.
KW[P2]40 |m7h 64 | O _ CCW tique 9
H/H max 14.2/22.1 m|MEI20.7 nNp=69.7 %, O -
=/ pmax/tmax 435/248 435-580/176 bar/°C TemPe’?I‘t“relde IS“rface
[Tech file no 98964685X] P code: P115482 80079 36, norme
c € [H[ @ Made in Denmark . T4..T3 Plage de température ou
I SGExhIIC T4..T3 Gb |§ = température spécifique.
2@ OWRAS/ACS || ;
— 8] 8 T125 °C : Poussiére
/ [ é EPL (Equipment Protection
2 1 = Level).
, o Gb b, Ge: Gaz
Fig. 1 Exemplet‘(z_e ptl_aqu:TsElg);(nalquue CR Db, Dc : Poussiére
avec certification
Numéro du fichier technique
98964685 stocké sur DEKRA.
Indique que I'équipement fait
2 I'objet de conditions spé-
X ciales pour une utilisation

sécurisée. Les conditions
sont mentionnées dans ce
document.

Francgais (FR)

Les données du marquage ATEX se réferent unique-
ment a la partie comprenant I'accouplement. Le
moteur possede sa propre plaque signalétique.
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5.2 Désignation

5.2.1 Exemple de désignation

Exemple CR 32-

Gamme : CR, CRN |
Débit nominal en m3h

Nombre d'étages

Nombre de roues a diameétre réduit

Code pour modéle de pompe

Code raccord tuyauterie

Code matériaux

Code des piéces en caoutchouc de la
pompe

X-

Code garniture mécanique

XXXX

5.2.2 Désignation des codes pour le modéle de pompe

Codes pour le modéle de pompe

A Modele de base
Moteur surdimensionné

Pompe avec certificat

I m W

Modeéle horizontal

Pression nominale différente
Pompe a faible NPSH
Entrainement magnétique
Pompes nettoyées et séchées
Moteur sous-dimensionné
Pompe haute pression

Dispositif d'équilibrage de la poussée axiale
(THD)

Pompe certifiée ATEX
Electropolissage

- » T O =2 X

N < C

Pompe avec palier renforcé
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5.3 Palier moteur c6té entrainement

S'assurer d'utiliser le bon type de palier moteur cété
entrainement (DE) pour la pompe a arbre nu. Vérifier
la gamme et le modéle de pompe spécifiques indi-
qués sur la plaque signalétique et sélectionner le

palier DE correspondant.

Palier DE
Gamme de pompes CR 1-64

Palier DE
Gamme de pompes CR 95-255

Roulement a Roulement a

3 Roulement a
Roulement a billes

Modeéle de pompe” billes contact oblique contact oblique
(62/63xx) (73xx) (62/63xx) (73xx)

A Pompe standard 0,37 - 3 kW 4-45 kW 75-200 kW 5,5-55 kW
Pompe avec dis-

T positif d'équili- - - 5,5 - 55 kW Interdit
brage de la pous-
sée axiale (THD)?

z Pompeayecpalier | g 37 45 kw Interdit 5,5 - 200 kW Interdit

renforcé?

N se reporter aux codes pour connaitre le modéle de pompe au paragraphe 5.2 Désignation.

2)

Variantes de produits par défaut (FPV).
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6. Catégories ATEX pour pompes CR

Directive Pompes CR certifiées ATEX
2014/34/EU GROUP |
Catégorie M
Environnement : 1 2
EPL": Ma Mb
1999/92/EC?) - -
CR
Pompes CR Aucune CRI
CRN
Moteurs Aucune Aucune
2014/34/EU GROUP II
Catégorie 1 Catégorie 2 Catégorie 3
Environnement : G D G D G D
EPLY): Ga Da Gb Db Ge Dc
1999/92/EC?) Zone 0 | Zone 20 Zone 1 Zone 21 Zone 2 Zone 22
CR CR CR CR
CRI CRI CRI CRI
Pompes CR Aucune | Aucune CRN CRN CRN CRN
CRT CRT CRT CRT
« II2GExeb |+ 112D Extb * I12GExeb « 113D Extc
Moteurs Aucune | Aucune IIC T3 Gb IIC T125 °C IIC T3 Gb INCT125°C
I 2G Ex db Db * 112G Exdb Dc
IIC T4 Gb IIC T4 Gb

) EPL: Equipment Protection Level.

2)

Important : Le lien entre les groupes, les caté-

gories et les zones est expliqué dans la directive
1999/92/EC. Noter qu'il s'agit d'une directive
minimale. Certains pays de I'UE peuvent avoir
des réglementations locales plus strictes. Il est
de la responsabilité de I'utilisateur ou de I'instal-
lateur de toujours vérifier que le groupe et la
catégorie de la pompe correspondent a la classi-
fication de la zone du site d'installation.
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7. Installation du produit

DANGER
Risque d'explosion

Mort ou blessures graves
L& Ne pas faire fonctionner la pompe a
sec.

- S'assurer que la pompe est remplie du
liquide pompé.

DANGER

Risque d'explosion
Mort ou blessures graves
Remplacer la garniture mécanique en
cas d'augmentation de la fuite.

ﬂ%\}

DANGER
Risque d'explosion
Mort ou blessures graves
@ Toujours installer la pompe avec le
moteur au-dessus pour éviter une sur-

chauffe des paliers du moteur. Voir fig.

La vérification des fonctions de protection
contre la marche a sec (bon débit, bonne
pression de la garniture et bonne tempéra-
ture du liquide de ringage) reléve de la res-
ponsabilité de l'installateur/du propriétaire.

iy

Fig. 2

©)
TMO1 1241 4102

e

Positionnement de la pompe

7.1 Pompe avec garniture simple

7.1.1 Liquides non inflammables

Catégorie 2G/D/M2

S'assurer que la pompe est remplie du liquide
pompé. Si cela n'est pas possible, contréler le dispo-
sitif de surveillance, c'est-a-dire la protection contre
la marche a sec, afin d'arréter la pompe en cas de
dysfonctionnement.

Catégorie 3G/D

Aucune surveillance supplémentaire (protection
contre la marche a sec) n'est nécessaire pour le sys-
téme de pompage.

7.1.2 Liquides inflammables, unité de pompage

Catégorie 2G/D/M2 et 3G/D/M2

S'assurer que la pompe est remplie du liquide
pompé. Si cela n'est pas possible, contrdler le dispo-
sitif de surveillance, c'est-a-dire la protection contre
la marche a sec, afin d'arréter la pompe en cas de
dysfonctionnement. Assurer une bonne ventilation
autour de la pompe.

Le taux de fuite d'une garniture mécanique fonction-
nant normalement est inférieur a 1 ou 10 ml par

24 heures de fonctionnement. Pour certains types de
liquide, la fuite ne sera pas visible du fait de I'évapo-
ration. Pendant la période de rodage, une fuite plus
importante de 1 a 20 ml par 24 heures de fonctionne-
ment peut se produire. Les liquides comme les
mélanges d'huile ou de glycol-eau s'évaporent plus
lentement que I'eau et laisseront des résidus. Assu-
rer une ventilation suffisante pour maintenir la classi-
fication indiquée.

Catégorie M2

Placer une protection autour la pompe pour éviter
tout dommage lié a des chutes ou projections.

7.2 Pompe a entrainement magnétique

DANGER
Risque d'explosion
; Mort ou blessures graves
e - Toujours remplir la pompe de liquide et
- s'assurer qu'elle débite le volume mini-
mum.

Consulter la notice d'installation et de fonctionne-
ment des pompes CRN a entrainement magnétique
sur http://net.grundfos.com/qr/i/96464310.
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7.3 Pompe avec garniture mécanique
double

Dos a dos ou en tandem

7.3.1 Liquides non inflammables, unité de
pompage

Catégorie 2G/D

S'assurer que la pompe est remplie du liquide
pompé. Si cela n'est pas possible, contréler le dispo-
sitif de surveillance, c'est-a-dire la protection contre
la marche a sec, afin d'arréter la pompe en cas de
dysfonctionnement.

Catégorie 3G/D

Aucune surveillance supplémentaire (protection
contre la marche a sec) n'est nécessaire pour le sys-
téme de pompage.

7.3.2 Liquides inflammables, unité de pompage

Catégorie 2G/D/M2 et 3G/D/M2

S'assurer que la pompe est remplie du liquide
pompé. Si cela n'est pas possible, controler le dispo-
sitif de surveillance, c'est-a-dire la protection contre
la marche a sec, afin d'arréter la pompe en cas de
dysfonctionnement. Assurer une bonne ventilation
autour de la pompe.

Le taux de fuite d'une garniture mécanique fonction-
nant normalement est inférieur a 1 ou 10 ml par

24 heures de fonctionnement. Pour certains types de
liquide, la fuite ne sera pas visible du fait de I'évapo-
ration. Pendant la période de rodage, une fuite plus
importante de 1 a 20 ml par 24 heures de fonctionne-
ment peut se produire. Les liquides comme les
mélanges d'huile ou de glycol-eau s'évaporent plus
lentement que I'eau et laisseront des résidus. Assu-
rer une ventilation suffisante pour maintenir la classi-
fication indiquée.

Catégorie M2

Placer une protection autour la pompe pour éviter
tout dommage lié a des chutes ou projections.

7.4 Pompes a arbre nu

Les pompes a arbre nu avec des moteurs de 4 kW et
plus doivent utiliser des roulements a contact
oblique.

Cependant, si les pompes sont équipées d'un dispo-
sitif d'équilibrage de la poussée axiale (THD) ou d'un
palier renforcé, elles ne doivent jamais étre utilisées
avec des roulements a contact oblique. En cas de
doute, contacter Grundfos.

Vérifier si la pompe est équipée d'un dis-
positif d'équilibrage de la poussée axiale
(THD). Si la pompe est marquée THD,
suivre les instructions ci-dessous.

Le dispositif d'équilibrage de la poussée axiale
(THD) est monté en usine sur les pompes CR, CRN
95-255 de 75 kW et plus.
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7.4.1 Pompes a arbre nu avec dispositif
d'équilibrage de la poussée axiale

DANGER

Risque d'explosion

) Mort ou blessures graves
( - Une surveillance de la température des
SS roulements du moteur est nécessaire

pour garantir I'arrét de la pompe en cas
de surchauffe.

DANGER
Risque d'explosion

2 Mort ou blessures graves
{ - Ne pas utiliser de moteurs ATEX avec
— roulements a contact oblique sur les

pompes équipées d'un dispositif de
poussée (THD).

DANGER
Risque d'explosion

2 Mort ou blessures graves
{ - Les capteurs de température doivent
S étre installés par des personnes quali-

fiées conformément aux réglementa-
tions locales.
Débit minimum
Pour éviter tout risque de surchauffe, ne pas utiliser
la pompe a des débits inférieurs au débit mini.
Les courbes ci-dessous indiquent le débit mini a res-

pecter en pourcentage du débit nominal, en fonction
de la température du liquide.

Qmin
[%]
30
20
- [s2]
o
10 ] :
- o
(<]
O T T T T T T T T T g
N
40 50 60 70 80 90 100 110 120t[°C] §
=

Fig. 3  Débit minimum en pourcentage du débit

nominal



8. Conditions de fonctionnement

DANGER

Risque d'explosion
Mort ou blessures graves
\ - S'assurer que la pression d'aspiration
—\

minimale requise est toujours dispo-
nible.

Se reporter a la notice d'installation et de fonctionne-
ment des pompes CR, CRI, CRN.

— http://net.grundfos.com/qr/i/96462123
— http://net.grundfos.com/qr/i/99078486

DANGER
Risque d'explosion
Mort ou blessures graves
- Ne pas faire fonctionner la pompe a une
L‘é température de liquide supérieure a la
— température maxi (tmax) indiquée sur la
plaque signalétique de la pompe.
- Ne pas dépasser la température maxi
du liquide admissible qui a été calculée.

8.1 Température ambiante maxi

La température ambiante maximale pour la pompe : -
20 a +60 °C.

8.2 Température maxi du liquide

Au cours du fonctionnement normal de la pompe, les
températures les plus élevées doivent étre attendues
a la surface du carter de pompe et au niveau de la
garniture mécanique. La température de surface doit
théoriquement suivre la température du liquide.

Vous pouvez calculer les températures du liquide
admissibles en recherchant la température de sur-
face maxi. a la surface de la pompe en fonctionne-
ment dans le tableau au paragraphe 8.3.7 Classe de
température et en lui soustrayant la part revenant a
la température des garnitures mécaniques. Voir
tableau au paragraphe 8.3.2 Température de la gar-
niture mécanique.

Le paragraphe 8.3 Calcul de la température contient
un schéma montrant la maniére dont la température
maximale de surface dépend de la température du
liquide et de la part revenant a la température de la
garniture.

Exemple de calcul

D'apres la part revenant a la température d'une gar-
niture HQQX, classe de fluides 1, diamétre @22 et
pression 2,5 Mpa.

Classe de température (T4) = 135 °C, voir para-
graphe 8.3.1 Classe de température.

Part revenant a la température des garnitures méca-
niques HQQX = 24 °C, voir paragraphe

8.3.2 Température de la garniture mécanique.
Marge de sécurité pour le groupe Il =5 °C selon la
norme ATEX.

Résultat
Température maxi admissible du liquide :

Part revenant a la marge de sécurité des garnitures
mécanique pour la classe T4 = 135-24 -5=106 °C.

Les pompes autorisées a pomper des liquides
jusqu'a 150 °C maxi., sont équipées d'une garniture
mécanique en tandem. Dans ce cas, la température
et le débit du liquide de ringage doivent
correspondre a la description de la notice
d'installation et de fonctionnement "CR, CRI, CRN -
Garniture double (tandem)" disponible sur http://
net.grundfos.com/qr/i/96477555.

S'assurer que la combinaison de la pompe CR et de
la protection contre la marche a sec est décrite dans

le document de protection antidéflagrante conformé-
ment a la directive 1999/92/EC.

La vérification du bon débit et d'une bonne
température du liquide de ringcage reléve
de la responsabilité de l'installateur/du
propriétaire.
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8.3 Calcul de la température 8.3.2 Température de la garniture mécanique

L'illustration ci-dessous indique la température de Pour calculer la température de surface de la pompe
surface maxi de la pompe résultant d'une tempéra- ainsi que la classe de température, les tableaux sui-
ture de liquide maxi et d'un pic de température dans vants indiquent la hausse de température dans la
la garniture mécanique. garniture mécanique pour les différents diametres de
garnitures, les différentes pressions et classes de
A fluides.

Garniture mécanique : HQQx/HUUx/HQUx and
AUUx/AQQx/DQQx

I 1
Lo & Trimin : 2900/3500

Pression [Mpa]
2 ro) PP
<+ = Dlafnetre 1 2.5 4
I3\ de I'arbre
0
3 [mm] Pic de température dans la garni-
1__Y 43 b ture mécanique [°C]
o
= 12
Fig.4  Température de surface maxi 16
22 22 24 26
Pos. Légende 28
1 Température de surface maxi de la 36

pompe

Pic de température dans la garniture

2 mécanique (calculé par Grundfos). Voir
paragraphe 8.3.2 Température de la gar-
niture mécanique.

Garniture mécanique : HQBx/HUBx
Tr/min : 2900/3500

Pression [Mpa]

3 Température maxi du liquide Diamétre 1 25 4
i de I'arbre !
8.3.1 Classe de température [mm] Pic de température dans la garni-

ture mécanique [°C]
Température de surface

Classe de tempéra-

maxi 12
ture [°c ”
T 450 22 18 20 22
T2 300 28
T3 200 T 3|
T4 135
T5 100
T6 85

La température maxi du liquide est indiquée sur la
plaque signalétique de la pompe.
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9.

Avant le démarrage et pendant le
fonctionnement d'une pompe
certifiée ATEX

DANGER

Risque d'explosion

4, Mort ou blessures graves
{ / - Ne pas faire fonctionner la pompe a une
— vitesse supérieure a la vitesse nomi-

nale. Voir la plaque signalétique de la
pompe.

9.1 Liste de vérification

DANGER

A Risque d'explosion
é Mort ou blessures graves
== - Procéder selon la liste de vérification ci-

dessous.

Respecter cette liste de vérification :

1.

10.

Vérifier que la certification ATEX du moteur, de la
pompe et des accessoires correspond a la caté-
gorie spécifiée. Voir paragraphe 6. Catégories
ATEX pour pompes CR. Si les catégories de la
pompe, du moteur et des accessoires différent, le
classement le plus bas est valide.

Si la pompe appartient a la catégorie M2, vérifier
qu'elle est protégée contre tout dommage lié a
des chutes ou projections.

Nettoyer régulierement les cavités derriére le
protége-accouplement de la pompe pour éviter
les dépdts de poussiéres dangereux.

S'assurer que la puissance moteur correspond a
la puissance P, de la pompe, indiquée sur la
plaque signalétique.

Vérifier si la pompe est conforme a la com-
mande, voir plaques signalétiques.

Vérifier I'alignement axial de la colonne de
chambres. Voir I'étiquette a l'intérieur du protege-
accouplement. Vérifier que les composants de la
garniture mécanique, les piéces en élastomére et
les surfaces d'étanchéité sont adaptés au liquide
pompé.

Vérifier que I'arbre tourne librement. Il ne doit y
avoir aucun contact mécanique entre la roue et la
chambre.

Vérifier que la pompe a été remplie et purgée. La
pompe ne doit jamais tourner a sec.

Controéler le sens de rotation du moteur, voir la
fleche située sur le dessus du couvercle du venti-
lateur.

Si la pompe a une garniture double (dos a dos),
vérifier que la chambre est pressurisée. Toujours
pressuriser la chambre pendant le fonctionne-
ment. Toujours utiliser un équipement certifié
ATEX.

11. Si la pompe a une garniture double (en tandem),
vérifier que la chambre de la garniture est com-
plétement remplie de liquide. La chambre doit
toujours étre remplie de liquide de ringage pen-
dant le fonctionnement. La protection contre la
marche a sec doit étre certifiée ATEX.

12. Suivre les procédures de démarrage spécifique
pour ces types de pompes :

— pompes a entrailnement magnétique
— pompes a garniture double, dos a dos
— pompes a garniture double, en tandem.

Pour plus d'informations, voir la notice d'installation

et de fonctionnement de la pompe concernée.

13. Vérifier que la température du liquide ne dépasse
jamais la température maximale (tmax) indiquée
sur la plaque signalétique.

14. Eviter de surchauffer la pompe.

Le fonctionnement contre une vanne fermée peut
entrainer une surchauffe. Installer un by-pass
avec une vanne de décharge de pression.

15. Vérifier I'absence de bruit anormal pendant le
fonctionnement pour éviter une surchauffe de la
pompe.

16. Purger a nouveau la pompe dans les situations
suivantes :

—la pompe n'a pas fonctionné pendant un certain
temps.

— |'air s'est accumulé dans la pompe.

17. Si la pompe comporte un palier, vérifier le bruit
du palier une fois par semaine. Remplacer le
palier s'il montre des signes d'usure.

18. La température d'auto-inflammation du liquide

pompé doit étre supérieure de 50 K a la tempéra-

ture de surface maximale de la pompe.

19. S'assurer d'appliquer la pression d'aspiration
adaptée. Utiliser le tableau approprié pour la
pression vapeur du liquide pompé. Voir para-
graphe 9.1.1 Spécification et calcul de la pres-
sion d'aspiration.
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9.1.1 Spécification et calcul de la pression

d'aspiration
Hf
l I 1
3
H Pb NPSH
Hv
Fig. 5 Schéma type d'une installation ouverte

avec pompe CR

Calcul de la pression d’aspiration

Calculer la hauteur d'aspiration "H" maximum en
mCE comme suit :

H = Pbx 10,2 - NPSH - Hf - Hv - Hs

Pb

Pression barométrique en bar.

La pression barométrique peut étre
réglée sur 1 bar. Dans les installations
fermées, Pb indique la pression de ser-
vice en bar.

(10 bar = 1 MPa)

NPSH = Net Positive Suction Head (hauteur
d'aspiration positive nette) en mCE, a
lire sur la courbe NPSH en annexe (au
débit le plus élevé que peut fournir la
pompe).

*Lien vers I'annexe, voir paragraphe
9.1.2.

Hf = Perte de charge dans la tuyauterie
d'aspiration en mCE, au débit le plus
élevé que peut fournir la pompe.

Hv = Pression vapeur pour I'eau en mCE.
Voir fig. 6. Si le liquide pompé n'est pas
de I'eau, utiliser la pression vapeur
applicable au liquide pompé.

tm = Température du liquide.
Hs = Marge de sécurité = 0,5 mCE mini.
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tm Hv
(°C) (m)
1901126

1801100

160162

150 45
40
140-35
30
1304

120420

11015
12
100410
18,0
16,0
80-5.0
4,0
70+4.3,0

90+

60+4-2,0
F1,5
1,0
404708
0,6
30+4.0,4
0,3
Lo,2

50+

20+

104
0,1

0-

TMO02 7445 3503

Fig. 6  Pression vapeur pour I'eau en mCE.

Si la valeur "H" calculée est positive, la pompe peut
fonctionner a une hauteur d'aspiration maximum de
"H" mCE.

Si la valeur "H" calculée est négative, une pression a
I'aspiration d'au moins "H" mCE est nécessaire. La
pression doit étre égale a la valeur "H" calculée pen-
dant le fonctionnement.

Exemple :

Pb =1 bar.

Type de pompe : CR 15, 50 Hz.

Débit : 15 m3/h.

NPSH (voir I'annexe*) : 1,1 mCE.

Hf = 3,0 mCE.

Température du liquide : 60 °C.

Hv (voir fig. 6) : 2,1 mCE.

H =Pb x 10,2 - NPSH - Hf - Hv - Hs [mCE].
H=1x10,2-1,1-3,0-2,1-0,5=3,5mCE.

Cela signifie que la pompe peut fonctionner a une
hauteur d'aspiration maximum de 3,5 mCE.
Pression calculée en bar : 3,5 x 0,0981 = 0,343 bar.
Pression calculée en kPa : 3,5 x 9,81 = 34,3 kPa.
*Lien vers l'annexe, voir paragraphe 9.1.2.



9.1.2 Annexe avec courbes NPSH 10.2 Garniture mécanique

Annexe : CR, CRI, CRN 1s, 1, 3, 5, 10, 15, 20, 95, 125, 155,

L'annexe mentionnée au para- 185, 215, 255

Ay graphe 9.1.1 se trouve dans la notice
_,Q_ d'installation et de fonctionnement des Q Garniture mécanique
S pompes CR, CRI, CRN :

Francgais (FR)

ool
http://net.grundfos.com/qr/i/96462123 g
~ o~ 2
- ~ D
- - - @ [s¢e]
10. Maintenance et inspection @\Vis de serrage pour &
Toute la documentation technique est disponible garniture (3 pcs) 2
dans le Grundfos Product Center (http://product- =
selection.grundfos.com/). Fig. 8  Garniture mécanique et vis de serrage
Pour toutes questions supplémentaires, priere de de garniture mécanique pour CR, CRI,
contacter le service agréé Grundfos le plus proche. CRN 1s, 1, 3, 5, 95, 125, 155, 185, 215,
255
10.1 Couples de serrage
DANGER Couple de serrage
Risque d'explosion Dimen?ion- Garnit Vis de serrage
Mort ou blessures graves nemen arniture pour garniture
} - Les vis d'accouplement, la garniture mecanique (3 pcs)
f \ mécanique ainsi que les vis de brides et
. de serrage de la garniture doivent &tre CR,CRILCRN 150 35 Nm
serrées selon les valeurs de couple 1s,1,3,5 M5 - 25 Nm
spécifiées. CR, CRI, CRN e
10. 15. 20 M33-35 Nm
10.1.1 Accouplement il
CR, CRN 95,
125, 155, 185, :zi ?gjgg m M6-6 Nm
215, 255

Vis d'accouple-

/ment (4 pes) CR, CRN 32, 45, 64, 90, 120, 150

e

TMO7 2396 3418

ﬁ g ﬁ/Vis de brides pour garniture
\
|

‘ ‘ (4 pes)

Fig. 7 Vis d'accouplement é&;}

0
. ! 3
Dimensionne- Vis d'accouplement (4 pcs) Q E
ment | .————Vis de serrage pour garniture Q
Couple de serrage L. (3 ps) N
- = =
CR, CRI, CRN M6-13 Nm & F
15,1, 3 Mg-31 Am Fig.9  Vis de brides etd d it
1 M10-61 Nm ig. is de brides et de serrage de garniture
mécanique pour CR, CRN 32, 45, 64,
CR, CRI, CRN M6-13 Nm 90, 120, 150
10, 15, 20 M8-31 Nm
T M10-62 Nm
CR. CRI. CRN \10-85 N Couple de serrage
32, 45,64, 90 E:;Z?i'on' Vis de brides Vis de serrage
CR, CRI, CRN M10-85 Nm pour garniture pour garniture
120, 150 M16-100 Nm (4 pcs) (3 pcs)
CR, CRN 95, CR, CRI,CRN
M10-85 Nm ) )
125, 155, 185, R 32, 45, 64, 90
215, 255 M16-100 Nm S T M10-62 Nm M6-6 Nm
CR, CRI, CRN
120, 150
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EAAnvikd (GR) Odnyieg eykardotaong Kai Aitoupyiag

Metdppaon Tng mpwToTUTNG AYYAIKAG éKSOONG
AUTEG OI GUUTTANPWUATIKEG 0BNYiEg EyKATAOTAONG
Kal Aeitoupyiag agopoulv Tig avTAieg Grundfos CR
TTOU €ival EYKEKPIPEVES KaTG ATEX.

O1 avtAieg CR ouppopewvovTal pe Tnv Odnyia ATEX
2014/34/EE.

O1 avTAieg gival KatdAANAEg yia xpron o€ {wveg
KaTnyoplotroinuéveg aUppwva Pe TV Odnyia 1999/
92/EK. Ze epimTwon ap@iBoAiag, cupBouleuTeite
TIG TTpoava@epBeioeg 0dnyieg f ETMKOIVWVACTE YE TN
Grundfos.

NEPIEXOMENA
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Mpiv Tnv gykatdoTaon, diaBaoTe TO TTAPSV
¢yypago. H eykatdoTtaon Kai n Asitoupyia
TIPETTEI VO CUPPOPPWVOVTAI PE TOUG
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aTTodeKTOUG KWOIKEG OPOAG TTPAKTIKAG.
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1. Fevikég TAnpo@opieg

1.1 AnAwoeig Kivduvou

Ta mapakdTw oUPBoAa kal dSNAWoEIG KIvoUvou
eVOEXETAI VO EPPaviovTal o€ 0dnyieg eykatdoTaong
Kal AeIroupyiag, odnyieg aog@aAeiag kar odnyieg
oépPig Tng Grundfos.

KINAYNOZ

YmodeikvUel pia €mmiKivduvn KatdoTaon n
oTroia, edv dev amopeuxBei, Ba odnynoel
o€ Bdavato 1 ocoBapd TpauPaTIoNS ATOUWV.

NMPOEIAONO’IHZH
YTmodelkvuel Pia etmikivduvn katdoTaon n
oTroia, edv dev ammoeuxOei, Ba YTTopouoe
va odnynoel o€ BavaTto ) cofapd
TPAUUATIONO aTOHWV.
NMPOZOXH

YTmodelkvuel pia etmikivduvn katdoTaon n
oTroia, edv dev ammoeeuxBei, Ba uTTopouoe
va odnynoel o€ PIkpd A PETPIO
TPAUUATIONO ATOPWV.

H doun Twv dnAwoewv kivdUvou £xXel wg €§AG:
AEZH-ZHMA
Meprypa@n Kivdiuvou
EmakéAoubo o€ epimTwaon mou ayvonoei
n Tpogidotroinon.
- Evépyeia mpog ammoguyn Tou KivoUvou.



1.2 Inueiwoeig

Ta mapakdTw cUPPBOAA KOl ONPEIWOEIG EVOEXETAI VA
epggaviovTal o€ 0dnyieg eykatdoTaong Kal
Aermoupyiag, odnyieg ac@aleiag kal odnyieg aépPig
Tng Grundfos.

TnpnoTe auTég TIG 0dnyieg yia TTpoidvTa
QAVTIEKPNKTIKOU TUTTOU.

‘Evag PTTAE 1} YKPI KUKAOG pE éva Aeukd
oUpBolo utrodelkvUel TNV avaykn Afyng
HIaG EVEPYEIDG.
‘Evag KOKKIVOG 1) YKPI KUKAOG HE pia
Slaywvia papdo, mlavwg padi pe éva
paUpo aUpBoAo, uTTodEIKVUEN OTI dEV
TPETTEl VO TTPOREiTE TNV EKTENEON piag
eVEPYEIAG A OTI TIPETTEI VA OTAPATATETE TNV
eKTéEAEDT) TNG.
[ ]
N\, 1 4
0,

€ TIEPITITWAON PN TAPNONG QUTWY TWV
odnylwv, evOEXeTal va TTPOKANBEi
SuaAeitoupyia i BAGRN oTov eEotTAIopo.

JUPBOUAEG yIa DIEUKOAUVON TWV EPYOCIWV.

2, TxeTIKEG 0BNYiEg EyKATAOTAGNG KAl
AgiToupyiag

To ypdpupa X aTnv Tivakida utrodeikvUel 0TI N avTAia

UTTOKEITal O€ EIBIKEG TUVONKEG yIa ag@aAf xprAon

OTTWG TTEPIYPAPETAI OTIG TTapoUoeg 0dnyieg. Ol

onudvoeig TNG TVaKidag Teplypd@ovTal GTov TTivaka

aT1o kepaAaio 5. Taurormoinon.

EmimmAéov Twv 0dnyIV auTwy, akoAOUBnOTE TIG

TTapakdTw odnyieg eykaTdoTaong Kal AeItoupyiag:

¢ CR, CRI, CRN: yia TutroTroinyéveg avtAieg

* CR, CRI, CRN, CRT: agaipean oTnpiyyatog
HETAPOPAG Kal TOTTOBETNON KIvnTrpa. Mo avTAieg
XWPIig KIvNTApa

¢ MG: Tumromroinuévol kivntrpeg Grundfos.

MNa €1d1koug TUTTOUG TwV avTAIWY CR, akoAoubrioTe

TIG QVTIOTOIXEG OBNYiEG EYKATAOTAONG KAl

AelToupyiag:

* CRN MAGdrive

* CR, CRI, CRN: d1TTAég oTUTTIOBNITITNG, TTAGTN-UE-
TAGTN

* CR, CRI, CRN: d1TTAég oTUTTIOBAITITNG, TAVTEY

*  MG: tutrotroinpévol Kivntipeg Grundfos.

3. MapaAafn Tou TPOiIGVTOG

Edv n avtAia €xel TapadoBei xwpig kivntApa,
TOTTOBETAGTE TOV KIVNTAPA Kal, TN CUVEXEIQ,
pubpioTe TO UWOG TOU Agova Kal TOV OTUTTIOBAITITN
oUpgwva pe Tn dladikaoia TTou TTEPIYPAPETAl OTIG
odnyieg eykatdoTaong Kal Aeitoupyiag, "A@aipeon
OTNPIYHaTOG YETAPOPAG Kal TOTTOBETNON TOU
KivnThpa", TTou ocuvodelouv TNV avTAia.

4. 'Eyypa@o avTIEKPNKTIKAG
TTpooTACiag

O ouvduaauég Tng avtAiag CR kal 6Aou Tou
e€otTAIoJOU TTapakoAoUBNnang TTPETTEl va
TEPIYPAPETAI OTO £YYPAPO AVTIEKPNKTIKAG

TpooTaciag oUpewva pe Tnv Odnyia 1999/92/EK.
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5. TautoTtroinon

5.1 EVOEIKTIKA TIVAKiSa
H mivakida oTnv ke@aAn Tng avTAiag divel TIg
aKOAOUBEG AETITOUEPEIEG:
*  OTOIXEiO TNG KAVOVIKAG avTAiag
* OToIXeia Tou XapakTnpiguou ATEX
— ap1Bud TexvIkoU @akéAou
— apIBué oeipdg
— katnyopia Ex.

GRUNDFOS ‘x DM

DK-8850 Bjerringbro,Denmark 174
Model-PN-SN  B-96123526-98438832 |
Type CR255-1-1A-F-A-E-HQQE
Hz ~ 50/60 | min"' 2917 |excl.motor 500kg
kW [P2] 40 |m%h 64 O CCW
H/H max_14.2/22.1m|[MEI= 0.7 np=69.7% O
= pmax/tmax _435/248 435-580/176 bar/°C
|Tech file no 98964685X| P code: P115482

c € [H[ @ Made in Denmark
Il 3G Ex h IIC T4..T3 Gb |

Z ® |SWRAS/ACS
; |
Zx. 1 Mapddeypa mvakidag CR pe €ykpion
ATEX

124
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Kardragn ATEX

Oéon MNepiypaen

Ouada
I: YTroyeiwg o€ opuxeia
1l: E§oTmAIop6G emipaveiag

3G

Kartnyopia

M2: E§épugn

2G, 3G: Aépia/atpoi
2D, 3D: Zkévn

Exh

TUTog TTpoCTATiag

IIC

Opdda epIBGAAovTOog
1IC: Aépia/aTpoi

IIC: EU@AekTn OKOVN
111B: Mn payvnTik okévn

T4...T3

MéyioTn Bepuokpaacia
ETMPAVEIONG CUPPWVA UE TO
80079-36.

Mepioxn Bepuokpaaiag n
OUuYKeKpIuévn Bepuokpaaia.
T4..T3: Aépio

T125 °C: Zkdvn

Gb

EPL (Equipment Protection
Level).

Gb, Gc: Aépio

Db, Dc: Zkévn

98964685

Ap1BudG apyeiou TEXVIKOU
@aKENOU aTTOONKEUPEVOU OTO
DEKRA

YT1rodeikvUel 0TI 0 €§0TTAIOHOG
UTTOKEITOI O€ EIOIKEG
OUVONKEG yIa ao@aAr Xprion.
O1 ouvBnkeg avagépovTal
oT0 TTapdV £yypago.

Ta dedopéva yia Tn ofpavon ATEX avagépovTal
uoévo oTo TuApa TTou TrepIAauBaver To ouvdeapo. O
KIVNTAPAG JIOBETEI EEXWPIOTH TTIVAKIDA.



5.2 Nivakag cupBoAwyv TUTTOU

5.2.1 Napadeiypa mwivaka cupBoAwyv ToTTOU

Napadeiypa CR 32- 2 1- X- X-

>elpd mpoiovtog: CR, CRN |

OvouaoTIKA TTapoxH o€ m3/h

Ap1Bu6g Babuidwy

ApIBUSGG TITEPWTWY PE PEIWHPEVN DIAUETPO

KwdIk6g yia ékdoan avtAiag

KwdIk6g yia ouvdean cwAnva

Kwdik6g yia uAiké

KwdIkdg yia eAaoTIKG €§apTApATa TNG
avTAiag

X-

KwdIk6g yia oTuTTIoBAITITn d§ova

XXXX

5.2.2 Eme§nynon oTtoug kwdikoUg TwV ek860ewV avTAiag

Kwdikoi yia ékdoon avTAiag

A

I m W

N < c 4»w ©Tozg X

Baaikn ékdoon

MeyaAUTePOG KIVNTAPOG

AvTAia pe TTIOTOTIOINTIKO
OpigévTia ékdoan

Ala@OpPETIKA TUTTOTTOINON TTiEGNG
AvTAia pe xaunAn NPSH
MayvnTiké KOUTTAEP
KaBapiopévn Kal oTeyvwpévn
MikpOTEPOG KIVNTAPAG

AvTAia uwnARg TTieang

Alatagn diaxeipiong wong (THD)
AvThia pe éykpion ATEX

Me nAekTpoaoTiABwaon

AvTAieg ye @AGvT{a £dpdvou
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5.3 'Edpavo KIvnTApa AKpou HETAd0ooNGg Kivhong

BeBaiwbeite 0TI xpnoipoTolgite TOV owaTd TUTTO
£dpavou KIvnTApa akpou petddoong kivnong (DE)
yia Tnv avTAia eAelBepou agova. EAEyETe TN
OUYKEKPIPEVN OEIPG Kal ékdoan avTAiag TTou
avaypd@eTtal aTnv TIvVakida Kal TTIAELTE TO

avrigToixo £€dpavo DE.

‘Edpavo DE
Zeipd aviAiwv CR 1-64

"Edpavo DE
Zeipd avtAiwv CR 95-255

Z@aipiko édpavo Twviako édpavo

Z@aipiko édpavo Fwviako édpavo

‘Exdoon uV'rAiag” ME BaBU auAdki oAiocBnong HE BaBU auAdki oAiocBnong
(62/63xx) (73xx) (62/63xx) (73xx)

A Tumoromuévn 0,37 - 3kW 4-45 kW 75-200 kW 5,5 - 55 KW
avTAia
AvTAia pe diaTagn

T diaxeipiong wong - - 5,5 - 55 kW Agv emITPETTETAI
(THD)?

z Avihia ”2)"”‘“‘”@ 0,37 - 45 kW Agv emTpETETAI 5,5 - 200 kW Agv emITPETET
£dpdvou

N AvaTtpégTe oToug KWAIKOUG yia TNV €kdoon avTAiag ato kepdAaio 5.2 Mivakag ouuBoAwv ToTou.

2) MapaAAayég epyooTaaiakwy Tpoidviwy (FPV)
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6. Emiokémnon karnyopiwv ATEX yia avtAieg CR

Odnyia AvTAieg CR pe éykpion ATEX
2014/34/EU GROUP |
Katnyopia M
MepiBaAAov: 2
EPL"): Mb
1999/92/EK?) -
CR
Avthieg CR Kapia CRI
CRN
KivntApeg Kavévag Kavévag
2014/34/EU GROUP Il
Kartnyopia 1 Katnyopia 2 Kartnyopia 3
MepiBaAAov: G D G D G D
EPLY: Ga Da Gb Db Ge Dc
1999/92/EC?) Zwvn 0 | Zwvn 20 Zwvn 1 Zwvn 21 Zwvn 2 Zuyvn 22
CR CR CR CR
. . . CRI CRI CRI CRI
AvTAieg CR Kapia Kapia CRN CRN CRN CRN
CRT CRT CRT CRT
II12GExeb |+ 112D Extb * II2GExeb 113D Ex tc
KivAThoE Kavévac | Kavéva IIC T3 Gb IIC T125 °C IIC T3 Gb lNicT125°C
nmMpes s S| 26 Exdb Db - 112G Exdb Dc
IIC T4 Gb IIC T4 Gb

) EPL: Equipment Protection Level.

2) TnuavTikG: H oX£0n PETAED OPEBWY,

KATNYOPIWV Kal {wvwv eTregnyeital atnv Odnyia
1999/92/EK. ZnueiwaTe 6T auTr| gival n eAGXIOTN
ataitnon. Katé ouvémeia, yepikég xwpeg tng EE
EVOEXETAI VO £XOUV AUOTNPOTEPOUG TOTTIKOUG
kavoviopoUg. O xpAOoTng i 0 EyKATAOTATNG €ival
TavTa uTTEUBUVOG va eAéyEel OTI N opdda Kai n
KOTNYOpia TNG avTAiag avTioToIXoUV OThV
KaTaTagN TNG {UVNG TOU XWPOU EYKATAOTAONG.
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7. EykatdoTaon Tou TTpoiévrog

KINAYNOZ

Kivduvog ékpnéng
©avarog 1 coBapdg TPAUUATIONOG ATOPWYV
/. - Mnv agnrvete TNV avTtAia va Agitoupyei
f XWPIg uypo.
- BeBaiwBeite 611 n avTAia gival yepaTn pe
TO avTAoUPEVO Uypod KATA Tn dIGPKEID
™G AeiToupyiag.

KINAYNOZ

A Kivduvog ékpnéng
{ / Oavarog 1 coBapdg TPAUUATIONOG ATOPWYV
== - AVTIKATOOTACTE TO OTUTTIOBAITITN dgova
av TTapaTnPAoETE augnuévn Siappor).

KINAYNOZ
Kivduvog ékpnéng

©avarog ] coBapdg TPAUUATIONOG ATOPWYV
L‘é - TomoBeteite TavTa TNV avtAia pe Tov
— KIVNTAPQ TTAvw atd auThv yia va

aTTOQUYETE TNV UTTEPBEPUAVON TWV
edpdvwv Tou KivnTApa. BAETTe oxrpa 2.

H €uBuvn yia Tov €AeyXo TwV AEITOUPYIWV
NG TTpooTaciag atmd TNV EnpnA AsiToupyia,
OTTWG TTapOXN, TTiECN OTEYAVOTIOINONG Kal
Beppokpaaia Tou uypol @paypol A
¢kTTAUONG, BapUvel TOV £yKATAOTATN | TOV
1510KTATN.

T @

TMO1 1241 4102

g

TomoBétnon TnG avTAiag

Zx.2
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7.1 AvtAia pge povo oTuTTIoBAITITH

7.1.1 Mn e0@AekTa uypd

Karnyopia 2G/D/M2

BeBaiwdeite 0TI n avTAia gival yepdtn pe 1o
avtAoUpevo uypd katd tn didpkela TG AeiIToupyiag.
Edv autd bev gival @ikTd, dlacg@alioTe TNV
KAaTdAANAN TTapakoAolBnaon, T.x. TTpooTagia améd Tnv
gnpn Asitoupyia, WOTE va OTAPATACEI N avTAia O€
TEPITTTWON duTAEIToupyiag.

Karnyopia 3G/D

Aev atraiteital emITTAéOV TTApaKoAoUBnoN, TT.X.
TIpoaTacia Katd TnG {npng Asitoupyiag, yia 1o
oloTnua avtiiag.

7.1.2 EO@AekTa UYpd, povada avTAiag

Karnyopia 2G/D/M2 ka1 3G/D/M2

BeBaiwbeite 0TI n avTAia gival yepdtn pe 1o
avtAoUpevo uypod katd tn didpkela TG AeiImoupyiag.
Edv autd dev gival @ikTd, dlacg@alioTe TNV
KaTGAANAN TTapakoAolBnon, T.x. TTpoaTacia amoé Tnv
&npn Aeitoupyia, WoTe va oTapathoel n aviAia og
TEPITTWOoN duagAeiToupyiag. Aloo@alioTe eTTapknA
€€aepIoPO YUpw atrd TNV avTAia.

O pubuog diappong evog oTuTTIOBAITITN dgova eivar 1-
10 ml yia k6B 24 wpeg AeiToupyiag. MNa pepikoug
TUTTOUG UYPWV, N dlappor| dev Ba gival opatr AOyw
egatpiong. Kartd tn Sidpkela Tou GTPWOiPATOG,
uTTopEi va eu@aviaTei peyaAlTtepn diappon TNG Tagng
Tou 1-20 ml avd 24 wpeg Aeitoupyiag. Yypd 0TTwg
€Aaio 1) peiypa yYAUKOANnG-vepou ggaTpidovTal e
BpaduTtepo pubuod atd To vepd Kal Ba aprigouv
uTroAgippaTa. Alao@aAioTte Tov KaTadAANAo e€agpiouo
waoTe va diatnpnBei n kataragn duvng.

Karnyopia M2
MpooTatedoTe TNV avTAia pE €va KAAUPUA yIa va

atmo@uyeTe TIG BAGBEG aTTO AVTIKEIYEVA TTOU TTEQTOUV
1 ekTivdooovTal.

7.2 AvtAia pe payvnTtiki {eogn (MAGdrive)

KINAYNOZ
Kivduvog ékpnéng
, O©avatog ) coBapdg TPAUUATIOPOG ATOPWY
HE - Na yepigete TavTa TNV avtAia pe uypod
- Kal va dlao@aAigeTe TNV €TTiTEUEN TNG
ataitolpevng eAaxIOTNG TTAPOXNAG.

BAétre TIG 0dnyieg eykatdaTaong kal AgiIToupyiag yia
v CRN MAGdrive oTn dielBuvon http://
net.grundfos.com/qr/i/96464310.



7.3 AvTtAia pe S31TTA6 oTuTTIOBAITITH
MAG&TN pe TAGTN N TAVTEN
7.3.1 Mn e0@AekTa uypd, povada avrAiag

Karnyopia 2G/D

BeBaiwdeite 611 n avTtAia gival yepdtn pe 1o
avtAoUupevo uypd katd Tn didpkeia TNG AEIToupyiag.
Edv autd dev eivarl e@ikTo, dlac@aAioTe TNV
KATAAANAN TTapakoAoUOnaon, 1.x. TPooTaCia aTTd TNV
gnpn AciToupyia, WOTE va OTAOPOTACEI N avTAia O€
TEPITTITWON dUCAEITOUPYIOG.

Karnyopia 3G/D

Aev amraiteital emTAéoV TTApakoAoUBnaon, 6TTwg
TIpoaTacia katd Tng Enpng AeiImoupyiag, yia 1o
oloTnua avtAiag.

7.3.2 EU@AeKTa UYpPd, povada avTAiag

Katnyopia 2G/D/M2 ka1 3G/D/M2

BeBaiwbeite 611 n avTtAia gival yepdtn pe 1o
avtAoUpevo uypd Katd Tn dIdpKeIa TNG AEIToupyiag.
Edv autd dev eival e@ikTo, dlac@aAioTe TNV
KatdAAnAn TapakoAolBnan, T.x. TPOOTACIA ATIO TNV
&npn Aeitoupyia, WOTE va oTapaTAOE! N avTAia o€
TEPITTTWON duaAeiToupyiag. Alao@alioTe eTTapkn
€€agpIoud yupw atod Tnv avtAia.

O puBuodg diappong evog aTuTTioBAITITN dgova eivar 1-
10 ml yia k&8¢ 24 Wpeg AeiToupyiag. MNa pepikoug
TUTTOUG UYPWYV, N diappor| dev Ba gival opaTtr) AOyw
egarpiong. Kartd tn didipkela Tou OTPWOiPATOG,
uTTOpEi va ep@aviaTei peyaAutepn Siappor Tng Tagng
Tou 1-20 ml avda 24 wpeg Aeitoupyiag. Yypd 6TTwg
€Aa1o 1} peiypa YAUKOANG-vepou egaTpidovTal e
BpaduTepo pubusd amd 1o vepd kal Ba aprocouv
utroAeippaTa. Alao@alioTte Tov KaTdAAnAo e§agpiopd
waTe va diatnpnBei n kataragn dwvng.

Karnyopia M2
MpooTatedoTe TNV avTAia pe €va KAAUPPA yIa va

amo@UyeTe TIG BAABEG OTTO AVTIKEIMEVA TTOU TTEQTOUV
1 €KTIVAGOOVTAI.

7.4 AvTtAigg eAelBepou agova

O1 avTAieg eAelBepou Gova pe kKivnTApeg 4 kW kai
TTavw TTPETTEI va XPNOIPoTToloUV ywviakd €dpava
oAioBnang.

Qao1600, €dv o1 avTAieg gival EQOBIACUEVEG UE
d1atagn diaxeipiong wong (THD) i @AdvTa edpdavou,
Oev TTPETTEI TTOTE VA XPNOIUOTIOIOUVTAI PE YWVIOKA
£dpava ohioBnong. Edav €xeTe ap@iBoAieg,
€MKOIVWVAOTE Ye TNV Grundfos.

EAéyETe av n avTAia gival epodiagpévn ye
diatagn diaxeipiong wong (THD). Edv n
avTAia @épel onuavon THD, akoAouBnoTe
TIG TTOPAKATW 0dnyieg.
H didragn diaxeipiong wong (THD) eivai
epyooTaoiaka TorrofeTnuévn oTig CR, CRN 95-255
yia peyédn kivnipa 75 kW kai mévw.

7.4.1 Avt)Aigg eAelBepou dgova pe didaragn
Slaxeipiong wong

KINAYNOZ
Kivduvog ékpnéng

) ©avaTog ) goBapdg TPAUPATIOPOG ATOPWY
l& - Amaiteital TapakoAouBnon Tng
— Bepuokpaciag Twv £dpAavwy KIivnTApa

yIO va 3100@aAIOTEI N TTadon TNG avTAiag
o€ TTEPITITWON UTTEPBEPUAvVONG.

KINAYNOZ
Kivduvog ékpnéng

), @dvartog ; coBapdS TPAUUATIOUOG ATOPWY
‘@ - Mnv xpnoipotroleite KivnTApeg ATEX pe
— ywviakd £dpava oAicBnong o€ avTAieg

eodiaapéveg pe didTagn diaxeipiong
wong (THD).

KINAYNOZ
Kivduvog ékpnéng

2 O©avaTog ) coBapdg TPAUUATIOPOG ATOPWY
‘é - O1 a100nTApEG Beppokpaciag TTPETTEI va
S eykadioTavral até KaTapTIoPEVA ATOUO

oUP@WVa PE TOUG TOTTIKOUG
KQVOVIOPOUG.

EAdaxioTtn apoxn

Abéyw ToU KIVOUVOU uTTEPBEPUAVANG, uNV
XPNOIYOTIOIEITE TNV AVTAIO O€ TTAPOXEG KATW TNG
€AAXI0TNG TTAPOXNG.

H mmapakdtw KaptruAn deixvel Tnv EAGXIOTN TTaPOXA
WG TTOC0CTO ETTI TOIG EKATO TNG OVOUAOTIKAG TTAPOXNG
og oxéan ye Tn Bepuokpacia uypou.

Qmin
[%]
30
20
- [s2]
o
10 ] 2
- o
(<)
0 T T T T T T T T T %
S
40 50 60 70 80 90 100 110 120t[°C] £
=

Zx.3  EAdaxioTn mapoxn o€ TocooTo TNV

OVOUAOTIKAG TTAPOXAG
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8. TuvBnkeg AsiToupyiag
KINAYNOZ

A Kivduvog ékpnéng
‘é ©avarog 1 coBapdg TPAUUATIONOG ATOPWYV
== - Alac@aAioTe 6TI N aTaIToUPEVN EAGXIOTN

Tieon €l06dou gival TTavta diabEaiun.

BA&Tre TG 0dnyieg eykardaTaong Kal Asitoupyiag yia
Tig CR, CRI, CRN:

— http://net.grundfos.com/qr/i/96462123
— http://net.grundfos.com/qr/i/99078486

KINAYNOZ

Kivduvog ékpnéng

Odvarog | coBapsg TPAUPATIONOS ATOPWY

- Mnv Asitoupyeite TNV avTAia pe
Beppokpaagia uypol uwnAoTEPN OTTO TN
uéyiotn Beppokpaaia uypouU (tmax) TTOU
avag@EPETAl OTNV TTIVAKida TNG avTAiag.

- H umrohoyiopévn p€yioTn emMITPETTOPEVN
Beppokpaagia uypou dev TIPETTEI va
uTrEPBANOEL.

8.1 MéyioTn Beppuokpacia epiBdAAovrog

H péyiotn Bepuokpacia mepIBAAAOVTOG yia TNV
avTAia: -20 éwg +60 °C.

8.2 MéyioTn Beppokpacia uypou

Y& Kavovikn AgiIToupyia TNG avTAiag, ol uYPnAOTEPES
BepPOKPOTiES Eival AVAPEVOPEVEG OTNV ETTIPAVEIT
Tou TEPIBAAMATOG TNG avTAiag Kal aTo OTUTTIOBAITITN
agova. H Bepuokpaacia emeaveiag kavovikd Ba
akoAouBnaoel Tn Bepuokpaaia Tou uypoU.

Mrtropeite va uTTOAOYiOETE TNV ETTITPETTOUEVN
Beppokpagia uypou Bpiokovtag Tn PEyioTn
ETITPETTOMEVN BepPOKPATia oTNV EMPAVEIR TNG
avTAiag KaTd Tn AgiIToupyia GTOV TTivaKa TTOU
Trapouciddetal aTo KepdAaio 8.3.1 Karnyopia
Bepuokpaciag Kal apalpwVTAG TN BEPUOKPACIAKN
OUVEIOCPOPA TwV OTUTTIOBNITTTWV dgova, BAETTE
Tivaka aTo ke@aAaio 8.3.2 Ospuokpaoia
arummoBAirrTn &éova.

To ke@daAaio 8.3 YmoAoyiouds Bepuokpaaciag
TepINaPBAvel éva SIGypappa TTOU TTapousiddel Tov
TPOTIO YE TOV OTT0i0 N PEYIoTN Beppokpagia
emiQaveiog eapTdTal amd Tn Beppokpaacia Tou uypou
Kal TN BEPPOKPATIOKA CUVEITPOPA aTTO TO
OTUTTIOBAITITN dgova.
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Napadeiypa uroAoyiopuou

Me Baon Tn Bepuokpaaiakr ouveloopd amd Eva
aTuTmoBAITITn d§ova HQQX, katnyopia péowv 1,
SidueTpo dgova P22 kai Trieon 2.5 Mpa.
Katnyopia Beppokpaaciag (T4) = 135 °C, BAéTe
KkepaAaio 8.3.1 Karnyopia Bepuokpaaiag.
OePUOKPATIOKA TUVEITPOPA aTTO OTUTTIOBAITITN
agova HQQX = 24 °C, BAéme kepdAaio

8.3.2 ©¢epuokpaaia orumioBAiTrIn déova.
Mep1BwpIo aog@aAeiag yia Tnv Opdda Il =5 °C
olpgwva pe 1o TPdTUTTO ATEX.

AtmroTéAeopa

MéEyIoTn eTITPETTOPEVN BEPUOKPATIia UYPOU:

T4 - ouvelo@opd a1rd oTUTTIOBAITITN dgova -
TepIBwplo aoaleiag = 135 -24 -5 =106 °C.
AvTAieg TTou emiTpéTreTal va avTtAoUv uypd pe
Beppokpacia £éwg Toug 150 °C 1o péyioTo, eival
£QOdIaguéveg PE éva oTUTTIOBAITITN Ggova TavTEp.
TNV TEPITITWON auTr, N BEpUOKPATia Kal N TTAPoxn
TOU UypoU £KTTAUCNG TTPETTEI Va €ival CUPPWVEG PE
TNV TEPIYPAPN OTIG 0dnyieg eykatdoTaong Kal
Aeitoupyiag "CR, CRI, CRN- AiTAdg aTutrioBAiTITNG
(tévtep)" otn dielBuvaon http://net.grundfos.com/qr/i/
96477555.

BeBaiwbeite 611 0 cuvduaoudg TnG avTAiag CR kal
NG TTpoaTaciag amé npn Asitoupyia Tepiypdgerai
aT0 £yypa@o TTpoaTadiag atod £kpngn oUPPWVa P
Tnv Odnyia 1999/92/EK.

H €uBuvn yia Tov €Aeyxo TNG CWOTAG
TIOPOXNAG Kal TNG BepUoKpaciag Tou uypou
€kTTAuonG BapUvel TOV EyKATAoTATN ) TOV
1010KTATN.



8.3 YmoAoyiouog Bepuokpaciag

H mrapakdTtw eikéva deixvel Tn péyioTn Bepuokpacia
ETMPAVEIAg TNG AVTAIOG WG ATTOTEAETNA TNG PEYIOTNG
Beppokpaagiag uypol kabBwg Kal TNG augnang
Beppokpaciag aTo oTUTTIOBAITITN dgova.

A

|

8.3.2 Oepuokpacia oTuTTIoBAITITN Gfova

MNa Tov uttoAoyiopd TNG Bepuokpaciag eTiQaveiag
TNG avTAiag Kal TG KaTnyopiag Beppokpaaiag, o
TTapakdTw Tivakag apabétel Tnv algnon Tng
Beppokpaciag ato aTuTTIoBAITITN dgova yia
BIOPOPETIKEG DIAPETPOUG GEoVa, DIAPOPETIKEG TIHEG
TTieong Kal dIAPOPES KATNYOPIEG HECWV.

ZTumoBAiTTng d§ova: HQQx/HUUx/HQUx and
AUUx/AQQx/DQQx
Rpm: 2900/3500

Migeon [MPa]
2 v ¢
< = Alquanog 1 25 4
« agova
0
3 [mm] AUEnon Bspuokpaciag
1__Y 43 b oTumioBAiTrTn dgova [°C]
o
= 12
Ix.4 MéyioTn Beppokpaacia emipaveiag 16
22 22 24 26
Oéon Aeldavra oxnuartog 28
1 MéyioTn Bepuokpaacia emQAveEIag TG 36
avTAiag
AUgnon Beppokpagiag 010 OTUTHIOBAITITN ZTumioBAiTrTng dova: HQBx/HUBX
2 G&gova. Ymohoyiopévn atré tn Grundfos. Rpm: 2900/3500

BAétre kepdaAaio 8.3.2 Oepuokpaaia
arummoBAitrtn aéova.

3 MéyioTn Bepuokpaacia uypol

8.3.1 Katnyopia 8epuokpaciag

MéyioTn Bepuokpacia

omite, " o
T1 450
T2 300
T3 200
T4 135
T5 100
T6 85

H péyiotn Bepuokpaacia em@aveiag yia okévn
avaypd@eral oTNV TIvVOKida.

Migon [MPa]
Aiduerpog 1 25 4
agova !
[mm] AUEnon Bsppokpaciag
oTumioBAiTTn dfova [°C]
12
16
22 18 20 22
28
36
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9. Mpiv TNV €KKivnon Kal KATd TN
AgiToupyia piag avrAiag
eyKekpIpévng kard ATEX

KINAYNOZ
Kivduvog ékpnéng
4, Odvatog | coBapsg TPAUPATIONSS ATOPWY
L@ - Mnv Agitoupyeite TNV avTAia o€
= TaxUTNTEG TTOU UTTEPBaivouv TNV
ovopaaoTIKA TaxuTnTa. BAETTE TIVOKIdQ
avTAiag.

9.1 AioTa gAéyxou
KINAYNOZX

A Kivduvog ékpnéng
é ©avarog 1 coBapdg TPAUUATIONOG ATOPWYV
== - AkoAouBnoTe Tn AioTa eAéyyou

TTOPOKATW.

TnpAoTe auTh TN AioTa eAéyyou:

1. EAéy&re 6m n katdTagn ATEX Tou KivnTApQ, NG
avTAiag kal Tou TTpdoBeTou €0TTAICPOU
QVTIOTOIXEI OTNV KaBopiguévn katnyopia. BAETTE
kepdAaio 6. Emiokémnon karnyopiwv ATEX yia
avrAie¢ CR. EQv o1 katnyopieg KivnTrpa, avtAiag
n MpdobeTou £§OTTAICHOU dlagépouy, Io0XUEI N
XaunAdTEPN KaTnyopia.

2. Av n avtAia utrdyetal oTnv Katnyopia M2, eAéygte
av n avTAia TpooTaTeUeTal TG KAAUPPA TTOU TNV
TPoQuUAdooel atrd {nuIG atmd avTIKEIPEVA TTOU
TEPTOUV 1) EKTIVACTOVTAI.

3. KaBapidete TIG KOINGTNTEG TTIOW ATIO TO KAAUPPO
ouvdéopou Tng avtAiag o€ TakTikA Baon yia va
atmo@UYETE TIG ETTIKIVOUVEG EVATTOBETEIG OKOVNG.

4. EMéyETe OTI N 10XUG €§6D0OU TOU KIVNTAPO
avTIoTOIXEI oTNV atraitouuevn Py TnG avTAiag,
BAETTE TIG TTIVOKIOEG.

5. EAéy&Te OTI N avTAia CUP@QWVE uE TNV
TapayyeAia, BAETTE TIG TTIVOKIOEG.

6. EAéy&re TNV agovikr eubuypdupion Twv
BaBuidwv. BAéTTe TNV €TIKETA OTO pEOA PEPOG TOU
KaAUPPaTog Tou ouvdéauou. EAEyETe 6T TO
egapTipaTa, EAACTIKA pEPN Kal ETTIPAVEIEG
OTEYAVOTIOINONG TOU GTUTTIOBAITITN d&ova eival
KaT@AANAa yia 1o avtAoUuevo uypo.

7. EMéygre 671 0 dgovag TepIoTPEPETal EAEUBEPQ.
Agv TTPETTEI VA UTTAPXEI PNXAVIKI ETTAQT HETAGU
TITEPWTAG Kal BaBuidwv.

8. EAE&y&re OTI n avTAia €xel yepioel pe uypod Kai ExEl
egagpwOei. H avTtAia dev mpéTel TOTE va
A€ITOUPYROEl Xwpig uypod.

9. EAéyETe TN QOpd TTEPIOTPOPAG TOU KIVNTAPA,
BAémre To BENOG OTO TTAVW PEPOG TOU KATTOKIOU
TOU QVENIOTAPA.

10. Edav €xeTe emA£EEEl pia avTAia pe SITTAG
OTUTTIOBAITTTN, TTAGTN-pE-TTAATN, EAEYETE OTI O
BdAapog Tou aTuTTIoBAITITN €ival uTTd Trieon. Na
BéteTe TTAVTA UTTO TTieon To BAAAMO KaTtd TN
AgiToupyia. XpnoiyoTroleite TavTa eOTTAIOUO
eYKEKPIPEVO KaTG ATEX.
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11. Edv €xeTe emAEEel pia avTAia ge DITTAG
OTUTTIOBAITITN, TAVTEY, EAEYETE OTI 0 BAAapOG TOU
OTUTTIOBAITTTN €ival evTEAWG yePATOG pe uypd. O
BdAapog aTUTTIOBAITITN TTPETTEl Va gival TTavTa
YENATOG pE uypd EKTTAUONG KaTA Tn SIAPKEID TNG
Aeitoupyiag. H rpooTacia katé Tng §npng
AeiToupyiag TTPETTEl va gival EyKeKPIMEVN KATA
ATEX.

12. AkohouBnaTe TIg 101KEG B1adIKATIEG EKKIVNONG YIa
auToUg TOUg TUTTOUG QVTAIWV:

— AvTAigg pe payvnTikA ¢ebgn (MAGdrive)

— avTAieg pe dITTAG GTUTTIOBAITITR, TTAGTN-pE-
TTAGTN

— avTAieg pe dITTAG oTUTTIOBAITITN, TAVTEW.

MNa mepioodTEPEG TIANPOPOPIES, BAETTE TIG 0BNYieg

€YKATAOTAONG Kal AgiToupyiag TnNg ev Adyw avTAiag.

13. EAéyETe OTI n Beppokpaaia Tou uypou dev
geepvad TToTE TN PEYIOTN BeppoKpacia uypou,
tmax, TTOU avaypd@EeTal oTnV TIVakida.

14. ATropelyeTe TNV UTTEPBEPPAvVON TNG avTAiag.

H Agitoupyia pe kAeioTr) BaABida e§6dou ptropei
va TTpokaAéael utTrepBéppavaon. ToTroBeTHOTE pia
TTapdkapyn PE Yia avakou@ioTiKr BaABida
QAVTETTIOTPOPAG.

15. EAéyxeTe yia un @uaioAoyikd Bépufo katd tn
AelToupyia, yia va amo@UyeTe TNV UTTEPBEPUavon
™G avTAiag.

16. E€aepwoTe €K vEOU TNV avTAia G€ OTTOIOdATIOTE
até QUTEG TIG KOTOOTACEIG:

— n avTAia €€l OTAPATATE! YIa KATTOIO XPOVIKHA
TTEPindo.
— aépag €xel OUYKEVTPWOET éoa oTnv avTAia.

17. Edv n avTAia 81aB£Tel oTrpIypa dpdvou, EAEYXETE
T0 £dpavo yia B6puBo kaGbe eBdopdda.
AVTIKATAOTAOTE TO £€dpAVO £GV TTAPOUCIALE!
evOEeigeIg pBopdg.

18. H Beppokpaaia autoavagAegng Tou aviholpevou
uypou Trpétrel va gival 50 K mévw amé mn péyiotn
Beppokpacia emiQaveiag TNG avTAiag.

19. BeBaiwBeite 0TI eQappoleTal N CWOTH TTiEON
€10600U. XpNOIUOTIOIACTE TOV OWOTO TTiVAKA YIa
TNV Tieon argol Tou aviAoUpevou uypoU. BAETe
Ke@aAaio 9.1.1 Mpodiaypaen kai uttoAoyioués
NG 1mieons e10660u.



9.1.1 Npodiaypa@n Kal UTTOAOYIOHOG TNG TTiEONS

€10680u
Hf
l I 1
) —
H
Pb NPSH 3
3
©
)
Hv N
=
-
Zx.5  Zxnuarikr aroyn avoixToU CUCTAPATOG

Me pia avtAia CR

YtoAoyiop6g Tng mieong £10650u
YtroAoyioTe Tn péyioTn Ikavotnta avappoéenong "H"
oem Y.Z. wg €ENG:

H

Pb

NPSH

Hf

tm
Hs

Pb x 10,2 - NPSH - Hf - Hv - Hs

BapopeTpikn mieon oe bar.

H BapoueTpIkA TTieon YTTopei va oploTei
oTo 1 bar. Ze kAeloTd cuaTpara, To Pb
uTrodeIKVUEl TNV TTIECN TOU CUCTAPATOG
o¢ bar.

(10 bar = 1 MPa)

KaBapn ©cTikA lMicon Avappdéenong oe
m uddATIVNG OTAANG, PTTOPEITE VO TNV
diaBdoeTe améd v kaumuAn NPSH oTto
TapdpTnUa* (oTnv uwnAdTEPN TTapoOxN
Trou Ba divel n avTAia).

*2UVOEOPOG TIPOG TO TTAPAPTNHA, BAETTE
KEQPAAaIo 9.1.2 .

ATwAeIa TPIBAG 0TO CwARVa €106d0U o€
m Y.Z. oTnv upnAdTepn TTapoxn Tmou Ba
Sivel n avTAia.

Mieon atpoU yia vepd oe m Y.X. BAémre
oxAua 6. Edv 1o avtAoupevo uypd dev
gival vepo, TOTE XPNOIMOTIOINCTE TNV
Trieon aTtyoU yia To uypd To OTToi0
avTAeiTal.

O¢puokpaaia uypou.

Mep1Bwpio aopaAeiag = 0.5 m Y.Z.
TOUAGXIOTOV.

tm Hv
(°C) (m)
1901126

1801100

160162

150 45
40
140-35
30
1304

120420

11015
12
100410
18,0
16,0
80-5.0
4,0
70+4.3,0

90+

60+4-2,0
F1,5
1,0
404708
0,6
30+4.0,4
0,3
Lo,2

50+

20+

104
0,1

0-

Zx.6

Edv n utroAoyigopevn "H" eival BeTIkA, n avTAia

Mieon atpou yia vepd e m Y.Z.

TMO02 7445 3503

ptropei va Asitoupyrjogl ae BaBog avappdenong 1o

péyioto "H" m Y.Z.

Edv n utroAoyi¢épevn "H" gival apvnTikA, amaiteital
pia Triean €106dou TouAdxioTov "H" m Y.Z. Mpémer va
uTTdpxel Tieon ion pe TNV utroAoyiépevn "H" katd mn

dldpKela TNG AeIToupyiag.

MNapdadeiypa:

Pb =1 bar.

Tumog avTAiag: CR 15, 50 Hz.

Mapoxn: 15 m3/h.

NPSH (BAémre To Tapdptnua®): 1.1 m Y.Z.
Hf =3.0 m Y.Z.

O¢puokpaaia uypou: 60 °C.

Hv (BAémre oxApa 6): 2.1 m Y.X.

H=Pbx10,2-NPSH - Hf - Hv - Hs [m Y.Z.].
H=1x10.2-11-3.0-21-05=35mY.Z.

AuUTO onpaivel 0TI N avTAio HTTOPEI va AEITOUPYAOEl O€

Bdabog avappdenang 1o TOAU 3.5 m Y.X.

Mieon utoAoyifépevn o€ bar: 3.5 x 0.0981 = 0.343

bar.

Mieon umoAoyifopevn o€ kPa: 3.5 x 9.81 = 34.3 kPa.
*Z0vOETUOG TTPOG TO TTAPAPTNUA, BAETTE KEPGAQIO

9.1.2
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9.1.2 NapdpTnpa pe KapTuAeg NPSH

MapdpTnua:
. Mrtropeite va BpeiTe TO TTAPAPTNUA TTOU
M~ avagépeTtal oTo KeQdAaio 9.7.71 oTIg
_,Q_ 0odnyieg eyKaTAoTAONG KAl AEITOUpYiag Twv
S TutroTroinuévwy aviAiwv CR, CRI, CRN:

http://net.grundfos.com/qr/i/96462123

10. ZuvTApnon Kal €mlswpnon

MAnpogopieg axeTika pe 1o Service diatiBevral 010
Grundfos Product Center (http:/product-
selection.grundfos.com/).

Av €XETE EPWTATEIG, ETTIKOIVWVAOTE PE TNV
mAnoiéatepn Grundfos fi ouvepyeio a€pPig.

10.1 Potrég oUo@IgNg

KINAYNOZ

Kivduvog ékpnéng
©avarog ] coBapdg TPAUUATIONOG ATOPWYV
) - O1 Bideg ouvdEGHOU, O OTUTTIOBAITITNG

agova, ol Bideg AGVTOG OTUTTIOBAITITN
agova kai o1 Bideg oTEPEWONG
OTUTTIOBAITITN Ggova TTPETTEl va o@ifouv
OUPPWVA PE TIG KOBOPIOPEVEG TINEG
POTIFG OTPEYNG.

10.1.1 Zovdeopog

Bida ouvdéopou

(4 Tep.)
4

TMO07 2396 3418

Zx.7 Bideg ouvdéauou
MéyeBoc Bideg ouvdéopuou (4 Tep.)
avTAiag PotrF .
ot oTPEYng
M6-13 Nm
?5,1C§I, CRN M8-31 Nm
T M10-61 Nm
CR, CRI, CRN M6-13 Nm
10. 15. 20 M8-31 Nm
e M10-62 Nm
CR, CRI, CRN
32, 45, 64, 90 M10-85 Nm
CR, CRI, CRN M10-85 Nm
120, 150 M16-100 Nm
CR, CRN 95, M10-85 Nm
125, 155, 185, M16-100 Nm
215, 255
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10.2 ZTumioBAiTrTng GSova

CR, CRI, CRN 1s, 1, 3, 5, 10, 15, 20, 95, 125, 155,
185, 215, 255

\ ZTUTTIOBAITITNG GEova

ool
g
P < ©
o N Bida otepéwong @
®\0TU1T|09)\I"|TTQ agova g
(3 TeEN.) =
Zx.8  ZTumoBAiTTTNG dgova kal Bideg
oTePEWONG OTUTTIOBAITITN dgova yia Tig
CR, CRI, CRN 1s, 1, 3, 5, 95, 125, 155,
185, 215, 255
Potri oTpéyng
MéyeBog Bideg
avTAiag ZTumoBAITITNG oTEPEWONG
dagova OTUTIOBAITITY
dagova (3 Tep.)
CR, CRI, CRN
15.1.3.5 M28-35 Nm
CR, CRI, CRN M5- 2,5 Nm
10”15’ 2’0 M33-35 Nm
CR, CRN 95, Eiavwmﬁo'mo
125, 155, 185, E€aywv. 75-150 M6-6 Nm
215, 255 \ N

CR, CRN 32, 45, 64, 90, 120, 150

Bida @AdvTlag oTutnoBAITITN
? g ?/diovc (4 Tep.)
|

&

O

I
o ——Bida aTepéwaong oTUTTIOBAITITN
@g) agova (3 Tep.)

TMO07 2397 3418

Ix.9 Bideg pAaviag oTutoBAITITN dgova Kal
Bideg oTepéwang aTutToBAITITN dgova yia

1ig CR, CRN 32, 45, 64, 90, 120, 150

PoTmrA oTpéyng

Bideg
@Aavriag
oTUTTI0BAITITN
dagova (4 Tep.)

Bideg
oTEPEWONG
oTUTTIoBAITITN
agova (3 Tep.)

MéyeBog
avTAiag

CR, CRI,CRN
32, 45, 64, 90

CR, CRI,CRN
120, 150

M10-62 Nm M6-6 Nm




Hrvatski (HR) Montazne i pogonske upute

Prijevod originalne engleske verzije

Ove dopunske upute za montazu i pogon odnose se
na Grundfosove CR crpke s potvrdom ATEX.

CR crpke sukladne su s Direktivom ATEX 2014/34/
EU.

Crpke su prikladne za upotrebu u zonama koja su
klasificirana u skladu s direktivom 1999/92/EC. U
slu¢aju dvojbe pogledajte gore spomenute direktive
ili kontaktirajte s tvrtkom Grundfos.

SADRZAJ

Stranica
1. Opce informacije 135
1.1 lzjave o opasnostima 135
1.2 Napomene 136
2. Povezane montazne i pogonske upute 136
3. Primanje proizvoda 136
4. Dokument o zastiti od eksplozije 136
5. Oznacéavanje 137
5.1  Natpisna plogica 137
5.2 Oznacni klju¢ 138
5.3  Lezaj motora na pogonskoj strani 139
6. Pregled kategorija ATEX za CR crpke 140
7. Ugradnja proizvoda 141
7.1 Crpka s jednostrukom brtvom 141
7.2  Crpka sa spojevima MAGdrive 141
7.3  Crpka s dvostrukom brtvom 142
7.4  Crpke s golim vratilom 142
8. Radni uvjeti 143
8.1 Maksimalna temperatura okoline 143
8.2  Maksimalna temperatura tekucine 143
8.3  lzradun temperature 144

9. Prije pokretanja i tijekom rada crpke s
odobrenjem ATEX 145
9.1 Kontrolni popis 145
10. Odrzavanje i pregled 147
10.1 Zatezni momenti 147
10.2 Brtva vratila 147

lokalnim propisima i prihva¢enim kodovima

Prije ugradnje procitajte ovaj dokument.
@ Instalacija i pogon moraju biti sukladni s
profesionalne izvedbe.

1. Opce informacije

1.1 Izjave o opasnostima

Simboli i izjave o opasnostima u nastavku mogu se
pojaviti u Grundfos uputama za ugradnju i uporabu,
sigurnosnim uputama i servisnim uputama.

OPASNOST

Oznacava opasnu situaciju koja, ako se ne
izbjegne, moze dovesti do smrti ili osobne
ozljede.

UPOZORENJE

Oznacava opasnu situaciju koja, ako se ne
izbjegne, moze dovesti do smrti ili osobne
ozljede.

PAZNJA

Oznacava opasnu situaciju koja, ako se ne
izbjegne, moze dovesti manje ili srednje
ozljede.

Izjave o opasnostima organizirane su na sljedeci

> B P

SIGNALNA OZNAKA

Opis opasnosti
Podljedica ignoriranja upozorenja.
- Radnja za izbjegavanje opasnosti.

>
o
=4
2
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1.2 Napomene

Simboli i napomene u nastavku mogu se pojaviti u
Grundfos uputama za ugradnju i uporabu,
sigurnosnim uputama i servisnim uputama.

Pratite upozorenja za protueksplozijske
proizvode.

Crveni ili sivi krug s dijagonalnom

Plavi ili sivi krug sa bijelim simbolom
oznacava da se mora poduzeti radnja da
bi se izbjegla opasnost.
® preckom, moguée sa crnim simbolom
[ ]
N\, 1 4
&

oznacava da se radnja ne smije poduzeti
ili mora prestati.

Ako se ove upute ne slijede moze doéi do
kvara ili oSte¢enje opreme.

Savijeti i prijedlozi koji olak$avaju posao.

2. Povezane montazne i pogonske
upute

X na natpisnoj plo€ici oznagava da crpka podlijeze

posebnim uvjetima sigurne uporabe kako je opisano

u ovim uputama. Oznake na natpisnoj plo¢ici
opisane su u tablici u odjeljku 5. Oznacavanje.

Kao dodatak ovim uputama pogledajte sljedecée
upute za montazu i pogon:

* CR, CRI, CRN: za standardne crpke.

* CR, CRI, CRN, CRT: skidanje transportnog
nosaca i postavljanje motora. Za crpke bez
motora

* MG: standardni motori Grundfos.

Za posebne verzije CR crpki pogledajte
odgovaraju¢e montazne i pogonske upute:

*  CRN MAGdrive

* CR, CRI, CRN: dvostruka brtva, kontraspoj
(back-to-back)

« CR, CRI, CRN: dvostruka brtva, tandem.
* MG: standardni motori Grundfos.
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3. Primanje proizvoda

Ako je crpka isporu¢ena bez motora, postavite motor
i prilagodite slog s komorama i brtvu vratila u skladu
s postupkom opisanim u montaznim i pogonskim
uputama, "Odstranjivanje transportne zastite i
postavljanje motora", dobivenima uz crpku.

4. Dokument o zastiti od eksplozije

Kombinacija CR crpke i sve nadzorne opreme mora
biti opisana u dokumentu o zastiti od eksplozije
sukladno Direktivi 1999/92/EC.



5. Oznacavanje

5.1 Natpisna ploc€ica

Natpisna plo¢ica na glavi crpke sadrzi sljedece
podatke:

podatke o standardnoj crpki
podatke o oznaci ATEX

— broj tehnicke datoteke

— serijski broj

— ex kategoriju.

™ DM
GRUNDFOS A\ 174

DK-8850 Bjerringbro,Denmark
Model-PN-SN  B-96123526-98438832 |
Type CR255-1-1A-F-A-E-HQQE
Hz ~ 50/60 | min"' 2917 |excl.motor 500kg
kW [P2] 40 |m%h 64 O CCW
H/H max_14.2/22.1m|[MEI= 0.7 np=69.7% O
= pmax/tmax _435/248 435-580/176 bar/°C
|Tech file no 98964685X| P code: P115482

c € [H[ Made in Denmark

@n 3GExhIICT4..T3Gb |

X ® |SWRAS/ACS

/

99356347

/

2 1
Primjer CR natpisne plocice s
potvrdom ATEX

Slika 1

TMO07 5039 0719

Ocjena ATEX

Poz. Opis

Grupa
I: Podzemlje u rudnicima
1l: PovrSinska oprema

3G

Kategorija

M2: Rudarstvo
2G, 3G: Plin/pare
2D, 3D: Prasina

Exh

Tip zastite

lIC

Grupa okolisa

1IC: Plin/pare

IIC: Zapaljiva prasina
11IB: Nemagnetska prasina

T4.. T3

Maksimalna temperatura
povrsine sukladno 80079-36.
Temperaturni raspon ili
specificna temperatura.
T4..T3: Plin

T125 °C: Prasina

Gb

EPL (Equipment Protection
Level).

Gb, Gc: Plin

Db, Dc: Prasina

98964685

Broj datoteke za tehnicku
datoteku spremljenu pri
DEKRA.

Oznacava da oprema
zahtijeva posebne uvjete za
sigurnu upotrebu. Uvjeti su
navedeni u ovom
dokumentu.

Podaci za oznaku ATEX odnose se samo na dio
crpke koji sadrzi spojku. Motor ima zasebnu natpisnu

plocicu.
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5.2 Oznacni klju¢

5.2.1 Primjer oznaénog kljuca

Primjer CR 32- 2 1- X-
Raspon tipa: CR, CRN |
Nazivni protok u m%/h

Broj stupnjeva

Broj impelera s reduciranim promjerom

Kod za verziju crpke

Kéd za cijevni priklju¢ak

Koéd za materijale

Koéd za gumene dijelove crpke

X-

Kod za brtvu vratila

XXXX

5.2.2 Kod kljuca za verziju crpke

Kodovi za verziju crpke

A Osnovna verzija
Motor veée snage

Crpka s certifikatom

I m @

Horizontalna verzija

Razli¢ito oznacavanje tlaka

Crpka s niskim NPSH

Magnetski pogon

Ocis¢ena i osuSena

Motor manje snage

Visokotla¢na crpka

Uredaj za upravljanje potiskom (THD)
Crpka s ATEX odobrenjem

Elektropolirane

N < c 4w T oz X

Crpke s prirubnicom lezaja
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5.3 Lezaj motora na pogonskoj strani

Obavezno koristite ispravan tip pogonskog (DE)
lezaja motora za crpku s golim vratilom. Molimo
provjerite raspon crpki i verziju crpke navedenu na
tipskoj plocici i odaberite odgovarajuci lezaj DE.

DE lezaj

CR 1-64 raspon crpki

DE lezaj

CR 95-255 raspon pumpi

Kugliéni lezaj

s Lezaj s konusnim

Kugli¢ni lezaj s

Lezaj s konusnim

Verzija crpke 1 utorom dosjedom utorom dosjedom
(62/63xx) (73xx) (62/63xx) (73xx)
A Standardna crpka 0,37 - 3 kW 4-45 kW 75-200 kW 5,5 -55 kW
Crpka s uredajem
T za upravljanje - - 5,5 -55 kW Nedozvoljeno
potiskom (THD) 2
z Crpkasa 0,37 - 45 kW Nedozvolieno 5,5 - 200 kW Nedozvoljeno

prirubnicom lezaja 2)

1) Pogledajte kodove za verziju crpke u odjeliku 5.2 Oznaéni kijuc .

2)

Tvorni¢ke varijante proizvoda (FPV).
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6. Pregled kategorija ATEX za CR crpke

Direktiva CR crpke s potvrdom ATEX
2014/34/EU GROUP I
Kategorija M
Okolis: 2
EPL"): Ma Mb
1999/92/EC?) -
CR
CR crpke Nema CRI
CRN
Motori Nema Nema
2014/34/EU GROUP II
Kategorija 1 Kategorija 2 Kategorija 3
Okolis: G D G D G D
EPLY: Ga Da Gb Db Ge Dc
1999/92/EC?) Zona 0 | Zona 20 Zona 1 Zona 21 Zona 2 Zona 22
CR CR CR CR
CRI CRI CRI CRI
CR crpke Nema Nema CRN CRN CRN CRN
CRT CRT CRT CRT
112G Ex eb « 12D Extb 112G Ex eb * 113D Extc
Motori Nema Nema IIC T3 Gb 1IIC T125 °C IIC T3 Gb INC T125°C
I 2G Ex db Db 112G Ex db Dc
IIC T4 Gb IIC T4 Gb

) EPL: Equipment Protection Level.

2)

Vazno: Povezanost skupina, kategorija i zona

objasnjava se u Direktivi 1999/92/EC. Imajte na
umu da je to direktiva o minimalnim zahtjevima.
Neke zemlje EU-a stoga mogu imati stroze
lokalne zakone. Korisnik ili instalater uvijek je
odgovoran za provjeru odgovara li grupa i
kategorija crpke klasifikaciji zone mjesta

postavljanja.
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7. Ugradnja proizvoda

OPASNOST

Opasnost od eksplozije

/ \ Smrt ili teska ozljeda

Provijerite je li crpka napunjena dizanom

Ne dozvoljavajte suhi rad crpke.

tekué¢inom tijekom rada.

OPASNOST

Opasnost od eksplozije
L‘é Smrt ili teSka ozljeda
S== - Zamijenite brtvu vratila ako primijetite

poveéano propustanje.

OPASNOST

Opasnost od eksplozije

Smrt ili teSka ozljeda

/ - Crpku uvijek instalirajte s motorom
iznad crpke kako biste izbjegli
pregrijavanje lezajeva motora.

Odgovornost za provjeru funkcija zastite
od rada na suho, kao $to je protok, tlak
brtvljenja i temperatura pregradne
tekucine ili tekucine za ispiranje je na
instalateru/vlasniku.

Slika 2

Pogledaijte sl. 2 .

©)

g

Postavljanje crpke

TMO1 1241 4102

7.1 Crpka s jednostrukom brtvom

7.1.1 Nezapaljive tekucine

Kategorija 2G/D/M2

Provijerite je li crpka napunjena dizanom tekuéinom
tijekom rada. Ako to nije moguce, osigurajte
odgovarajuc¢i nadzor, npr. zastitu rada na suho za
zaustavljanje crpke u sluéaju kvara.

Kategorija 3G/D

Za sustav crpki nije potrebno dodatno nadgledanje,
na primjer zastita od rada na suho.

7.1.2 Zapaljive tekucine -crpna jedinica
Kategorija 2G/D/M2 i 3G/D/M2

Provijerite je li crpka napunjena dizanom tekuéinom
tijekom rada. Ako to nije moguce, osigurajte
odgovarajuc¢i nadzor, npr. zastitu rada na suho za
zaustavljanje crpke u slu¢aju kvara. Osigurajte
dostatnu ventilaciju oko crpke.

Propustanje brtve vratila manje je od 1-10 ml za
svaka 24 sata rada. Za neke vrste tekucina istjecanje
nece biti vidljivo zbog isparavanja. Tijekom razdoblja
pokretanja moze do¢i do veceg istjecanja od 1-20 ml
tijekom 24 sata rada. Tekucine poput ulja ili smjesa
glikol-voda isparavaju sporije od vode i ostavit ¢e
ostatke. Osigurajte odgovarajucu ventilaciju za
odrzavanje navedene klasifikacije zone.

Kategorija M2
Zastitite crpku Stitnikom za zastitu od padajucih ili
izbagenih objekata.

7.2 Crpka sa spojevima MAGdrive
OPASNOST
\ Opasnost od eksplozije
L\@ Smrt ili teSka ozljeda
= - Uvijek napunite crpku teku¢inom i
osigurajte minimalni protok.

Pogledajte montazne i pogonske upute za CRN
MAGdrive na http://net.grundfos.com/qr/i/96464310.
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7.3 Crpka s dvostrukom brtvom
Kontra spoj ili tandem
7.3.1 Nezapaljive tekucine, crpna jedinica

Kategorija 2G/D

Provijerite je li crpka napunjena dizanom teku¢inom
tijekom rada. Ako to nije moguce, osigurajte
odgovarajuéi nadzor, npr. zastitu rada na suho za
zaustavljanje crpke u sluéaju kvara.

Kategorija 3G/D

Za sustav crpki nije potrebno dodatno nadgledanje,
poput zastite od rada na suho.

7.3.2 Zapaljive tekuéine -crpna jedinica

Kategorija 2G/D/M2 i 3G/D/M2

Provijerite je li crpka napunjena dizanom tekué¢inom
tijekom rada. Ako to nije moguce, osigurajte
odgovarajuéi nadzor, npr. zastitu rada na suho za
zaustavljanje crpke u slu¢aju kvara. Osigurajte
dostatnu ventilaciju oko crpke.

Propustanje brtve vratila manje je od 1-10 ml za
svaka 24 sata rada. Za neke vrste tekucina istjecanje
nece biti vidljivo zbog isparavanja. Tijekom razdoblja
pokretanja moze do¢i do veceg istjecanja od 1-20 ml
tijekom 24 sata rada. Tekuéine poput ulja ili smjesa
glikol-voda isparavaju sporije od vode i ostavit ¢e
ostatke. Osigurajte odgovaraju¢u ventilaciju za
odrzavanje navedene klasifikacije zone.

Kategorija M2
Zastitite crpku Stitnikom za zastitu od padajucih il
izbacenih objekata.
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7.4 Crpke s golim vratilom

Crpke bez vratila s motorima snage 4 kW i vise
moraju koristiti kutne kontaktne lezajeve.

Medutim, ako su crpke opremljene uredajem za
upravljanje potiskom (THD) ili prirubnicom lezaja, oni
se nikada ne smiju koristiti s kutnim kontaktnim
lezajevima. Ako ste u nedoumici, kontaktirajte
Grundfos.

Provijerite je li crpka opremljena uredajem
za upravljanje potiskom (THD). Ako je
crpka ima oznakuTHD, slijedite donja
uputstva.
Uredaj za upravljanje potiskom (THD) tvornicki je
ugraden na CR, CRN 95-255 za motore od 75 kW i
vie.
7.4.1 Crpke s golim vratilom s uredajem za
upravljanje potiskom

OPASNOST
Opasnost od eksplozije

) Smrt ili teSka ozljeda
‘@ - Potrebno je nadziranje temperature
— lezajeva motora kako bi se osiguralo

zaustavljanje crpke u sluc¢aju
pregrijavanja.

OPASNOST
Opasnost od eksplozije

2 Smrt ili teSka ozljeda
‘é - Nemojte koristiti ATEX motore s kutnim
— kontaktnim lezajevima na crpkama

opremljenim uredajem za upravljanje
potiskom (THD).

OPASNOST

Opasnost od eksplozije

A Smrt ili teka ozljeda
e—\ - Senzore temperature moraju ugraditi
kvalificirane osobe u skladu s lokalnim
propisima.
Minimalni protok
Radi opasnosti od pregrijavanja, nemojte koristiti
crpku pri protocima ispod minimalnog protoka.

Krivulja ispod pokazuje najmaniji protok kao postotak
nazivnog protoka u odnosu na temperaturu tekucine.

Qmin
[%]
30

20

10 ]

0 T T T T T T T T T

TMO2 8290 4903

40 50 60 70 80 90 100 110 120t[°C]

Slika 3 Minimalna stopa protoka u postotcima

nominalnog protoka



8. Radni uvjeti
OPASNOST

4, Opasnost od eksplozije
‘é Smrt ili teSka ozljeda
== - Osigurajte da je uvijek dostupan

minimalni ulazni tlak.

Pogledajte montazne i pogonske upute CR, CRI,
CRN:

— http://net.grundfos.com/qr/i/96462123
— http://net.grundfos.com/qr/i/99078486

OPASNOST

Opasnost od eksplozije

Smrt ili teSka ozljeda

- Crpka ne smije raditi s temperaturom
tekuéine ve¢om od maksimalne
temperature tekucine (t nax ) navedene
na natpisnoj plocici crpke.

- Ne smije se prekoragiti maksimalna
dozvoljena temperatura tekucine.

8.1 Maksimalna temperatura okoline

Maksimalna temperatura okoline za crpku: -20 do
+60 °C.

8.2 Maksimalna temperatura tekuéine

Pri normalnom radu crpke najveée temperature
ocekuju se na povrsini omotaca crpke i u brtvi vratila.
Temperatura povr§ine normalno ¢e pratiti
temperaturu tekucine.

Dopustene temperature teku¢ine mozete izracunati
tako da pronadete maksimalnu dopustenu
temperaturu povrsine crpke tijekom rada u tablici
prikazanoj u poglavlju 8.3.1 Temperaturni razred i
smanjite je za doprinos temperature od brtvi vratila.
Pogledajte tablicu u poglavlju 8.3.2 Temperatura
brtve vratila .

Poglavlje 8.3 Izra¢un temperature sadrzava dijagram
koji pokazuje ovisnost maksimalne temperature
povrsine o temperaturi tekucine i doprinosu
temperature od brtve vratila.

Primjer izrauna

Temelji se na doprinosu temperaturi od strane brtve
vratila HQQX, klase medija 1, s promjerom vratila
@22 i tlakom od 2.5 Mpa.

Temperaturni razred (T4) = 135 °C, pogledajte
poglavlje 8.3.1 Temperaturni razred.

Doprinos temperature iz HQQX brtve osovine = 24 °
C, vidi odjeljak 8.3.2 Temperatura brtve vratila .
Sigurnosna granica za Grupu |l = 5 °C prema ATEX
standardu.

Rezultat

Maksimalna dopustena temperatura tekucine:

T4 -doprinos brtve vratila - sigurnosna granica = 135
-24 -5=106 °C.

Crpke koje su odobrene za dizanje tekucina do
maksimalno 150 °C opremljene su s tandem brtvom
vratila. U tom slu€aju temperatura i protok tekucine
za ispiranje moraju biti u skladu s opisom u uputama
za ugradnju i uporabu "CR, CRI, CRN-dvostruka
brtva (tandem)" na http://net.grundfos.com/qr/i /
96.477.555.

Uvjerite se da je kombinacija CR crpke i oprema za
zastitu od rada na suho opisana u dokumentu o
zastiti od eksplozija u skladu s direktivom 1999/92/
EC.

Odgovornost za provjeru ispravnosti

protoka i temperature tekucine za ispiranje
lezi na vlasniku ili montazeru crpke.
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8.3 lzracun temperature

llustracija u nastavku prikazuje maksimalnu
temperaturu povrsine crpke kao rezultat maksimalne
temperature tekucine i porasta temperature u brtvi
vratila.

|

8.3.2 Temperatura brtve vratila

Kako biste izraGunali temperaturu povrsine crpke i
temperaturni razred, tablica u nastavku oznacava
porast temperature u brtvi vratila za razliCite
promjere vratila, razliCite tlakove i razne razrede
medija.

Brtva vratila: HQQx/HUUx/HQUx and
AUUx/AQQx/DQQx
O/min: 2900/3500

<2 0
)
N
0
<
<
+4--J-4—3 ;
o
=
=
Slika 4 Maksimalna temperatura povrsine
Poz. Legenda slike
1 Maksimalna temperatura povrsine crpke

Tlak [MPa]
“atila | 25 4
[mm] Porast temperature brtve vratila
[°C]
12
16
22 22 24 26
28
36

Porast temperature u brtvi vratila.
2 Izracunala tvrtka Grundfos. Pogledajte
odjeljak 8.3.2 Temperatura brtve vratila .

Brtva vratila: HQBx/HUBx
O/min: 2900/3500

3 Maksimalna temperatura tekucine

8.3.1 Temperaturni razred

. Maksimalna temperatura
Temperaturni P

Tlak [MPa]
“ratila | 25 4
[mm] Porast temperature brtve vratila
[°C]
12
16
22 18 20 22
28
36

ovrsine

razred P [°c
T1 450
T2 300
T3 200
T4 135
T5 100
T6 85

Maksimalna temperatura povrsine za prasinu
navedena je na natpisnoj plocici.
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9. Prije pokretanja i tijekom rada crpke
s odobrenjem ATEX

OPASNOST

Opasnost od eksplozije
/’. Smrt ili teSka ozljeda
A - Ne dozvoljavajte rad crpke na brzinama
koje prelaze nazivnu brzinu. Pogledajte
natpisnu plocicu crpke.

)

9.1 Kontrolni popis
OPASNOST

/ Opasnost od eksplozije
==\ Smrt ili teska ozljeda
— - Slijedite kontrolni popis u nastavku.

Pridrzavajte se ovog kontrolnog popisa:

1. Provjerite da li ATEX ocjena motora, crpke i
dodataka odgovara navedenoj kategoriji.
Pogledajte poglavlje 6. Pregled kategorija ATEX
za CR crpke. Ako se kategorije motora, crpke ili

dodatne opreme razlikuju, valjana je niza ocjena.

2. Ako crpka pripada u kategoriju M2, provijerite je li
zasti¢ena $titnikom za zastitu od padajucih ili
izbacenih objekata.

3. Redovno distite otvore iza Stitnika spojke crpke
kako biste izbjegli nakupljanje opasnih naslaga
prasine.

4. Provjerite da izlazna snaga motora odgovara P

koju zahtijeva crpka, pogledajte natpisne plocice.

5. Provjerite da je crpka onakva kakva je naruc¢ena,
pogledajte natpisne plocice.

6. Provjerite aksijalno poravnanje sloga s
komorama. Pogledajte naljepnicu unutar Stitnika
spojke. Osigurajte da su sastavnice brtve vratila,
gumeni dijelovi i povrSine brtvi prikladne za
dizanu tekucinu.

7. Provjerite okrece li se vratilo bez prepreka.
Izmedu rotora i komore ne smije postojati
mehanicki kontakt.

8. Provjerite je li crpka napunjena teku¢inom i
odzracena. Crpka nikad ne smije raditi na suho.

9. Provjerite smjer vrtnje motora, pogledajte strelicu
na vrhu povr$ine ventilatora.

10. Ako ste odabrali crpku s dvostrukom brtvom
(kontraspoj), provijerite je li slog s komorama pod
tlakom. Komoru tijekom rada uvijek drzite pod
tlakom. Uvijek upotrebljavajte opremu s
odobrenjem ATEX.

11. Ako ste odabrali crpku s dvostrukom brtvom,
tandem, provijerite je li slog s komorama potpuno
ispunjen vodom. Slog komore mora uvijek biti
ispunjen tekuéinom za ispiranje tijekom rada.
Zastita od rada na suho mora imati odobrenje
ATEX.

12. Slijedite posebni postupak pokretanja za ovu
vrstu crpki:

— Crpke MAGdrive
— crpke s dvostrukom brtvom, kontraspoj
— crpke s dvostrukom brtvom, tandem.

Za viSe informacija pogledajte montazne i pogonske

upute za predmetnu crpku.

13. Provjerite da li temperatura tekuc¢ine nikad ne
prelazi maksimalnu temperaturu tekuéine (t max )
koja je navedena na nazivnoj plocici.

14.1zbjegavajte pregrijavanje crpke.

Rad uz zatvoreni ventil na tlaénoj strani crpke
mozZze izazvati njezino pregrijavanje. Instalirajte
mimovoda sa sigurnosnim nepovratnim ventilom.

15. Provjerite ima li nepravilne buke ili vibracija
tijekom rada kako biste izbjegli pregrijavanje
crpke.

16. Ponovno provjetrite crpku u bilo kojoj od sljede¢ih
situacija:

— Crpka neko vrijeme nije radila.
— U crpki se nakupio zrak.

17. Ako crpka ima nosac za lezaj, svaki tjedan
provjerite stvara li lezaj buku. Zamijenite lezaj
ako pokazuje znakove istroSenosti.

18. Temperatura samozapaljenja tekuc¢ine mora biti
50 K iznad maksimalne temperature povrsine
crpke.

19. Provjerite da je primjenjen ispravan ulazni tlak.
Upotrijebite ispravnu tablicu za pritisak pare
dizane tekucine. Pogledajte odjeljak
9.1.1 Specifikacija i izracun ulaznog tlaka .
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9.1.1 Specifikacija i izracun ulaznog tlaka

Hf
l I 1
=13
H
Pb NPSH
Hv
Slika 5 Shematski prikaz otvorenog uredaja

CR crpkom

Prorac¢un ulaznog tlaka

Izradunajte maksimalnu visinu usisa "H" u metrima
na sljedeci nacin:

H

Pb

NPSH

Hf

tm
Hs

146

Pb x 10,2 - NPSH - Hf - Hv - Hs

Barometarski tlak u bar.

Barometarski tlak moze biti podesen na
1 bar. U zatvorenim sustavima, Pb
oznacava tlak sustava u barima.

(10 bar = 1 MPa)

Neto pozitivna visina usisavanja u
metrima, potrebno je o€itati NPSH
radne krivulje u prilogu* (pri najviS§em
protoku koji ¢e crpka isporucgiti).
*Poveznica na dodatak, pogledajte
poglavlje 9.1.2.

Gubitak trenja u usisnom cjevovodu u
metrima pri najve¢em protoku koji ¢e
crpka isporugiti.

Tlak vode za vodu u m visine.
Pogledajte sl. 6 . Ako dizana tekuéina

nije voda, koristite tlak pare za tekucinu
koja se crpi.

Temperatura tekucine.

Sigurnosna granica = minimalno 0.5 m
visine.

@  TMO02 0118 3800

Hv
(m)
190126

1801100

160162

150 45
40
140-35
30
1304

120420

11015
12
100410
18,0
16,0
80-5.0
4,0
70+4.3,0

90+

60+4-2,0
F1,5
1,0
404708
0,6
30+4.0,4
0,3
Lo,2

50+

20+

104
0,1

0-

Slika 6 Tlak pare za vodu u m visine.

TMO02 7445 3503

Ukoliko je izracunata vrijednost "H" pozitivna, crpka
moze raditi s usisnom visinom od maksimalno "H" m

visine.
Ukoliko je izracunata vrijednost "H" negativna,

potreban je ulazni tlak od minimalno "H" m visine.

Tijekom rada tlak mora biti jednak izraCunatoj
vrijednosti "H".

Primjer:

Pb =1 bar.

Vrsta crpke: CR 15, 50 Hz.

Protok: 15 m3h.

NPSH (pogledajte dodatak*): 1,1 m head.

Hf = 3.0 m visine.

Temperatura tekuéine: 60 °C.

Hv (see fig. 6): 2.1 m visine.

H =Pb x 10,2 - NPSH - Hf - Hv - Hs [m visine].

H=1x10.2-1.1-3.0-2.1-0.5=3.5m visine.

To znadi da crpka moze raditi s maksimalnom
visinom dobave od 3.5 m.

Tlak izraunat u bar: 3,5 x 0,0981 = 0,343 bar.
Tlak izraunat u kPa: 3.5 x 9.81 = 34.3 kPa.

*Poveznica na dodatak, pogledajte poglavlje 9.1.2 .



9.1.2 Dodatak s NPSH krivuljama

Dodatak:

nalazi se u standardnim montaznim i
pogonskim uputama za CR,CRI, CRN:

http://net.grundfos.com/qr/i/96462123

0L

10. Odrzavanje i pregled

Servisna dokumentacija je dostupna online putem
Grundfos Product Centra (http://product-
selection.grundfos.com/).

Dodatak koji se spominje u poglavlju 9.7.1

Ukoliko imate bilo kakva pitanja, molimo kontaktirajte

najblizu Grundfos filijalu ili servisnu radionicu.
10.1 Zatezni momenti

OPASNOST

Opasnost od eksplozije

4, Smrt ili teSka ozljeda
L@ - Moraju se pri¢vrstiti vijci za spojke,
— brtva vratila, vijci za prirubnice brtve

vratila te vijci za priévrSéivanje brtve
vratila.

10.1.1 Spojka

Vijci za spojke (4

kom.)
4

Slika 7

Vijci za spojke

TMO07 2396 3418

10.2 Brtva vratila

CR, CRI, CRN 1s, 1, 3, 5, 10, 15, 20, 95, 125, 155,

185, 215, 255

\ Brtva vratila

ool
3
- 3
o > ®
®\Vijci za priévriéivanje &
brtve vratila (3 kom.) 2
Z
Slika 8 Brtva vratila i komplet vijaka za brtvu
vratila za CR, CRI, CRN 1s, 1, 3, 5,
95, 125, 155, 185, 215, 255
Zatezni moment
Velic¢ina Vijci za
crpke . priévrséivanje
Brtva vratila brtve vratila (3
kom.)
CR, CRI, CRN
15,1.3,5 M28-35 Nm
CR, CRI, CRN M5- 2,5 Nm
10"15’ 2‘0 M33-35 Nm
CR, CRN 95,
125, 155, 185, :zi ?gjgg m M6-6 Nm
215, 255

Vijci za spojke (4 kom.)

Velic¢ina crpke
Zatezni moment

CR, CRN 32, 45, 64, 90, 120, 150

Vijci za prirubnice brtve vratila
? g ?/(4 kom.)
\

|

€

o

| .————Vijci za pri¢vr§¢ivanje brtve

TMO07 2397 3418

M6-13 Nm
st'f?" CRN M8-31 Nm
an M10-61 Nm
CR, CRI, CRN M6-13 Nm
AP M8-31 Nm
15, M10-62 Nm
CR, CRI, CRN
32,45, 64, 90 M10-85 Nm
CR, CRI, CRN M10-85 Nm
120, 150 M16-100 Nm
CR, CRN 95, M10-85 Nm
125, 155, 185, 16100 N
215, 255

“ vratila (3 kom.)
=
Slika 9 Vijci za prirubnice brtve vratila i vijci za
priévrcivanje brtve vratila za CR,
CRN 32, 45, 64, 90, 120, 150
Zatezni moment
Velic¢ina Vijci za Vijci za
crpke prirubnice priévrséivanje
brtve vratila (4 brtve vratila (3
kom.) kom.)
CR, CRI,CRN
32, 45, 64, 90
————— M10-62 Nm M6-6 Nm
CR, CRI,CRN
120, 150
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Magyar (HU) Telepitési és izemeltetési utasitas

Az eredeti angol valtozat forditasa

Ez a telepitési és Uzemeltetési utasitas kiegészités,
az ATEX tanusitvannyal rendelkezé Grundfos CR
szivattyukra vonatkozik.

A CR szivattyuk kielégitik az ATEX 2014/34/EU
iranyelvet.

A szivattyuk alkalmazhaték az 1999/92/EK
iranyelvben meghatarozott zonakban. Kérdéses
esetben olvassa el a fent emlitett iranyelveket, vagy
forduljon a Grundfos-hoz.
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A telepités megkezdése el6tt olvassa el
ezt a dokumentumot. A telepités és az
lizemeltetés feleljen meg a helyi
eléirasoknak és a bevalt gyakorlat
elfogadott kévetelményeinek.
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1. Altalanos informacio

1.1 Figyelmezteté mondatok

Az alabbi jelek és figyelmezteté mondatok
megjelenhetnek a Grundfos telepitési és
Uzemeltetési utasitasaiban, a biztonsagi
eléirasokban és a szervizutasitasokban.

VESZELY

Olyan veszélyes helyzetet jeldl, amelyet,
ha nem el6znek meg vagy keriilnek el,
halalt vagy sulyos személyi sériilést okoz.

FIGYELMEZTETES
Olyan veszélyes helyzetet jeldl, amelyet,
ha nem eléznek meg vagy keriilnek el,
halalt vagy sulyos személyi sérilést
okozhat.
VIGYAZAT

Olyan veszélyes helyzetet jeldl, amelyet,
ha nem el6znek meg vagy keriilnek el,
kisebb vagy kézepesen sulyos személyi
sériilést okozhat.

A figyelmezteté6 mondatok szerkezete a kdvetkez6:

SZOVEGES JELZES

A veszély leirasa
A figyelmeztetés figyelmen kivil
hagyasanak kdvetkezménye.

- A veszély elkeriilésének maddja.



1.2 Megjegyzések
Az alabbi jelek és megjegyzések megjelenhetnek a

Grundfos telepitési és lizemeltetési utasitasaiban, a
biztonsagi el6irasokban és a szervizutasitasokban.

Ezeket az utasitasokat kell betartani
robbanasbiztos termékeknél.

Egy ferdén athuzott vords vagy sziirke kor,
lehetdleg egy fekete grafikai abraval, jelzi,
hogy egy miveletet nem szabad megtenni
vagy félbe kell szakitani.

Ha ezeket az utasitasokat nem tartjak be,
az a berendezés hibas mikodését vagy
sérllését okozhatja.

Kék vagy szirke koér, benne fehér grafikus
jel jelzi, hogy cselekedni kell a veszély
elharitasa vagy elkerllése érdekében.

[ ]

Y 1 YA munkat megkdnnyité tippek és
,Q tanacsok.

2. Kapcsolodo telepitési és
lizemeltetési utasitasok

Az adattablan az X azt jelzi, hogy a szivattyu

biztonsagos hasznalata specialis feltételek

meglététdl fuigg, ahogy azokat ezekben az

utasitasokban ismertetjik. Az adattabla jelzéseit az
5. Azonositas cimi rész tablazataban ismertetjik.

Ezen dokumentumon kivil a kdvetkezd telepitési és
lzemeltetési utasitasokat kell betartani:

* CR, CRI, CRN: alapkivitell szivattyukhoz

< CR, CRI, CRN, CRT: szallitokeret eltavolitas és
motor felszerelés. Motor nélkili szivattydkhoz

* MG: Grundfos alapkiviteli motorok.

Specidlis kivitelli CR szivattyuk esetén, tartsa be
a vonatkozo telepitési és lzemeltetési utasitasokat:

*  CRN MAGdrive

« CR, CRI, CRN: kettés tengelytémités, back-to-
back

¢« CR, CRI, CRN: kettés tengelytémités, tandem
* MG: Grundfos alapkiviteli motorok.

3. A termék atvétele

Ha a szivattyGt motor nélkul szallitjak, szerelje fel
a motort, majd allitsa be a fokozatokat és

a tengelytdmitést a "Szallitasi roégzités eltavolitasa
és a motor felszerelése" cimU telepitési és
lUzemeltetési utasitasban leirtak szerint, amit

a szivattyihoz mellékelink.

4. Robbanasvédelmi dokumentum

A CR szivattyu és a felugyeleti eszk6zok
kombinacidjanak szerepelnie kell az 1999/92/EK
iranyelv szerinti robbanasvédelmi dokumentumban.
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5. Azonositas

ATEX besorolas

5.1 Adattabla

. Poz. Leiras
A szivattyl adattablaja a kdvetkez6 adatokat
tartalmazza: Csoport
« alapkivitelli szivattyt adatai Il I: Féldalatti banyakban
. az ATEX jeldlés adatai Il: Felszini berendezések
— technikai azonosité szam Kategoria.
— sorozatszam 3G M2: Banyaszat
2G, 3G: Gaz/g6ézok
— Ex kategoéria. 2D, 3D: Por
Ex h Védettségi tipus
v DM
ﬁ%ﬁﬁg@ﬁﬁﬁ 2 174 Kérnygzeti”(:?oport
Model-PN-SN _B-06123526-98438832 | e IIC: Gaz/g6z6k
Type CR255-1-1AF-A-E-HQQE 1 :::g Egheto por
Hz  50/60 |min" 2917 [excl.motor 500kg - Nem magneses por
kW[P2] 40 [m¥h 64 O CccwW Maximalis feliileti
H/H max 14.2/22.1m[MEI20.7 np=69.7% O hémérseklet a 80079-36
= pmax/tmax 435/248 435-580/176 bar/°C 4T3 SHZ,?”E“- lottartoma
[Tech file no 98964685X] P code: P115482 omersexle aromany vagy
- megadott hémérséklet.
c € [H[ @ Made in Denmark T4 T3 Gaz
o T3
1I3GExhIICT4..T3Gb ]| 2 T125 °C: Por
2 o
)i 0] QWRAS/ACS | PL (Equipment Profecton
— ) B Level).
/ / S Gb Gb, Ge: Gaz
2 1 g Db, Dc: Por
1. abra Példa ATEX jovahagyasu CR 98964685 A“DEKRA-r]a"I téF’OH technikai
adattablara fajl azonosité szama
Arra utal, hogy a berendezés
2 biztonsagos hasznalata
X specialis feltételek

meglététdl figg. A feltételek
szerepelnek ebben
a dokumentumban.

Az ATEX jel6lés adatai csak a tengelykapcsolét is
magaba foglalé egységre vonatkoznak. A motor
kilén adattablaval van ellatva.
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5.2 Tipuskéd
5.2.1 Tipuskéd példa

Példa CR 32- 2 1- X-

Tipus sorozat: CR, CRN |

Névleges szallitasi teljesitmény m3/h

Fokozatok szama

Csokkentett atméréji jarokerekek szama

Szivattyavaltozat kodja

Csdcsatlakozas kodja

Anyagkod

A szivattyl gumi alkatészeinek kédja

X-

Tengelytomités koédja

XXXX

5.2.2 Magyarazat a szivattyuvaltozat kodokhoz

Szivattyuvaltozat kédok

A Alapvaltozat
Tulméretezett motor

Szivattyl tanusitvannyal

I m W

Horizontalis valtozat

Nyomaskiildonbség fokozat
Szivattyu alacsony NPSH értékkel
Magneses hajtas

Megtisztitva és megszaritva

Alulméretezett motor

»w TV O 2 X

Nagynyomasu szivattyu

Tengelyiranyt nyomoéerd kiegyenlité eszkdz
(THD)

ATEX tanusitvannyal rendelkezd szivattyu

—

Elektropolirozott

N < C

Csapagykarimas szivattyuk
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5.3 Hajtasoldali motorcsapagy

Ugyeljen arra, hogy a megfelel6 tipust hajtasoldali
(DE) motorcsapagyat haszndlja a szabad
tengelyvéges szivattyahoz. Ellenérizze az adott
szivattyutartomanyt és szivattyavaltozatot az
adattablan, és valassza az ennek megfelel6 DE
(hajtasoldali) csapagyat.

DE csapagy DE csapagy
CR 1-64 szivattyu termékcsalad CR 95-255 szivattyu termékcsalad
. . Ferde . . Ferde
. A 1) Mel'yhorny'u hatasvonalu Mel'yhorny'u hatasvonalu
Szivattyuavaltozat golyéscsapagy csapagy golyoscsapagy csapagy
(62/63xx) (73xx) (62/63xx) (73xx)
A Alapkivitell szivattyu 0,37 - 3 kW 4-45 kKW 75-200 kW 5,5-55 kW
Szivattyu
T tengely|rzinyu - - 5,56-55 kW Nem megengedett
nyomoerd
kiegyenlitével (THD)?)
Csapagykarimas Nem
z szivattyuz) 0,37 - 45 kW megengedett 5,56 -200 kW Nem megengedett

A szivattyuvaltozat kédokat lasd az 5.2 Tipuskdd cimi részben.
2 Gyari termékvaltozatok (FPV).
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6. A CR szivattyukra vonatkozé ATEX kategoériak attekintése

Iranyelv ATEX jévahagyasu CR szivattyuk
2014/34/EU GROUP |
Kategéria M
Kérnyezet: 2
EPL"): Mb
1999/92/EC?) -
CR
CR szivattyuk Nincs CRI
CRN
Motorok Nincs Nincs
2014/34/EU GROUP II
Kategoria 1 Kategéria 2 Kategéria 3
Kdrnyezet: G D G D G D
EPLY: Ga Da Gb Db Ge Dc
1999/92/EC?) Zéna 0 | Zéna 20 Zéna 1 Zéna 21 Zoéna 2 Zéna 22
CR CR CR CR
. . . . CRI CRI CRI CRI
CR szivattydk Nincs Nincs CRN CRN CRN CRN
CRT CRT CRT CRT
II12GExeb |+ 112D Extb 112G Ex eb 113D Ex tc
Motorok Nincs Nincs IIC T3 Gb IIC T125 °C IIC T3 Gb lNicT1125°C
I 2G Ex db Db 112G Ex db Dc
IIC T4 Gb IIC T4 Gb

) EPL: Equipment Protection Level.

2)

Fontos: A csoportok, kategoriak és zonak kozotti

kapcsolat magyarazata megtalalhat6é az 1999/92/
EK iranyelvben. Ne feledje, hogy ez az iranyelv
csak a minimalis elvarasokat fogalmazza meg.
Egyes EU tagallamokban ennél szigorubb helyi
el6irasok lehetnek érvényben. A felhasznal6

vagy telepit6 mindig felel6s azért, hogy
ellenérizze a beépités helyének zéna

besorolasahoz alkalmas-e az adott csoportu és
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7. A termék telepitése

VESZELY
Robbanasveszély

Halalos vagy sulyos személyi sérilés
L“é - Ne engedje a szivattyut szarazon futni.
&= - Gondoskodjon arrél, hogy tizem kdzben

a szivattyu fel legyen téltve
a szivattylzott folyadékkal.

VESZELY

) Robbanasveszély
/ Halalos vagy sulyos személyi sérilés
== - Cserélje ki a tengelytémitést, ha
fokozott szivargast tapasztal.

VESZELY

Robbanasveszély
4, Halalos vagy sulyos személyi sérilés
/ - Mindig ugy telepitse a szivattyut, hogy
— a motor a szivattyu felett legyen, hogy
a motor csapagyai ne melegedjenek tul.
Lasd a 2. 4brat.

A szarazonfutas elleni védelem
funkcidinak ellenérzése, példaul

a megfelel6 aramlas, a zaré- vagy
oblitéfolyadék tomitényomasa és
hémérséklete, a telepité/megrendeld
feladata.

T @

L

Szivattyu elhelyezés

TMO1 1241 4102

2, abra
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7.1 Szivattyu egyszeres tengelytomitéssel

7.1.1 Nem gyulékony folyadékok

2G/D/M2 kategoria

Gondoskodjon arrdl, hogy Gizem kdzben a szivattyu
fel legyen téltve a szivattyuzott folyadékkal. Ha ez
nem lehetséges, akkor biztositson megfelelé
feligyeletet, példaul szarazonfutas-elleni védelmet,
amely leadllitja a szivattyut hiba esetén.

Kategoria 3G/D
A szivattyurendszerben nincs szukség tovabbi

felligyeleti eszkdzokre, példaul szarazonfutas-elleni
védelemre.

7.1.2 Tiizveszélyes folyadékok, szivattyu egység

2G/DIM2 és 3G/D/M2 kategoria

Gondoskodjon arrdl, hogy lizem kdzben a szivattyu
fel legyen toltve a szivattylzott folyadékkal. Ha ez
nem lehetséges, akkor biztositson megfelel
felligyeletet, példaul szarazonfutas-elleni védelmet,
amely leallitja a szivattyut hiba esetén. Biztositsa

a szivattyu korll a megfeleld szellzést.

A tengelytdmitésen a szivargas mennyisége 1-10 ml
egy 24 6ras uzem soran. Bizonyos tipusu
folyadékoknal, a szivargas nem lathato, az
elparolgas miatt. A bejaratasi idészakban nagyobb,
1-20 ml szivargas is eléfordulhat egy 24 6ras
Uzemidd soran. Az olyan folyadékok, mint az olaj
vagy a glikol-viz keverékek lassabban parolognak el
és lerakédast hagynak. Gondoskodjon a megfeleld
szell6zésrél a zéna besorolasnak megfeleléen.

Kategoéria M2

Védje burkolattal a szivattyut, hogy a leesé vagy
kilok6d6 targyak ne okozzanak kart benne.

7.2 Szivattyu MAGdrive-val

VESZELY
Robbanasveszély
Halalos vagy sulyos személyi sérilés
1& - Mindig legyen feltdltve a szivattyu
SS folyadékkal, és gondoskodjon arrél,

hogy a minimalis térfogataramlas
mindig meglegyen.
Lasd a CRN MAGdrive szivattyuk telepitési és

lzemeltetési utasitasat itt: http://net.grundfos.com/
qr/i/96464310.



7.3 Szivattyu kettos tengelytomitéssel
Back-to-back vagy tandem

7.3.1 Nem gyulékony folyadékok, szivattyu
egység
Kategéria 2G/D

Gondoskodjon arrél, hogy tizem kdzben a szivattyd
fel legyen toltve a szivattylzott folyadékkal. Ha ez
nem lehetséges, akkor biztositson megfelel
felligyeletet, példaul szarazonfutas-elleni védelmet,
amely ledllitja a szivattyut hiba esetén.

Kategéria 3G/D

A szivattyurendszerben nincs szikség kilén
fellgyeleti eszk6zokre, példaul szarazonfutas-elleni
védelemre.

7.3.2 Tiizveszélyes folyadékok, szivattyu egység

2G/D/M2 és 3G/D/M2 kategoéria

Gondoskodjon arrdl, hogy lizem kdzben a szivattyu
fel legyen toltve a szivattyuzott folyadékkal. Ha ez
nem lehetséges, akkor biztositson megfeleld
felugyeletet, példaul szarazonfutas-elleni védelmet,
amely ledllitja a szivattyut hiba esetén. Biztositsa

a szivattyu koril a megfelel6 szell6zést.

A tengelytdomitésen a szivargas mennyisége 1-10 ml
egy 24 6ras lzem soran. Bizonyos tipusu
folyadékoknal, a szivargas nem lathato, az
elparolgas miatt. A bejaratasi idészakban nagyobb,
1-20 ml szivargas is eléfordulhat egy 24 éras
lzemid6 soran. Az olyan folyadékok, mint az olaj
vagy a glikol-viz keverékek lassabban parolognak el
és lerakodast hagynak. Gondoskodjon a megfelel6
szell6zésrél a zéna besorolasnak megfeleléen.

Kategoria M2

Védje burkolattal a szivattyut, hogy a leesé vagy
kilok6d6 targyak ne okozzanak kart benne.

7.4 Szabad tengelyvégii szivattyuk

A 4 kW-o0s vagy nagyobb motorral ellatott szabad
tengelyvégl szivattyukon kotelezd a ferde
hatasvonalu csapagyak alkalmazasa.

Ha azonban a szivattyuk tengelyiranyd nyoméerd
kiegyenlité eszkdzzel (THD) vagy csapagykarimaval
vannak ellatva, akkor tilos a ferde hatasvonala
csapagyak hasznalata. Ha kétségei lennének,
forduljon a Grundfos-hoz.

Ellen6rizze, hogy a szivattyu fel van-e
szerelve tengelyiranyd nyoméeré
kiegyenlité6 eszkézzel (THD). Ha

a szivattyu egy THD jellel ellatott szivattyu,
akkor kdvesse az alabbi utasitasokat.

A tengelyiranyl nyoméeré kiegyenlité eszkéz (THD)
gyarilag be van szerelve a 75 kW-os és nagyobb
motorokkal ellatott CR, CRN, 95-255 tipusokba.

7.4.1 Szabad tengelyvégii szivattyuk
tengelyiranyu nyomoéeré kiegyenlitdé
eszkozzel

VESZELY
Robbanasveszély

2 Halalos vagy sulyos személyi sériilés
‘é - Sziikség van a motorcsapagyak
— hémérséklet-felligyeletére, hogy

tulmelegedéskor a szivattyu biztosan
lealljon.

VESZELY
Robbanasveszély
Halalos vagy sulyos személyi sérilés
l& - Ne hasznaljon ferde hatasvonalu
S csapagyakkal ellatott ATEX motorokat

tengelyiranya nyomoerd kiegyenlitd
eszkdzzel (THD) felszerelt szivattyukon.

VESZELY
Robbanasveszély

2 Halalos vagy sulyos személyi sériilés
‘é - A hémérséklet-érzékeldk telepitését
— csak képesitett szakemberek

végezhetik, a helyi eléirasoknak
megfeleléen.

Minimalis térfogataram

A tulmelegedés megel6zése érdekében ne
Uzemeltesse a szivattyut az alabb megadott
minimalis térfogataram alatt.

A g6rbe a minimalis térfogataramot mutatja

a névleges érték szazalékaban, a kozeghémérséklet
fuggvényében.

Qmin
[%]
30
20
- ™
o
10 ] 2
1 2
0 T T T T T T T T T %
N
40 50 60 70 80 90 100 110 120t[°C] %
=

3. abra Minimalis térfogataram a névleges

térfogataram szazalékaban
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8. Uzemeltetési feltételek

VESZELY

Robbanasveszély
Halalos vagy sulyos személyi sérilés
=\ - Gondoskodjon arrdl, hogy az elirt

minimalis hozzafolyasi nyomas mindig
rendelkezésre alljon.

Lasd a CR, CRI, CRN szivattyuk telepitési és
Uzemeltetési utasitasat:

— http://net.grundfos.com/qr/i/96462123
— http://net.grundfos.com/qr/i/99078486

VESZELY

Robbanasveszély

Halalos vagy sulyos személyi sérilés

- Ne mikodtesse a szivattyut a szivattyu

L@ adattablajan megadott maximalis
— kézeghémérsékletnél (tmax) Nagyobb

kézegh6mérséklettel.

- A szamitott maximalis megengedett
kézegh6mérsékletet tullépni tilos!

8.1 Maximalis kérnyezeti hdmérséklet

A szivattyu maximalis kérnyezeti hémérséklete: -20
... +60 °C.

8.2 Maximalis folyadékhémérséklet

Normal szivattyus (izem soran a legmagasabb
hémérséklet a szivattyuhaz fellletén és

a tengelytdmitésnél varhato. A fellleti hdmérséklet
altalaban koveti a folyadék hémérsékletét.

A megengedett folyadék-hémérsékletet ugy
szamithatja ki, hogy megkeresi a 8.3.1 Hémérséklet
besorolas cim( részben talalhaté tablazatban

a szivattyu fellletén maximalisan megengedett izem
kozbeni hémérsékletet, és csokkenti azt

a tengelytomitések altal okozott hémérséklet-
noveléssel. Lasd a tablazatota 8.3.2 A
tengelytémités hémérséklete cim( részben.

A 8.3 H6mérséklet-szamitas cimi rész tartalmaz egy
diagramot, amelyen lathatd, hogyan fligg

a maximalis fellleti hémérséklet

a kézeghémérséklettdl és a tengelytomitésbdl
szarmazé hdéeloszlastol.
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Szamitasi példa

Egy HQQX tengelytémitésbdl szarmazé
hémérsékletnévekedés alapjan, ha a kézegcsoport
1, a tengelyatméré @22, a nyomas pedig 2.5 MPa.
Hémérséklet besorolas (T4) = 135 °C, lasd

a 8.3.1 Hémérséklet besorolas cimi részt.

Hémérséklet névekedés a HQQX tengelytémitésrél
=24 °C, lasd a 8.3.2 A tengelytémités hémérséklete
cim( részt.

Biztonsagi tartalék a Il. Csoporthoz = 5 ° C az ATEX
szabvany szerint.

Eredmény

Maximalisan megengedhetd kézeghémérséklet:

T4 - hémérséklet-ndvekedés a tengelytomités
biztonsagi tartalékabol = 135-24 - 5= 106 °C.
Azok a szivattyuk, amelyek maximalisan akar 150
°C-os folyadékokat is szallithatnak, tandem
tengelytdmitéssel vannak ellatva. Ebben az esetben,
az oblitéfolyadék aramlasi mennyisége és
hémérséklete felelien meg a "CR, CRI, CRN-kettds
tengelytdmités (tandem)" telepitési és Gizemeltetési
utasitasban leirtaknak, ami itt olvashato: http://
net.grundfos.com/qr/i/96477555.

Gondoskodjon arrdl, hogy a CR szivattyu és
a szarazonfutas-elleni védelem kombinacioja
szerepeljen az 1999/92/EK iranyelv szerinti
robbanasvédelmi dokumentumban.

Az oblitéfolyadék megfelel6 aramlasi
mennyiségének és hdmérsékletének
ellendrzése a telepité/megrendeld
feladata.



8.3 Hémérséklet-szamitas 8.3.2 A tengelytomités hémérséklete

Az alabbi illusztracié mutatja, hogy a szivattyu A szivattyu fellleti hémérsékletének és hémérsékleti
maximalis feliileti hémérséklete a maximalis osztalyanak kiszamitasahoz az alabbi tablazatbol
kbzeghémérsékletnek és a tengelytomités kiolvashatja a killonboz0 tengelyatmérékhoz,
hémérséklet-emelkedésének az 6sszege. nyomaskilénbség értékekhez és kilonféle

kdzegcsoportokhoz tartozé hémérséklet-emelkedést.

4 Tengelytomités: HQQx/HUUx/HQUx and

AUUxXx/AQQx/DQQx
Fordulatszam: 2900/3500

|

Nyomas [MPa]

Tengely-

-2 e atmerd ! 2.5 4
S [mm] Tengelytomités hém. emelkedése
3 r°cl
+4--J-4—3
8 12
=
= 16
4. abra Maximalis fellleti h6mérséklet 22 22 24 26
28
Poz. Jelmagyarazat az abrahoz 36
A szivattyu maximalis fellleti
1 P
hémérséklete
— . Tengelytomités: HQBx/HUBx
Homeérseklet-emelkedés Fordulatszam: 2900/3500

2 a tengelytémitésen. Grundfos altal
szamitva. Lasd a 8.3.2 A tengelytémités
hémérséklete cimi részt.

Nyomas [MPa]

— — Tengely- 1 25 4
3 Maximalis folyadékh&mérséklet atméro .
[mm] R ,, <
8.3.1 Hmérséklet besorolas Te"ge'yt°m"e‘°‘[]am' emelkedése
P Maximalis feliileti 12
Hémérséklet hémérséklet —
besorolas [°C] 16
22 18 20 22
T1 450 I—
28
T2 300
36
T3 200
T4 135
T5 100
T6 85

A porra vonatkoz6 maximalis fellileti h6mérséklet
lathaté a szivattyu adattablajan.
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9. ATEX tanusitvannyal rendelkezé
szivattyu inditasa el6tt és
lizemeltetése alatt

VESZELY
Robbanasveszély

Halalos vagy sulyos személyi sérilés
¢ - Ne uzemeltesse a szivattyat a névleges
fordulatszamnal nagyobb fordulattal.
Lasd a szivattyu adattablajat.

9.1 Ellenérzo lista

VESZELY

/, Robbanasveszély
&=\ Halalos vagy sulyos személyi sérllés
= - Kovesse az alabbi ellenérzé listat.

Tartsa be ezt az ellenérzési listat:

1. Ellenérizze, hogy a motor, a szivattyu és
a tartozékok ATEX besorolasa megfelel-e
a megadott kategérianak. Lasd a 6. A CR
szivattyukra vonatkozo ATEX kategoriak
attekintése cimi részt. Ha a motor, a szivattyu
vagy a tartozék besorolasa eltéré, akkor az
alacsonyabb besorolasi osztaly érvényes.

a szivattyu el van-e latva burkolattal, amely
megovja attél, hogy a kirepuld vagy leesé targyak
karosithassak.

3. Rendszeresen tisztitsa meg a szivattyd
tengelykapcsold burkolata mogotti teret, hogy
megel6zze a veszélyes porlerakédasokat.

4. Ellenérizze, hogy a motor kimeneti teljesitménye
megfelel-e a szivattyu kivant P, értékének. Lasd
az adattablat.

5. Ellendrizze, hogy a rendelés szerinti termék
érkezett-e. Lasd az adattablakat.

6. Ellendrizze a fokozatok egytengelyliségét. Lasd
a cimkét a tengelykapcsolé burkolat belsé felén.
Ellenérizze, hogy a tengelytémités elemei,

a gumi alkotorészek és a tomités fellletei
megfelelnek-e a szivattyuzott folyadéknak.

7. Ellenérizze, hogy a tengely szabadon forog-e.
Nem lehet mechanikai érintkezés a jarokerék és
a kamra kozo6tt.

8. Ellendrizze, hogy a szivattyu fel van-e tdltve
folyadékkal és légtelenitették-e. A szivattyu
szarazon futasa tilos.

9. Ellenérizze a motor forgasiranyat, lasd
a ventilatorfedél tetején lathaté nyilat.

10. Ha kett8s tengelytomitéssel (back-to-back)
felszerelt szivattyuja van, ellenérizze
a tdmitéskamra nyomasat. A kamra tizem
kdézben mindig legyen nyomas alatt. Mindig ATEX
joévahagyasu berendezést hasznaljon.
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11. Ha kett6s tengelytdmitéssel (tandem) felszerelt
szivattyuja van, ellendrizze, hogy a témitéskamra
teljesen fel van-e téltve folyadékkal.

A témitéskamranak lizem kézben mindig fel kell
lennie toltve oblitéfolyadékkal. A szarazonfutas-
elleni védelem feltétlenil legyen ATEX altal
jovahagyott.

12. Specidlis inditasi eljarast igényelnek a kdvetkezé
szivattyutipusok:

— MAGdrive szivattyuk

— szivattyu kettds tengelytomitéssel (back-to-
back)

— szivattyu kettds tengelytémitéssel, tandem.

Errél bévebben, lasd a kérdéses szivattyl telepitési
és Uzemeltetési utasitasat.

13. Ellendrizze, hogy a kézeg hémérséklete soha
nem haladja meg az adattablan feltintetett
maximalis folyadékhémérséklet (tmax) értéket.

14. Ne hagyja, hogy a szivattyu tulmelegedjen.
A zart nyomooldali elzaré szerelvény ellenében
mkddtetett szivattyu tulmelegedhet. Alakitson ki
egy megkeruld vezetéket biztonsagi
visszacsapoészeleppel.

15. A szivattyu tulmelegedésének elkerllése
érdekében miikddés kézben ellenérizze
a szokatlan zajt.

16. Légtelenitse Ujra a szivattyut az alabbi
esetekben:

— a szivattyu hosszabb ideig nem miikddott.
— leveg6 gyllt 6ssze a szivattyuban.

17.Ha a szivattyu csapagykarral van felszerelve,
hetente ellendrizze a csapagyzajt. Cserélje ki
a csapagyat, ha az a kopas jeleit mutatja.

18. A szivattyuzott folyadék dngyulladasi
hémérsékletének 50 K fokkal nagyobbnak kell
lennie a szivattyu maximalis felileti
hémérsékleténél.

19. Gondoskodjon a megfelelé hozzafolyasi
nyomasrél. Alkalmazza a szivattyuzott folyadék
gbéznyomasahoz tartozd, megfeleld tablazatot.
Lasd a 9.1.1 A hozzéafolyasi nyomas
meghatarozasa és kiszamitasa cimi részt.



9.1.1 A hozzafolyasi nyomas meghatarozasa és
kiszamitasa

Hv

5. abra CR szivattyu nyitott rendszerben -

vazlatos nézet

A hozzafolyasi nyomas szamitasa
Szamitsa ki a "H" maximalis szivomagassagot,
méterben, az alabbi képlettel:

H = Pbx 10,2 - NPSH - Hf - Hv - Hs

Pb

Légkori nyomas, bar.

A 1égkori nyomasra 1 bar értéket lehet
alapul venni. Zart rendszerekben a Pb
a rendszernyomast jelzi bar egységben.
(10 bar = 1 MPa)

NPSH = Az NPSH mint méter érték kiolvashato
az adott szivattyuhoz tartoz6 NPSH
diagrambdl, ami a fiiggelékben*
talalhaté. Az izemszerlen el6fordul6
legnagyobb térfogataramhoz tartozé
értéket kell figyelembe venni.

Lasd a flggelékben a 9.1.2 szamu
részt.

Hf = Surlédasi veszteség a szivécsdben
méterben kifejezve a szivattyu
legnagyobb lGzemi térfogataramat
figyelembe véve.

Hv = A viz géznyomasa méterben kifejezve.
Lasd a 6. abrat. Ha a szivattyuzott
folyadék nem viz, akkor alkalmazza a
szivattyuzott folyadék géznyomasat.

tm = Kézeghdmérséklet.
Hs

Biztonsagi rahagyas = minimum 0.5 m
vizoszlopmagassag.

TMO02 0118 3800

tm Hv
(°C) (m)
1901126

1801100

160162

150 45
40
140-35
30
1304

120420

11015
12
100410
18,0
16,0
80-5.0
4,0
70+4.3,0

90+

60+4-2,0
F1,5
1,0
404708
0,6
30+4.0,4
0,3
Lo,2

50+

20+

104
0,1

OA
6. abra

Ha a "H" szamitott értéke pozitiv, a szivattyu max.
"H" (m) szivasi mélységgel Gizemeltethetd.
Ha a szamitott "H" értéke negativ, a szivattyu

minimalisan "H" m vizoszlopmagassagnak megfelel

hozzafolyast igényel. A "H" szamitott hozzafolyasi
nyomasmagassagnak az lizem egész tartama alatt
meg kell lennie.

Példa:

Pb =1 bar.

Szivattyatipus: CR 15, 50 Hz.

Térfogataram: 15 m3/h.

NPSH (lasd a fliggelékben*): 1.1 m
szallitdmagassag.

Hf = 3.0 m szallitomagassag.

Kézeghdémérséklet: 60 °C.

Hv (lasd a 6. abrat): 2.1 m szallitémagassag.
H=Pbx 10,2 - NPSH - Hf - Hv - Hs [m
széllitomagassag].
H=1x10.2-1.1-3.0-21-05=35m
széllitomagassag.

Ez azt jelenti, hogy a szivattyd maximum 3.5 m
szivomagassaggal uzemelhet.

Nyomas szamitasa bar-ban: 3.5 x 0.0981 = 0.343
bar.

Nyomas szamitas kPa-ban: 3.5 x 9.81 = 34.3 kPa.
Lasd a fuggelékben a Link0 9.1.2 szamu részt.
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A viz géznyomasa méterben kifejezve.
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(nH) 1eAbep

9.1.2 Fliggelék NPSH gorbékkel

Flggelék:
. A 9.1.1 cim{ részben hivatkozott fliggelék
Y~ az alapkiviteli CR, CRI, CRN tipusok
_,Q_ telepitési és (izemeltetési utasitasaban
b d talalhaté:

http://net.grundfos.com/qr/i/96462123

10. Ellenérzés és karbantartas

Szerviz dokumentacié elérheté a Grundfos Product
Center-ben (http://product-selection.grundfos.com/
).

Ha tovabbi kérdései vannak, keresse meg a
legkdzelebbi Grundfos vallalatot, vagy szerviz
partnert.

10.1 Meghuzasi nyomatékok

VESZELY

Robbanasveszély
Halalos vagy sulyos személyi sériilés
4, - A tengelykapcsolé csavarjait,
L@ a tengelytomitést, a tengelytomités
S karimajanak csavarjait és
a tengelytomités beallité csavarjait
a megadott nyomatékértékeknek
megfeleléen kell meghuzni.

10.1.1 Tengelykapcsol6

Tengelykapcsold

/csavar (4 db) ©
e 3
&

@

N

N~

o

e E
=

10.2 Tengelytomités

CR, CRI, CRN 1s, 1, 3, 5, 10, 15, 20, 95, 125, 155,
185, 215, 255

\ Tengelytomités

ool
3
s 3
o > ®
®\Tengelyt6m. beall. «
csav. (3 db) 2
Z
8. abra Tengelytdmités és tengelytomités
beallité csavarok a CR, CRI, CRN 1s,
1, 3, 5, 95, 125, 155, 185, 215, 255
tipushoz
Meghuzasi nyomaték
Szivattyu- "
A Tengelytom.
méret -I;'eo'rr‘rg:e!a)sl- beall. csavarok
(3 db)
CR, CRI, CRN
15,1.3.5 M28-35 Nm
CR, CRI, CRN Mo-2.5Nm
10"15’ 2‘0 M33-35 Nm
CR, CRN 95,
125, 155, 185, :zi ?gjgg m M6-6 Nm
215, 255

CR, CRN 32, 45, 64, 90, 120, 150

)

i g ﬁ/Tengelytdm. karima csav. (4 db)
|

7. abra Tengelykapcsold csavarok
Tengelykapcsol6 csavarok
Szivattya- (4 db)
méret
Meghuzasi nyomaték
M6-13 Nm

?5‘10:3" CRN M8-31 Nm

r M10-61 Nm
CR, CRI, CRN M6-13 Nm
10, 15, 20 M8-31 Nm

Co M10-62 Nm
CR, CRI, CRN
32,45, 64, 90 M10-85 Nm
CR, CRI, CRN M10-85 Nm
120, 150 M16-100 Nm
CR, GRN 95, M10-85 Nm
125, 155, 185, M16-100 Nm
215, 255

@
o N
>
| .————Tengelytom. beall. csav. (3db) &
(€ :
E o
= 2
9. dbra Tengelytdmités karima csavarok és
tengelytomités beallité csavarok a CR,
CRN 32, 45, 64, 90, 120, 150 tipushoz
Meghuzasi nyomaték
- beall. csavarok
csavarjai (4 (3 db)
db)
CR, CRI, CRN
32, 45, 64, 90
————— M10-62 Nm M6-6 Nm
CR, CRI,CRN
120, 150

160



Italiano (IT) Istruzioni di installazione e funzionamento

Traduzione della versione originale inglese

Queste istruzioni supplementari di installazione e
funzionamento si riferiscono alle pompe Grundfos
CR con certificazione ATEX.

Le pompe CR sono conformi alla direttiva ATEX
2014/34/UE.

Le pompe sono idonee ad essere utilizzate nelle
zone classificate in base alla direttiva 1999/92/CE. In
caso di dubbio, consultare le direttive sopra riportate
o contattare Grundfos.

INDICE
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Informazioni generali 161
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Note 162
Istruzioni di installazione e funziona-
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3. Ricezione del prodotto 162
4. Documento di protezione contro la
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5. Identificazione 163
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6. Categorie ATEX per le pompe CR 166
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7.2 Pompa con MAGdrive 167
7.3 Pompa con doppia tenuta 168
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8. Condizioni di funzionamento 169
8.1  Max. temp. ambiente 169
8.2  Max. temperatura liquido 169
8.3  Calcolo della temperatura 170
9. Prima di avviare e durante il funziona-
mento di una pompa con certifica-
zione ATEX 171
9.1 Checklist 171
10. Manutenzione e ispezione 173
10.1 Coppie di serraggio 173
10.2 Tenuta meccanica 173

Leggere questo documento prima
dell'installazione. L'installazione e il funzio-
namento devono essere conformi alle nor-
mative locali vigenti e ai codici di buona
pratica.

1. Informazioni generali

1.1 Indicazioni di pericolo

| simboli e le indicazione di pericolo riportati di
seguito possono essere visualizzati nelle istruzioni di
installazione e funzionamento di Grundfos, nelle
istruzioni di sicurezza e nelle istruzioni di servizio.

PERICOLO

Indica una situazione pericolosa la quale,
se non evitata, comporta la morte o gravi
lesioni personali.

AVVERTENZA

Indica una situazione pericolosa la quale,
se non evitata, potrebbe comportare la
morte o gravi lesioni personali.
ATTENZIONE

Indica una situazione pericolosa la quale,
se non evitata, potrebbe comportare
lesioni personali di lieve o moderata entita.

Le indicazioni di pericolo sono strutturate come
segue:

TERMINOLOGIA DI INDICAZIONE

Descrizione del pericolo
A Conseguenza della mancata osservanza
dell'avvertenza.
- Azione per evitare il pericolo.
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1.2 Note

| simboli e le note di seguito possono essere visua-
lizzati nelle istruzioni di installazione e funziona-
mento di Grundfos, nelle istruzioni di sicurezza e
nelle istruzioni di servizio.

Osservare queste istruzioni per i prodotti

antideflagranti.
Un cerchio rosso o grigio con una barra

Un cerchio blu o grigio con un simbolo gra-
fico bianco indica che deve essere intra-
presa un'azione per evitare un rischio.
® diagonale, possibilmente con un simbolo
[ ]
[ 2
0
-

grafico nero, indica che non deve essere
instrapresa un'azione o deve essere arre-
stata.

La mancata osservanza di queste istru-
zioni potrebbe provocare danni alle appa-
recchiature o funzionamento irregolare.

Suggerimenti e consigli per agevolare il
lavoro.

2. Istruzioni di installazione e
funzionamento

La X nella targhetta di identificazione indica che la

pompa € soggetta a condizioni speciali per un uti-

lizzo sicuro, come descritto nelle presenti istruzioni. |

contrassegni sulla targhetta di identificazione sono
descritti nella tabella della sezione 5. Identificazione.

Oltre a queste istruzioni, osservare le seguenti istru-
zioni di installazione e funzionamento:

* CR, CRI, CRN: per pompe standard

*« CR, CRI, CRN, CRT: rimozione della staffa di tra-
sporto e montaggio del motore. Per pompe prive
di motore

* MG: Motori standard Grundfos.

Per versioni speciali delle pompe CR, osservare le
istruzioni di installazione e funzionamento relative:

+  CRN MAGdrive

*« CR, CRI, CRN: doppia tenuta, dorso a dorso
* CR, CRI, CRN: doppia tenuta, tandem

* MG: Motori standard Grundfos.

162

3. Ricezione del prodotto

Se la pompa viene fornita priva di motore, montare il
motore, quindi regolare la parte idraulica e la tenuta
meccanica secondo la procedura descritta nelle
istruzioni di installazione e funzionamento, "Rimo-
zione della staffa di trasporto e montaggio del
motore", in dotazione con la pompa.

4. Documento di protezione contro la
deflagrazione

La combinazione delle pompe CR e di tutti i disposi-
tivi di monitoraggio collegati deve essere descritta
nel documento di protezione antideflagrante, come
da direttiva 1999/92/CE.



5. Identificazione

5.1 Targhetta di identificazione

La targhetta di identificazione apposta sul corpo
pompa riporta i seguenti dati:

dati della pompa standard

dati della marcatura ATEX

— numero del fascicolo tecnico
— numero di serie

— Categoria Ex.

GRUNDFOS ‘x DM

DK-8850 Bjerringbro,Denmark 174
Model-PN-SN  B-96123526-98438832 |
Type CR255-1-1A-F-A-E-HQQE
Hz ~ 50/60 | min"' 2917 |excl.motor 500kg
kW [P2] 40 |m%h 64 O CCW
H/H max_14.2/22.1m|[MEI= 0.7 np=69.7% O
= pmax/tmax _435/248 435-580/176 bar/°C
|Tech file no 98964685X| P code: P115482

CE€ /&, zsionms
X ® |SWRAS/ACS
/ /

2 1

99356347

TMO07 5039 0719

Fig. 1 Esempio di targhetta di identificazione di
una pompa CR con certificazione ATEX

Livello ATEX

Pos. Descrizione

Gruppo
1l I: Sotterraneo nelle miniere
Il: Attrezzatura di superficie

Categoria

M2: Settore minerario
2G, 3G: Gas/vapori
2D, 3D: Polvere

Ex h Tipo di protezione

3G

Gruppo ambiente
e 1IC: Gas/vapori
IIC: Polveri combustibili
1 1IB: Polvere non magnetica

Max. temperatura superfi-
ciale in conformita a 80079-
36.

T4...T3 Intervallo di temperatura o
temperatura specifica.
T4...T3: Gas
T125 °C: Polvere

EPL (Equipment Protection
Level).

Gb, Gc: Gas

Db, Dc: Polvere

Gb

Numero del fascicolo tec-
98964685 nico archiviato presso
DEKRA.

2 Indica che le apparecchia-
ture sono soggette a condi-
X zioni speciali per un impiego
sicuro. Le condizioni sono
indicate nel documento.

| dati relativi alla marcatura ATEX si riferiscono solo
alla parte, incluso il giunto di accoppiamento. Il
motore € dotato di una targhetta di identificazione
separata.
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5.2 Codice modello

5.2.1 Esempio di nomenclatura

Esempio CR 32-

Denominazione gamma: CR, CRN |

Portata nominale in m3/h

Numero degli stadi

Numero di giranti con diametro ridotto

Codice della versione pompa

Codice attacco per tubo

Codice dei materiali

Codice delle parti in gomma della
pompa

X-

Codice della tenuta meccanica

XXXX

5.2.2 Chiave per i codici per la versione pompa

Codici per la versione pompa

A Versione base
Motore sovradimensionato

Pompa dotata di certificato

I m W

Versione orizzontale

Diversa pressione di esercizio
Pompa con basso NPSH
Azionamento magnetico
Pulita e asciugata

Motore sottodimensionato
Pompa ad alta pressione
Dispositivo reggispinta (THD)
Pompa omologata ATEX
Elettrolucidata

N < c 4»w Tozg X

Pompa con flangia del cuscinetto
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5.3 Cuscinetto motore lato di azionamento

Assicurarsi di utilizzare il tipo corretto di cuscinetto
motore lato di azionamento (DE) per la pompa ad
asse nudo. Controllare la gamma specifica della
pompa e la versione pompa indicate sulla targhetta
di identificazione e selezionare il cuscinetto DE corri-
spondente.

Cuscinetto DE
Gamma pompa CR 1-64

Cuscinetto DE
Gamma pompa CR 95-255

Versione pompa”

Cuscinetto a
contatto ango-
lare

Cuscinetto a
sfera con scana-

Cuscinetto a sfera
con scanalatura
profonda

Cuscinetto a con-
tatto angolare

latura profonda (73xx)
(62/63xx) (73xx) (62/63xx)

A Pompa standard 0,37 - 3 kW 4-45 kW 75-200 kW 5,5 -55 kW
Pompa con dispo-

T sitivo reggispinta - - 5,5-55 kW Non consentito
(THD)?
Pompa con flan-

Z giadel 0,37 - 45 kW Non consentito 5,5 -200 kW Non consentito

cuscinetto?)

1)

2) Varianti del prodotto di fabbrica (FPV).

Fare riferimento ai codici per la versione pompa nella sezione 5.2 Codice modello.
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6. Categorie ATEX per le pompe CR

Direttiva Pompe CR con certificazione ATEX
2014/34/EU GROUP I
Categoria M
Ambiente: 1 2
EPL"): Ma Mb
1999/92/CE?) - -
CR
Pompe CR Nessuno CRI
CRN
Motori Nessuno Nessuno
2014/34/EU GROUP II
Categoria 1 Categoria 2 Categoria 3
Ambiente: G D G D G D
EPLY: Ga Da Gb Db Ge Dc
1999/92/EC?) Zona 0 | Zona 20 Zona 1 Zona 21 Zona 2 Zona 22
CR CR CR CR
Pompe CR Nes- Nes- CRI CRI CRI CRI
P suno | suno CRN CRN CRN CRN
CRT CRT CRT CRT
*« 112G Exeb « II2D Extb 112G Ex eb 113D Ex tc
Motori Nes- Nes- IIC T3 Gb I1IC T125 °C IIC T3 Gb INC T125°C
suno suno |+ 112G Exdb Db I 2G Ex db Dc
IIC T4 Gb 1IC T4 Gb

) EPL: Equipment Protection Level.
2) Importante: La relazione tra i gruppi, le catego-
rie e le zone ¢ descritta nella direttiva 1999/92/
CE. Si noti che la direttiva esprime i requisiti
minimi. Pertanto, alcuni paesi della UE potreb-
bero avere norme locali piu rigorose. L'utente o
l'installatore & responsabile di verificare che il
gruppo e la categoria della pompa siano compati-
bili alla classificazione delle zone del luogo di
installazione.
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7. Installazione del prodotto

Fig. 2

PERICOLO

Rischio di esplosione
Morte o gravi lesioni personali

- La pompa non deve funzionare a secco.

- Assicurarsi che la pompa sia riempita

con il liquido pompato durante il funzio-

namento.

PERICOLO

Rischio di esplosione
Morte o gravi lesioni personali

- Sostituzione della tenuta meccanica se

si osserva un aumento delle perdite.

PERICOLO

Rischio di esplosione

Morte o gravi lesioni personali

- Installare sempre la pompa con il
motore sopra la pompa per evitare il
surriscaldamento dei cuscinetti del
motore. Vedi fig. 2.

Il controllo delle funzioni della protezione

contro la marcia a secco, come la portata,
la pressione di tenuta e la temperatura del
fluido barriera o del liquido di flussaggio, &

di responsabilita dell'installatore/del pro-
prietario.

©)

L

Posizionamento della pompa

TMO1 1241 4102

7.1 Pompa con tenuta meccanica singola

7.1.1 Liquidi non infiammabili

Categoria 2G/D/M2

Assicurarsi che la pompa sia riempita con il liquido
pompato durante il funzionamento. Qualora non
fosse possibile, utilizzare adeguati dispositivi di
monitoraggio, come la protezione contro la marcia a
secco per arrestare la pompa in caso di anomalia.

Categoria 3G/D

Nessun ulteriore dispositivo di monitoraggio, ad
esempio, protezione contro marcia a secco, € richie-
sto per questa pompa.

7.1.2 Liquidi infiammabili, unita pompa
Categoria 2G/D/M2 e 3G/D/M2

Assicurarsi che la pompa sia riempita con il liquido
pompato durante il funzionamento. Qualora non
fosse possibile, utilizzare adeguati dispositivi di
monitoraggio, come la protezione contro la marcia a
secco per arrestare la pompa in caso di anomalia.
Garantire una sufficiente ventilazione attorno alla
pompa.

La perdita di liquido da una tenuta meccanica & pari
a 1-10 ml per ogni 24 ore di funzionamento. Per
alcuni tipi di liquidi, le perdite non sono visibili per via
dell'evaporazione. Durante il periodo di rodaggio,
possono verificarsi perdite maggiori di 1-20 ml per
24 ore di funzionamento. Liquidi come olio o miscele
di glicole-acqua evaporano piu lentamente
dell'acqua e lasciano residui. Assicurare una ventila-
zione appropriata per mantenere la classificazione
dell'area.

Categoria M2

Utilizzare una protezione sulla pompa per evitare
danni causati dalla caduta o dall'espulsione di
oggetti.

7.2 Pompa con MAGdrive

PERICOLO
Rischio di esplosione
Morte o gravi lesioni personali
/‘ - Riempire sempre la pompa di liquido e
- assicurarsi di ottenere la portata minima
richiesta.

Vedere le istruzioni di installazione e funzionamento
CRN MAGdrive sul sito http://net.grundfos.com/qr/i/
96464310.
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7.3 Pompa con doppia tenuta
Dorso a dorso o tandem

7.3.1 Liquidi non infiammabili, unita pompa

Categoria 2G/D

Assicurarsi che la pompa sia riempita con il liquido
pompato durante il funzionamento. Qualora non
fosse possibile, utilizzare adeguati dispositivi di
monitoraggio, come la protezione contro la marcia a
secco per arrestare la pompa in caso di anomalia.

Categoria 3G/D

Nessun dispositivo di monitoraggio, ad esempio pro-
tezione contro marcia a secco, € richiesto per questa
pompa.

7.3.2 Liquidi inflammabili, unita pompa

Categoria 2G/D/M2 e 3G/D/M2

Assicurarsi che la pompa sia riempita con il liquido
pompato durante il funzionamento. Qualora non
fosse possibile, utilizzare adeguati dispositivi di
monitoraggio, come la protezione contro la marcia a
secco per arrestare la pompa in caso di anomalia.
Garantire una sufficiente ventilazione attorno alla
pompa.

La perdita di liquido da una tenuta meccanica & pari
a 1-10 ml per ogni 24 ore di funzionamento. Per
alcuni tipi di liquidi, le perdite non sono visibili per via
dell'evaporazione. Durante il periodo di rodaggio,
possono verificarsi perdite maggiori di 1-20 ml per
24 ore di funzionamento. Liquidi come olio o miscele
di glicole-acqua evaporano piu lentamente
dell'acqua e lasciano residui. Assicurare una ventila-
zione appropriata per mantenere la classificazione
dell'area.

Categoria M2

Utilizzare una protezione sulla pompa per evitare
danni causati dalla caduta o dall'espulsione di
oggetti.
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7.4 Pompe ad asse nudo

Le pompe ad asse nudo con motori da 4 kW e oltre
devono utilizzare cuscinetti a contatto obliquo.
Tuttavia, se le pompe sono dotate di un dispositivo
reggispinta (THD) o di una flangia del cuscinetto,
non devono mai essere utilizzate con cuscinetti a
contatto obliquo. In caso di dubbio, contattare
Grundfos.

Controllare se la pompa & dotata di un
dispositivo reggispinta (THD). Se la pompa
€ contrassegnata con THD, attenersi alle
seguenti istruzioni.

Il dispositivo reggispinta (THD) & montato in fabbrica
su CR, CRN 95-255 per motori di potenza pari o
superiore a 75 kW.

7.4.1 Pompe ad asse nudo con un dispositivo
reggispinta

PERICOLO
Rischio di esplosione
), Morte o gravi lesioni personali
‘@ - Il monitoraggio della temperatura dei
— cuscinetti del motore & necessario per

garantire che la pompa si arresti in caso
di surriscaldamento.

PERICOLO

Rischio di esplosione
9 Morte o gravi lesioni personali
- Non utilizzare motori ATEX con cusci-
netti a contatto obliquo su pompe dotate
di un dispositivo reggispinta (THD).

I

PERICOLO

Rischio di esplosione

Morte o gravi lesioni personali

- | sensori di temperatura devono essere
installati da personale qualificato e nel
rispetto delle normative locali.

S

Portata minima

A causa del rischio di surriscaldamento, le pompe
non devono essere utilizzate con una portata infe-
riore alla portata minima.

La curva sottostante mostra la portata minima,
espressa come percentuale della portata nominale,
in funzione della temperatura del liquido.

Qmin
[%]
30
20
- [s2]
o
10 ] 2
- o
(<)
0 T T T T T T T T T %
S
40 50 60 70 80 90 100 110 120t[°C] =
=

Fig.3  Portata minima in percentuale del flusso

nominale



8. Condizioni di funzionamento

PERICOLO
Rischio di esplosione

Morte o gravi lesioni personali
=\ - Assicurarsi che sia sempre disponibile
la pressione di aspirazione minima
richiesta.

Vedere le istruzioni di installazione e funzionamento
delle pompe CR, CRI, CRN:

— http://net.grundfos.com/qr/i/96462123
— http://net.grundfos.com/qr/i/99078486

PERICOLO

Rischio di esplosione

Morte o gravi lesioni personali

- Non azionare la pompa con una tempe-
ratura del liquido superiore alla tempe-
ratura massima del liquido (tmax) indi-
cata sulla targhetta di identificazione
della pompa.

- Non si deve superare la temperatura
massima del liquido consentita calco-
lata.

8.1 Max. temp. ambiente
Max. temp. ambiente per la pompa: da -20 a +60 °C.

8.2 Max. temperatura liquido

Nel normale funzionamento della pompa, le tempe-
rature piu elevate sono previste sulla superficie del
corpo pompa e sulla tenuta meccanica. La tempera-
tura della superficie segue, in genere, la temperatura
del liquido.

E possibile calcolare la temperatura del liquido con-
sentita rilevando la max. temperatura consentita
sulla superficie della pompa durante il funziona-
mento nella tabella mostrata nella sezione

8.3.1 Classe di temperatura, e ridurla tramite la tem-
peratura delle tenute meccaniche. Vedere la tabella
nella sezione 8.3.2 Temperatura tenuta meccanica.
La sezione 8.3 Calcolo della temperatura contiene
un diagramma che mostra come la massima tempe-
ratura della superficie dipenda dalla temperatura del
liquido e dalla temperatura della tenuta meccanica.

Esempio di calcolo

In base alla temperatura di una tenuta meccanica
HQQX, tipo di liquido 1, diametro della tenuta mec-
canica @22 e pressione 2.5 Mpa.

Classe di temperatura (T4) = 135 °C. Vedi sezione
8.3.1 Classe di temperatura.

Temperatura della tenuta meccanica HQQX = 24 °C.
Vedi sezione 8.3.2 Temperatura tenuta meccanica.
Margine di sicurezza per Gruppo Il =5 °C in confor-
mita allo standard ATEX.

Risultato
Max. temperatura del liquido consentita:

Contributo T4 dal margine di sicurezza della tenuta
meccanica = 135-24 -5 =106 °C.

Le pompe che possono pompare liquidi fino ad un
max. di 150 °C sono dotate di tenuta meccanica tan-
dem. In tal caso, la temperatura e la portata del
liquido di flussaggio devono essere conformi alla
descrizione delle istruzioni di installazione e funzio-
namento "CR, CRI, CRN - Doppia tenuta (tandem)"
sul sito http://net.grundfos.com/qr/i/96477555.
Verificare che la combinazione tra pompa CR e pro-
tezione contro la marcia a secco sia descritta nel
Documento sulla protezione contro le esplosioni ai
sensi della direttiva 1999/92/CE.

L'installatore o il proprietario & responsa-
bile di verificare che la portata e la tempe-
ratura del liquido di flussaggio siano cor-
rette.
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8.3 Calcolo della temperatura

L'illustrazione seguente mostra la max. temperatura
della superficie della pompa come risultato della
max. temperatura del liquido e dell'incremento di
temperatura della tenuta meccanica.

A

|

<2 2

@

N

0

3

1--Y 43 ~
©

o

=

=

Fig. 4  Max. temperatura superficie

Pos. Legenda figura

Max. temperatura superficiale della
pompa

Incremento temperatura nella tenuta
meccanica. Calcolato da Grundfos. Vedi

8.3.2 Temperatura tenuta meccanica

Per calcolare la temperatura della superficie della
pompa e la classe di temperatura, la tabella di
seguito mostra l'incremento di temperatura della
tenuta meccanica per diversi diametri dell'albero,
diversi valori di pressione e vari tipi di liquido.

Tenuta meccanica: HQQx/HUUx/HQUx and
AUUx/AQQx/DQQx
Giri/min.: 2900/3500

Pressione [Mpa]
Diametro

tenuta 1 2,5 4

meccanica
[mm] Incremento temperatura tenuta

meccanica [°C]

12
16
22 22 24 26
28
36

Tenuta meccanica: HQBx/HUBx
Giri/min.: 2900/3500

2 sezione 8.3.2 Temperatura tenuta mec- Pressione [Mpa]
canica. Diametro
3 Max. temperatura liquido tenuta} ! 25 4
meccanica | to t tura tenut
8.3.1 Classe di temperatura [mm] ncremelr;:c:a??ce;a[ogaa enuta
Classe di tempera- Max. temperatura superfi- 12
tura cle 16
[°C] EEEEwe—
22 18 20 22
T1 450 —
28
T2 300
36
T3 200
T4 135
T5 100
T6 85

La max. temperatura superficiale per la polvere &
indicata sulla targhetta di identificazione.

170



9. Prima di avviare e durante il
funzionamento di una pompa con
certificazione ATEX

PERICOLO
Rischio di esplosione
?é Morte o gravi lesioni personali
¢~ - Non azionare la pompa a velocita supe-
riori alla velocita nominale. Vedi tar-
ghetta di identificazione della pompa.

9.1 Checklist
PERICOLO

/ Rischio di esplosione
&=\ Morte o gravi lesioni personali
— - Seguire la checklist descritta di seguito.

Osservare questa checklist:

1. Verificare che il livello ATEX del motore, della
pompa e degli accessori corrisponda alla catego-
ria specificata. Vedi sezione 6. Categorie ATEX
per le pompe CR. Se le categorie del motore,
della pompa o degli accessori differiscono, resta
valida la classificazione inferiore.

2. Sela pompa rientra nella categoria M2, verificare
che la stessa sia dotata di una adeguata prote-
zione per impedire eventuali danni dovuti alla
caduta o all'espulsione di oggetti.

3. Pulire periodicamente le cavita dietro la prote-
zione del giunto della pompa per evitare perico-
losi depositi di polvere.

4. Assicurarsi che la potenza erogata dal motore
corrisponda a P, della pompa. Vedere le tar-
ghette di identificazione.

5. Controllare che la pompa corrisponda a quella
ordinata. Vedere le targhette di identificazione.

6. Verificare I'allineamento assiale della camera
sovrapposta. Consultare I'etichetta posta
all'interno della protezione del giunto. Controllare
che i componenti della tenuta meccanica, le parti
in gomma e le superfici di tenuta siano adatti al
liquido pompato.

7. Verificare che I'albero possa ruotare liberamente.
Non deve esserci contatto meccanico tra la
girante e la camera.

8. Controllare che la pompa sia stata riempita con
liquido e sia stata sfiatata. La pompa non deve
mai funzionare a secco.

9. Controllare il senso di rotazione. Vedere la frec-
cia sulla parte superiore del coperchio della ven-
tola.

10. Se ¢ stata scelta una pompa con doppia tenuta,
dorso a dorso, controllare che la camera di
tenuta sia pressurizzata. Pressurizzare sempre la
camera durante il funzionamento. Utilizzare sem-
pre apparecchiature con certificazione ATEX.

11. Se e stata scelta una pompa con doppia tenuta,
tandem, controllare che la camera di tenuta sia
completamente riempita con liquido. La camera
di tenuta deve essere sempre riempita con il
liquido di flussaggio durante il funzionamento. La
protezione contro la marcia a secco deve
disporre sempre di certificazione ATEX.

12. Seguire le procedure di avviamento speciali per
questi tipi di pompe:

— Pompe MAGdrive
— pompe con doppia tenuta, dorso a dorso
— pompe con doppia tenuta, tandem.

Per ulteriori informazioni, consultare le istruzioni di

installazione e funzionamento della pompa in que-

stione.

13. Controllare che la temperatura del liquido non
superi mai quella massima (tnay,) indicata sulla
targhetta di identificazione.

14. Evitare il surriscaldamento della pompa.

Il funzionamento contro una valvola di mandata
chiusa puo causare il surriscaldamento. Instal-
lare un bypass con una valvola di non ritorno che
limiti la pressione.

15. Verificare la presenza di rumori anomali durante
il funzionamento per evitare il surriscaldamento
della pompa.

16. Sfiatare di nuovo la pompa in una di queste situa-
zioni:

— pompa rimasta ferma per un lungo periodo.
— si € accumulata aria nella pompa.

17.Se la pompa € dotata di staffa del cuscinetto,
verificare il rumore del cuscinetto ogni settimana.
Sostituire il cuscinetto, se mostra segni di usura.

18. La temperatura di autoaccensione del liquido
pompato deve essere di 50 K superiore alla tem-
peratura superficiale massima della pompa.

19. Assicurarsi di applicare la pressione di aspira-
zione corretta. Utilizzare la tabella corretta per la
pressione del vapore per il liquido pompato. Vedi
sezione 9.1.1 Specifiche e calcolo della pres-
sione di aspirazione.
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9.1.1 Specifiche e calcolo della pressione di
aspirazione

Fig. 5

Pb NPSH

Hv

TMO02 0118 3800

Schema di un sistema aperto con
pompa CR

Calcolo della pressione di aspirazione

Calcolare il massimo sollevamento possibile in aspi-
razione "H", espresso in metri di prevalenza, come

segue:

H

Pb

NPSH

Hf

tm
Hs

172

Pb x 10,2 - NPSH - Hf - Hv - Hs

Pressione barometrica in bar.

La pressione barometrica pud essere
impostata su 1 bar. In sistemi chiusi, Pb
indica la pressione di sistema in bar.

(10 bar = 1 MPa)

NPSH in metri, da leggere sulla curva
NPSH nell'appendice* (alla max. portata
della pompa).

*Link ad Appendice. Vedi sezione 9.1.2.

Perdita di carico nel tubo di aspirazione,
espressa in metri di prevalenza, alla
portata massima fornita dalla pompa.

Pressione del vapore per acqua
espressa in metri di prevalenza. Vedi
fig. 6. Se il liquido pompato non &
acqua, utilizzare la pressione del vapore
per il liquido pompato.

Temperatura del liquido.

Margine di sicurezza = min. 0.5 metri di
prevalenza.

tm Hv
(°C) (m)
1901126

1801100

160162

150 45
40
140-35
30
1304

120420

11015
12
100410
18,0
16,0
80-5.0
4,0
70+4.3,0

90+

60+4-2,0
F1,5
1,0
404708
0,6
30+4.0,4
0,3
Lo,2

50+

20+

104
0,1

0-

TMO02 7445 3503

Fig. 6  Pressione del vapore per acqua
espressa in metri di prevalenza

Se il valore "H" risultante & positivo, la pompa puo
funzionare con un sollevamento in aspirazione di
max. "H" metri di prevalenza.

Se il valore "H" risultante & negativo, & necessaria
una pressione di aspirazione di almeno "H" metri di
prevalenza. Durante il funzionamento, deve essere
presente una pressione pari al valore calcolato di
)

Esempio:

Pb =1 bar.

Mod. pompa: CR 15, 50 Hz.

Portata: 15 m3/h.

NPSH (vedi appendice®): 1.1 metri di prevalenza.
Hf = 3.0 metri di prevalenza.

Temperatura del liquido: 60 °C.

Hv (vedi fig. 6): 2.1 metri di prevalenza.

H =Pb x 10,2 - NPSH - Hf - Hv - Hs [metri di preva-
lenza].

H=1x10,2-1,1-3,0-2,1-0,5= 3,5 metri di pre-
valenza.

Questo significa che la pompa pud funzionare con un
sollevamento in aspirazione pari ad un massimo di
3.5 metri di prevalenza.

Pressione calcolata in bar: 3,5 x 0,0981 = 0,343 bar.
Pressione calcolata in kPa: 3,5 x 9,81 = 34,3 kPa.
*Link ad Appendice. Vedi sezione 9.1.2.



9.1.2 Appendice con curve NPSH

0L
L

Appendice:

L'appendice di cui alla sezione 9.7.7 si
trova nelle istruzioni di installazione e fun-
zionamento standard di CR, CRI, CRN:

http://net.grundfos.com/qr/i/96462123

10. Manutenzione e ispezione

La documentazione sulle attivita di Service e dispo-
nibile su Grundfos Product Center (http://product-
selection.grundfos.com/).

In caso di dubbi, contattare il centro di assistenza o
la sede Grundfos piu vicina.

10.1 Coppie di serraggio

PERICOLO

Rischio di esplosione

Morte o gravi lesioni personali

- Le viti di accoppiamento, la tenuta mec-
canica, le viti della flangia della tenuta
meccanica e le viti di regolazione della
tenuta meccanica devono essere ser-
rate in base ai valori di coppia specifi-
cati.

10.1.1 Giunto

Vite di accoppia-

/mento (4 pezzi)
o

TMO7 2396 3418

Fig. 7 Viti di accoppiamento
Viti di accoppiamento (4 pezzi)
Dim. pompa
Coppia di serraggio
M6-13 Nm

?5‘102!" CRN M8-31 Nm

T M10-61 Nm
CR, CRI, CRN M6-13 Nm
10, 15, 20 M8-31 Nm

P M10-62 Nm
CR, CRI, CRN
32,'45, 64, 90 M10-85 Nm
CR, CRI, CRN M10-85 Nm
120, 150 M16-100 Nm
CR, GRN 95, M10-85 Nm
125, 155, 185, M16-100 Nm
215, 255

10.2 Tenuta meccanica

CR, CRI, CRN 1s, 1, 3, 5, 10, 15, 20, 95, 125, 155,
185, 215, 255

\ Tenuta meccanica

‘@\Vite di regolazione
della tenuta mecca-
nica (3 pezzi)

TMO7 2395 3418

Fig.8  Tenuta meccanica e viti di regolazione
della tenuta meccanica per CR, CRI,
CRN 1s, 1, 3, 5, 95, 125, 155, 185, 215,
255

Coppia di serraggio

Di Viti di regola-
im. pompa Tenuta mecca- zione della
nica tenuta mecca-
nica (3 pezzi)
CR, CRI, CRN
’ ’ M28-35 Nm
1s,1,3,5
CR, CRI, CRN M5-2,5 Nm
10”15’ 2’0 M33-35 Nm
CR, CRN 95,
125,155,185, 112X 59100 M M6.6 Nm
215, 255 X 1o

CR, CRN 32, 45, 64, 90, 120, 150

ﬁ ﬁ/Vite di regolazione della tenuta
‘ ‘ meccanica (4 pezzi)

\

| |

)

|
| .———Vite di regolazione della tenuta
=) meccanica (3 pezzi)

TMO7 2397 3418

Fig. 9  Viti della flangia della tenuta meccanica
e viti di regolazione della tenuta mecca-
nica per CR, CRN 32, 45, 64, 90, 120,
150

Coppia di serraggio

Viti di regola-  Viti di regola-
zione della zione della
tenuta mecca- tenuta mecca-
nica (4 pezzi) nica (3 pezzi)

Dim. pompa

CR, CRI,CRN
32, 45, 64, 90

CR, CRI,CRN
120, 150

M10-62 Nm M6-6 Nm
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Lietuviskai (LT) Jrengimo ir naudojimo

Originalios angliSkos versijos vertimas

Si papildoma jrengimo ir naudojimo instrukcija skirta
ATEX sertifikuotiems "Grundfos" CR siurbliams.

CR siurbliai tenkina ATEX direktyvos 2014/34/ES
reikalavimus.

Siurbliai yra tinkami naudoti pagal direktyvg 1999/92/
EB klasifikuojamose zonose. Jei dél ko nors
abejojate, skaitykite aukS€iau nurodytas direktyvas
arba kreipkités j "Grundfos".
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instrukcija

1. Bendra informacija

1.1 Pavojaus teiginiai

,Grundfos* jrengimo ir naudojimo instrukcijose,
saugos instrukcijose ir serviso instrukcijose gali bati
pateikti toliau nurodyti simboliai ir pavojaus teiginiai.

PAVOJUS

Nurodo pavojingg situacijg, kurios
neiSvengus, pasekmés bus mirtis arba
sunkus kdino suzalojimas.

ISPEJIMAS

Nurodo pavojinga situacijg, kurios
neiSvengus, pasekmés gali bati mirtis arba
sunkus kdno suzalojimas.

DEMESIO

Nurodo pavojingg situacijg, kurios
neiSvengus, pasekmés gali bati lengvas
arba vidutinis kiino suzalojimas.

> B> B

Pavojaus teiginiy struktdra yra tokia:

SIGNALINIS ZODIS
Pavojaus aprasymas

Ispéjimo ignoravimo pasekmeés.
- Pavojaus iSvengimo veiksmai.

>



1.2 Pastabos

,Grundfos*® jrengimo ir naudojimo instrukcijose,
saugos instrukcijose ir serviso instrukcijose gali bati
pateikti toliau nurodyti simboliai ir pastabos.

Siy nurodymy bitina laikytis sprogiai
aplinkai skirty produkty atveju.

Mélynas arba pilkas skritulys su baltu
simboliu nurodo, jog reikia atlikti veiksma,
kad baty iSvengta pavojaus.

[ ]

Raudonas arba pilkas apskritimas su
jstrizu braksiu, gali bati su juodu simboliu,
nurodo, kad veiksmo negalima atlikti arba
ji reikia nutraukti.

Jei $iy nurodymy nesilaikoma, pasekmés
gali bati blogas jrangos veikimas arba
gedimas.

N\, 1 4
—O— Patarimai, kaip atlikti darba lengviau.
FAW A4S

2. Susijusios jrengimo ir naudojimo
instrukcijos

Raidé X vardinéje ploksteléje nurodo, kad siurbliui

taikomos specialios saugaus naudojimo saglygos,

apra8ytos Sioje instrukcijoje. Vardinéje ploksteléje

esantys duomenys aprasyti lenteléje, pateiktoje

skyriuje 5. Identifikavimas.

Be Sios instrukcijos, reikia laikytis reikalavimy,

pateikty Siose jrengimo ir naudojimo instrukcijose:

*« CR, CRI, CRN: standartiniams siurbliams

*« CR, CRI, CRN, CRT: transportavimo laikiklio
nuémimas ir variklio prijungimas (siurbliams be
variklio)

* MG: "Grundfos" standartiniai varikliai

Specialiy CR siurbliy versijy atveju laikykités

atitinkamy jrengimo ir naudojimo instrukcijy

reikalavimy:

* CRN MAGdrive

* CR, CRI, CRN: dvigubas sandariklis, galas j galg
* CR, CRI, CRN: dvigubas sandariklis, sudvejintas
* MG: "Grundfos" standartiniai varikliai

3. Produkto priémimas

Jei siurblys pristatomas be variklio, primontuokite
variklj ir tada sureguliuokite darbaraciy kamera ir
veleno sandariklj, laikydamiesi proceddaros,
aprasSytos prie siurblio pridétoje jrengimo ir
naudojimo instrukcijoje "Transportavimo laikiklio
nuémimas ir variklio prijungimas".

4. Saugumo sprogioje aplinkoje
dokumentas

Pagal direktyvos 1999/92/EB reikalavimus, saugumo
sprogioje aplinkoje dokumente turi bati aprasyta CR
siurblio ir visos stebéjimo jrangos sistema.
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5. Identifikavimas

ATEX klasé
5.1 Vardiné plokstelé .
. . L L o Poz. Aprasymas
Ant siurblio galvos esancioje vardinéje ploksteléje
pateikti Sie duomenys: Grypé
+ standartinio siurblio duomenys I I:‘Sach't(').s o
« ATEX Zenklinimo duomenys II PavirSiné jranga
— techninés bylos numeris Kategorija
" ) M2: Kalnakasyba
— serijos numeris 3G 2G. 3G: Dujos / garai
— Ex kategorija 2D, 3D: Dulkés
Exh Apsaugos tipas
v DM
ﬁ!}sgﬁ@rﬁﬁﬁ 2 174 Aplinko_s grupé )
Model-PN-SN_B-96123526-98438832 | Inc IIC: Dujos / garai
Type CR255-1-1A-F-A-E-HQQE 1 :::g 599'03 dulkes e
Hz  50/60 |min" 2917 |excl.motor 500kg : Nemagnetinés dulkés
kW [P2] 40 |m¥h 64 [®) CCwW Maksimali pavirSiaus
H/H max 14.2/22.1m[MEI20.7 np=69.7% @) temperatira pagal 80079-36.
=/ pmax/tmax 435/248 435-580/176 bar/°C T4. T3 Tegnpfra}(““;?td'apazotflas
[ Tech file no 98964685X] P code: P115482 arba xonkret tlemperatura.
- T4...T3: Dujos
c € [H[ @ Made in Denmark T155 °C: Dulkss
II3GExhIICT4..T3Gb |_| & -
E\/ QWRAS/ CS 3| S EPL (Equipment Protection
' A 2| 3 Level).
— °) 3 Gb Gb, Gc: Dujos
/ [ 5 Db, Dc: Dulkés
2 1 E DEKRA saugomos techninés
» L 98964685 9
1. pav. CR vardinés plokstelés su ATEX bylos numeris.
sertifikatu pavyzdys Nurodo, kad jrangai taikomos
2 specialios saugaus
X naudojimo saglygos. Sios

sglygos yra pateiktos Siame
dokumente.

ATEX Zenklinimo duomenys galioja tik siurblio daliai,
iskaitant movag. Variklis turi atskirg varding plokstele.
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5.2 Tipo zyméjimo paaiskinimai

5.2.1 Tipo zyméjimo pavyzdys

Pavyzdys CR 32- 2 1- X- X-

Tipas: CR, CRN |

Nominalus debitas, m3/h

Pakopy skaic¢ius

Sumazinto skersmens darbaraciy skaicius

Siurblio versijos kodas

Vamzdzio jungties kodas

Medziagy kodas

Guminiy siurblio daliy kodas

X-

Veleno sandariklio kodas

XXXX

5.2.2 Siurblio versijos kody paai$kinimai

Siurblio versijos kodai

A

I m W

N < c 4w T 0o X

Baziné versija

Padidintos galios variklis
Siurblys su sertifikatu
Horizontali versija

Kita slégio klasé

Siurblys su mazu reikalingu slégiu jvade
Magnetiné pavara

ISplautas ir iSdZiovintas
Sumazintos galios variklis
Auksto slégio siurblys

Jégos valdymo jrenginys (THD)
ATEX sertifikuotas siurblys
Elektropoliruotas

Siurblys su guolio flan§u
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5.3 Pavaros galo variklio guolis

Atviro veleno siurbliy atveju naudokite teisingo tipo
pavaros galo (DE) variklio guolj. Pasitikrinkite
vardinéje ploksteléje nurodytg siurblio serijg ir versijg
ir pasirinkite atitinkama DE guolj.

DE guolis DE guolis
CR 1-64 siurbliy serija CR 95-255 siurbliy serija
Gilaus griovelio Kampinio Gilaus griovelio Kampinio
Siurblio versija” rutulinis guolis kontakto guolis rutulinis guolis kontakto guolis
(62/63xx) (73xx) (62/63xx) (73xx)
a Standartinis 0,37 - 3 kKW 4-45 kW 75-200 kW 5,5 - 55 kW
siurblys
Siurblys su jégos
T valdymo jrenginiu - - 5,5 - 55 kW Negalima
(THD)?
z fslg:g:%)s suguolio | ¢ 37 45 kw Negalima 5,5 - 200 kW Negalima

) Zr. siurblio versijy kodus skyriuje 5.2 Tipo Zyméjimo paai$kinimai.
2) Gamykliniai produkto variantai (FPV).
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6. CR siurbliams taikomos ATEX kategorijos

Direktyva ATEX sertifikuoti CR siurbliai
2014/34/EU GROUP I
Kategorija M
Aplinka: 1 2
EPL"): Ma Mb
1999/92/EB?) - -
CR
CR siurbliai Néra CRI
CRN
Varikliai Néra Néra
2014/34/EU GROUP II
Kategorija 1 Kategorija 2 Kategorija 3
Aplinka: G D G D G D
EPLY: Ga Da Gb Db Ge Dc
1999/92/EC?) Zona 0 | Zona 20 Zona 1 Zona 21 Zona 2 Zona 22
CR CR CR CR
. - . . CRI CRI CRI CRI
CR siurbliai Néra Néra CRN CRN CRN CRN
CRT CRT CRT CRT
112G Ex eb « 12D Extb 112G Ex eb * 113D Extc
Varikliai Néra Néra IIC T3 Gb 1IIC T125 °C IIC T3 Gb INC T125°C
I 2G Ex db Db 112G Ex db Dc
IIC T4 Gb IIC T4 Gb

) EPL: Equipment Protection Level.

2)

Svarbu. Sagsajos tarp grupiy, kategorijy ir zony

iSaiskintos direktyvoje 1999/92/EB. Atkreipkite

démesj, kad tai minimalius reikalavimus

nustatanti direktyva. Tai reiSkia, kad kai kuriose
ES Salyse vietinés taisyklés gali biti grieztesnés.
Vartotojas arba montuotojas visada privalo
patikrinti, ar siurblio grupé ir kategorija atitinka
irengimo vietos zonos klasifikacijg.
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7. Produkto jrengimas
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2. pav.
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PAVOJUS

Sprogimo pavojus

Mirtis arba sunkus kiino suzalojimas

- Siurblys neturi dirbti sausaja eiga.

- Pasirdpinkite, kad siurblys darbo metu
bity pripildytas siurbimo skysgio.

PAVOJUS

Sprogimo pavojus

Mirtis arba sunkus kiino suzalojimas

- Pastebéjus padidéjusj sunkimasi reikia
pakeisti veleno sandariklj.

PAVOJUS

Sprogimo pavojus

Mirtis arba sunkus kiino suzalojimas

- Kad neperkaisty variklio guoliai, siurblj
visada sumontuokite taip, kad variklis
baty vir$ siurblio. Zr. 2 pav.

Atsakomybe uz apsaugos nuo sausosios
eigos veikimg (barjerinio arba plovimo
skyscio debitg, sandarinimo slégj ir
temperatara) turi prisiimti montuotojas
arba savininkas.

(O]

L

Siurblio padétis

TMO1 1241 4102

7.1 Siurblys su viengubu sandarikliu

7.1.1 Nedegiis skysciai

Kategorija 2G/D/M2

Pasirapinkite, kad siurblys darbo metu baty
pripildytas siurbimo skysg¢io. Jei tai nejmanoma,
uztikrinkite tinkamg stebéseng, pavyzdziui, apsaugag
nuo sausosios eigos, kuri sustabdyty siurblj esant
sutrikimui.

Kategorija 3G/D

Siurblio sistemai nereikalinga jokia papildoma
stebésena, pavyzdziui, apsauga nuo sausosios
eigos.

7.1.2 Degis skys¢iai, siurblio mazgas

Kategorija 2G/D/M2 ir 3G/D/M2

Pasirapinkite, kad siurblys darbo metu bty
pripildytas siurbimo skys¢io. Jei tai nejmanoma,
uztikrinkite tinkamg stebéseng, pavyzdziui, apsaugg
nuo sausosios eigos, kuri sustabdyty siurblj esant
sutrikimui. Pasirapinkite, kad aplink siurblj baty
pakankama ventiliacija.

Veleno sandariklio prasisunkimas yra 1-10 ml per 24
darbo valandas. Kai kuriy skysc¢iy atveju sunkimasis
bus nepastebimas dél skyscio i§garavimo. Jsidirbimo
laikotarpiu prasisunkimas gali bati didesnis -1-20 ml
per 24 darbo valandas. Tokie skysciai kaip alyva ar
glikolio ir vandens misiniai garuoja lé¢iau nei vanduo
ir lieka jy liku¢iy. Kad baty iSlaikyta zonos
klasifikacija, uztikrinkite gera ventiliacija.

Kategorija M2

Apsaugokite siurblj gaubtu, kad jo nepazeisty
krintantys arba lekiantys objektai.

7.2 Siurblys su "MAGdrive" pavara
PAVOJUS

Sprogimo pavojus
Mirtis arba sunkus kiino suzalojimas
e - Visada uzpildykite siurblj skysciu ir

pasirapinkite, kad baty pasiektas
reikalingas minimalus debitas.

Zr. CRN "MAGdrive" jrengimo ir naudojimo
instrukcija: http://net.grundfos.com/qr/i/96464310.



7.3 Siurblys su dvigubu sandarikliu
Galas j galg arba sudvejintas

7.3.1 Nedegiis skysciai, siurblio mazgas

Kategorija 2G/D

Pasirapinkite, kad siurblys darbo metu bity
pripildytas siurbimo skyscio. Jei tai nejmanoma,
uztikrinkite tinkama stebésena, pavyzdziui, apsauga
nuo sausosios eigos, kuri sustabdyty siurblj esant
sutrikimui.

Kategorija 3G/D

Siurblio sistemai nereikalinga jokia papildoma
stebésena, pavyzdziui, apsauga nuo sausosios
eigos.

7.3.2 Degis skys¢iai, siurblio mazgas

Kategorija 2G/D/M2 ir 3G/D/M2

Pasirdpinkite, kad siurblys darbo metu baty
pripildytas siurbimo skyscio. Jei tai nejmanoma,
uztikrinkite tinkama stebéseng, pavyzdziui, apsaugg
nuo sausosios eigos, kuri sustabdyty siurblj esant
sutrikimui. Pasirapinkite, kad aplink siurblj baty
pakankama ventiliacija.

Veleno sandariklio prasisunkimas yra 1-10 ml per 24
darbo valandas. Kai kuriy skysc€iy atveju sunkimasis
bus nepastebimas dél skyscio iSgaravimo. |sidirbimo
laikotarpiu prasisunkimas gali bati didesnis -1-20 ml
per 24 darbo valandas. Tokie skysc€iai kaip alyva ar
glikolio ir vandens miSiniai garuoja lé¢iau nei vanduo
ir lieka jy likugiy. Kad baty iSlaikyta zonos
klasifikacija, uztikrinkite gera ventiliacija.

Kategorija M2

Apsaugokite siurblj gaubtu, kad jo nepazeisty
krintantys arba lekiantys objektai.

7.4 Laisvo veleno siurbliai

Laisvo veleno siurbliuose su 4 kW ir didesnés galios
varikliais turi bati naudojami kampinio kontakto
guoliai.

Taciau jei siurbliai turi jégos valdymo jrenginj (THD)
arba guolio flan$a, juose niekada negalima naudoti
kampinio kontakto guoliy. Jei dél ko nors abejojate,
kreipkités j "Grundfos".

Patikrinkite, ar siurblyje yra jégos valdymo
irenginys (THD). Jei siurblys yra THD
pazymeétas siurblys, laikykités toliau
pateikty nurodymy.
Jégos valdymo jrenginys (THD) yra gamykloje
sumontuotas CR, CRN 95-255 siurbliuose su 75 kW
ir didesnés galios varikliais.

7.4.1 Laisvo veleno siurbliai su jégos valdymo
jrenginiu

PAVOJUS

Sprogimo pavojus

Mirtis arba sunkus kiino suzalojimas

- Bdtina variklio guoliy temperatdros

stebésena, kad baty uztikrintas siurblio
sustabdymas perkaitimo atveju.

PAVOJUS
Sprogimo pavojus
) Mirtis arba sunkus kiino suzalojimas
- Nenaudokite ATEX varikliy su kampinio
kontakto guoliais siurbliuose, kuriuose
yra jégos valdymo jrenginys (THD).

=

PAVOJUS
Sprogimo pavojus
, Mirtis arba sunkus kiino suzalojimas
- Temperatdros jutiklius turi jrengti
kvalifikuoti asmenys, laikydamiesi
vietiniy reikalavimy.

—

Minimalus debitas

Dél perkaitimo pavojaus siurbliy negalima naudoti
esant mazesniam nei minimalus debitui.

Zemiau pateikta kreivé nurodo minimalaus debito,
iSreik$to procentais nuo nominalaus debito,
priklausomybe nuo skys¢io temperatiros.

Qmin
[%]
30

20

i |

10

0 T T T T T T T T T

40 50 60 70 80 90 100 110 120t[°C]

TMO02 8290 4903

3. pav. Minimalus debitas procentais nuo

nominalaus debito
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8. Eksploatavimo salygos
PAVOJUS

A Sprogimo pavojus
‘é Mirtis arba sunkus kiino suzalojimas
== - Pasirdpinkite, kad jvade visada baty

reikalingas minimalus slégis.

Zr. CR, CRI, CRN jrengimo ir naudojimo instrukcijas:

— http://net.grundfos.com/qr/i/96462123
— http://net.grundfos.com/qr/i/99078486

PAVOJUS
Sprogimo pavojus
Mirtis arba sunkus kiino suzalojimas
) - Neeksploatuokite siurblio skysc¢io
‘é temperatidrai esant didesnei uz siurblio
— vardinéje ploksteléje nurodytg
maksimalig skyscio temperatirg (tmax)-
- Apskaiciuota maksimali leistina skyscio
temperatdra turi bati nevirSyta.

8.1 Maksimali aplinkos temperatiira

Maksimali siurblio aplinkos temperatdra: nuo -20 iki
+60 °C.

8.2 Maksimali skys¢io temperatira

Normalaus siurblio darbo metu auks$ciausios
temperatidros bdna siurblio korpuso pavirSiuje ir ties
veleno sandarikliu. Pavir§iaus temperatira paprastai
priklauso nuo skyscio temperatdros.

Leisting skysc¢io temperatlirg galima apskaiciuoti
skyriuje 8.3.1 Temperatiros klasé pateiktoje
lenteléje suradus maksimalig leisting siurblio
pavirS§iaus temperatlrg darbo metu ir atémus i$ jos
skyriuje 8.3.2 Veleno sandariklio temperatira
pateiktoje lenteléje nurodytg temperataros
padidéjimg veleno sandariklyje.

Skyriuje 8.3 Temperatiros apskaic¢iavimas pateikta
schema, rodanti, kaip maksimali pavirSiaus
temperatdra priklauso nuo skyscio temperataros ir
temperatidros padidéjimo veleno sandariklyje.
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Skai¢iavimy pavyzdys

HQQX veleno sandariklis, 1 skysgio klasé, veleno
skersmuo @22, slégis 2,5 Mpa.

Temperatiros klasé (T4) = 135 °C, Zr. skyriy
8.3.1 Temperatdros klasé.

Temperatiros padidéjimas dél HQQX veleno
sandariklio = 24 °C, Zr. skyriy 8.3.2 Veleno
sandariklio temperatira.

Saugumo atsarga grupei Il =5 °C pagal ATEX
standartg.

Rezultatas
Maksimali leistina skys¢io temperatira:

T4 -padidéjimas dél veleno sandariklio -saugumo
atsarga = 135-24 -5=106 °C.

Siurbliai, kurie gali siurbti iki maks. 150 °C
temperatdros skyscius, turi sudvejintg veleno
sandariklj. Siuo atveju plovimo skysé&io temperatira
ir debitas turi atitikti nurodymus, pateiktus jrengimo ir
naudojimo instrukcijoje "CR, CRI, CRN dvigubas
sandariklis (sudvejintas)", kurig galima atsisiysti per
http://net.grundfos.com/qr/i/96477555.
Pasirdpinkite, kad apsaugos nuo sprogimo
dokumente CR siurblys ir apsauga nuo sausosios
eigos bity aprasyti kartu pagal direktyvos 1999/92/
EB reikalavimus.

Tikrinti, ar plovimo skyscio debitas ir
temperatdra yra tinkami, privalo
montuotojas arba savininkas.



8.3 Temperatiros apskaiciavimas

Zemiau pateiktame paveikslélyje parodyta, kaip
maksimali siurblio pavir§iaus temperatdra priklauso
nuo maksimalios skysc¢io temperataros ir
temperatlros padidéjimo veleno sandariklyje.

A

|

8.3.2 Veleno sandariklio temperatira
Kad baty galima apskaiciuoti siurblio pavirSiaus
temperatdrg ir nustatyti temperattros klase, Siose

lentelése pateiktas temperatiros padidéjimas veleno

sandariklyje esant jvairiems veleno skersmenims,
slégio vertéms ir skyscio klaséms.

Veleno sandariklis: HQQx/HUUx/HQUx and

<2 e
@
N
0
<
<
1--Y 43 b
o
=
=
4. pav. Maksimali pavir§iaus temperatira
Poz. Paaiskinimas

Maksimali siurblio pavirSiaus

AUUxXx/AQQx/DQQx
Aps./min.: 2900/3500
Slégis [MPa]
Veleno 1 25 2
skersmuo
[mm] Temperatiiros padidéjimas veleno
sandariklyje [°C]
12
16
22 22 24 26
28
36

temperatdra
- — Veleno sandariklis: HQBx/HUBx
Temperatiros padidéjimas veleno Aps./min.: 2900/3500
2 sandariklyje (apskaiciuotas "Grundfos").
Zr. skyriy 8.3.2 Veleno sandariklio Slégis [MPa]
temperatira.
Veleno 1 25 4
3 Maksimali skysc¢io temperatira skersmuo .
[mm] - YT
8.3.1 Temperatiros klasé Temperatsua'::a‘:ﬁg;,?:][':g?s veleno
Maksimali pavirSiaus 12
Temperatiros klasé temperatara 16
[°C]
22 18 20 22
T1 450
28
T2 300
36
T3 200
T4 135
T5 100
T6 85

Maksimali pavir§iaus temperatdra dulkiy atveju

nurodyta siurblio vardinéje ploksteléje.
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9. Pries§ ATEX sertifikuoto siurblio
paleidimg ir jo eksploatavimo metu

PAVOJUS

Sprogimo pavojus
Mirtis arba sunkus kiino suzalojimas
¢~ - Neleiskite siurbliui dirbti apsukomis,
didesnémis uz nominalias apsukas. Zr.

siurblio varding plokstele.

9.1 Kontrolinis sgrasas

PAVOJUS
Sprogimo pavojus
L% Mirtis arba sunkus kiino suzalojimas
== - Laikykités toliau pateikto kontrolinio
sgraso.

Laikykités Sio kontrolinio sgraso:

1. Patikrinkite, ar variklio, siurblio ir p[iedq ATEX
klasé atitinka nurodytg kategorijg. Zr. skyriy
6. CR siurbliams taikomos ATEX kategorijos. Jei
variklio, siurblio ar priedy kategorijos skiriasi,
galioja Zemesné verte.

2. Jei siurblys priskiriamas kategorijai M2,
patikrinkite, ar siurblys apsaugotas gaubtu, kad
jo nepazeisty krintantys arba lekiantys objektai.

3. Kad bty iSvengta pavojingo dulkiy susikaupimo,
reguliariai valykite ertmes uz siurblio movos
gaubto.

4. Patikrinkite, ar variklio iSéjimo galia atitinka
siurbliui reikalingg Py, Zr. vardines ploksteles.

5. Patikrinkite, ar siurblys atitinka uzsakyma, Zzr.
vardines ploksteles.

6. Patikrinkite darbaraciy kameros asinj
sutapdinima. Zr. etikete movos gaubto viduje.
Patikrinkite, ar veleno sandariklio komponentai,
guminés dalys ir sandarinimo pavirsiai tinka
siurbiamam skysciui.

7. Patikrinkite, ar velenas gali laisvai suktis. Neturi
bati mechaninio kontakto tarp darbaracio ir
kameros.

8. Patikrinkite, ar siurblys uzpildytas skys¢iu, ir ar i$
jo iSleistas oras. Siurblys niekada neturi dirbti
sausgja eiga.

9. Patikrinkite variklio sukimosi kryptj, zr. rodykle
ant ventiliatoriaus gaubto.

10. Jei pasirinktas siurblys yra su dvigubu galas |
galg sandarikliu, patikrinkite, ar sandarinimo
kameroje yra slégis. Darbo metu kameroje visada
turi bati slégis. Visada naudokite ATEX
sertifikuotg jranga.
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11. Jei pasirinktas siurblys yra su dvigubu sudvejintu
sandarikliu, patikrinkite, ar sandarinimo kamera
yra pilnai uzpildyta skys¢iu. Darbo metu
sandariklio kamera visada turi bati uZpildyta
plovimo skys€iu. Apsauga nuo sausosios eigos
turi bati ATEX sertifikuota.

12. Siy tipy siurbliy atveju laikykités specialiy
paleidimo procedury:

— "MAGdrive" siurbliai
— siurbliai su dvigubu galas j galg sandarikliu
— siurbliai su dvigubu sudvejintu sandarikliu

Daugiau informacijos pateikiama konkretaus siurblio

jrengimo ir naudojimo instrukcijoje.

13. Patikrinkite, ar skysc¢io temperatira niekada
nevirSys vardinéje ploksteléje nurodytos
maksimalios skys¢io temperatdros (tmax)-

14. Venkite siurblio perkaitimo.

Perkaitimg gali sukelti darbas j uzdarytg iSvado
sklende. Jrenkite aplankg su slégio mazinimo
atbuliniu vozZtuvu.

15. Kad siurblys neperkaisty, tikrinkite, ar darbo
metu jis neskleidzia nejprasto triukSmo.

16. Siais atvejais i$ naujo i$leiskite org i$ siurblio:
— siurblys buvo kuriam laikui sustabdytas
— siurblyje susikaupé oro

17. Jei siurblys turi guolio laikiklj, kas savaite
patikrinkite, ar guolis neskleidzia triuk§mo.
Pakeiskite guolj, jei yra jo sudilimo pozymiy.

18. Siurbiamo skysc¢io savaiminio uzsidegimo
temperatdra turi bati 50 K aukstesné uz
maksimalig siurblio pavirSiaus temperatirg.

19. Pasirdpinkite, kad jvade baty teisingas slégis.
Naudokite siurbiamam skysciui tinkama gary
slégio lentele. Zr. skyriy 9.1.1 Slégio jvade
specifikacija ir apskaiciavimas.



9.1.1 Slégio jvade specifikacija ir apskai¢iavimas

5. pav.

Pb NPSH

Hv

TMO02 0118 3800

Principiné atviros sistemos su CR
siurbliu schema

Slégio jvade apskaic¢iavimas
Maksimalus jsiurbimo aukstis H slégio auks¢io
metrais apskaiciuojamas taip:

H

Pb

NPSH

Hf

Pb x 10,2 - NPSH - Hf - Hv - Hs

Atmosferos slégis barais.

Atmosferos slégj galima laikyti lygy 1
bar. Uzdarose sistemose Pb nurodo
sistemos slégj barais.

(10 bar = 1 MPa)

Net Positive Suction Head (grynasis
teigiamas slégio aukstis jvade) metrais
nuskaitomas i$ priede* pateiktos NPSH
kreivés (esant maksimaliam debitui, kurj
sukurs siurblys).

*Nuoroda | priedg pateikta skyriuje
9.1.2.

Slégio kritimas jvado vamzdyje dél
trinties, iSreikStas slégio aukscio
metrais, esant maksimaliam debitui, kurj
sukurs siurblys.

Vandens gary slégis slégio auks¢io
metrais. Zr. 6 pav. Jei siurbiamas skystis
ne vanduo, tada naudokite siurbiamo
skyscio gary slégj.

Skyscio temperatira.

Saugumo atsarga = min. 0,5 slégio
aukscio metro.

tm Hv
(°C) (m)
1901126

1801100

160162

150 45
40
140-35
30
1304

120420

11015
12
100410
18,0
16,0
80-5.0
4,0
70+4.3,0

90+

60+4-2,0
F1,5
1,0
404708
0,6
30+4.0,4
0,3
Lo,2

50+

20+

104
0,1

0-

TMO02 7445 3503

6. pav. Vandens gary slégis slégio auks¢io
metrais

Jei apskaiciuotas H yra teigiamas, siurblys gali
siurbti skystj i ne didesnio kaip H gylio.
Jei apskaiciuotas H yra neigiamas, jvade turi bati
uztikrintas ne mazesnis kaip H metry slégis. Siurbliui
dirbant jvade turi bati uztikrintas apskaiciuotas H
metry slégio aukstis.
Pavyzdys:
Pb =1 bar.
Siurblio tipas: CR 15, 50 Hz.
Debitas: 15 m3/h.
NPSH (zr. priedg*): 1,1 m slégio aukstis.
Hf = 3,0 m slégio aukstis.
Skyscio temperatira: 60 °C.
Hv (zr. 6 pav.): 2,1 m slégio aukstis.
H =Pb x 10,2 - NPSH - Hf - Hv - Hs [m slégio
aukstis].
H=1x10,2-1,1-3,0-2,1-0,5=3,5m slégio
aukstis.
Tai reiSkia, kad siurblys gali dirbti keldamas skystj i$
ne didesnio kaip 3,5 slégio aukscio metry aukscio.
Slégis barais: 3,5 x 0,0981 = 0,343 bar.
Slégis kilopaskaliais: 3,5 x 9,81 = 34,3 kPa.
*Nuoroda j priedg pateikta skyriuje 9.1.2.
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9.1.2 Priedas su NPSH kreivémis

Priedas:

L, Skyriuje 9.1.7 minimas priedas yra

-O- standartiniy CR, CRI, CRN siurbliy

’E‘ jrengimo ir naudojimo instrukcijoje:
http://net.grundfos.com/qr/i/96462123

10. Techniné priezidra ir tikrinimas
Serviso dokumentacijg rasite ,Grundfos“produkty
centre (http://product-selection.grundfos.com/).

Jei turite kokiy nors klausimy, kreipkités j artimiausig
GRUNDFOS jmong arba GRUNDFOS remonto
dirbtuves.

10.1 Uzverzimo momentai

PAVOJUS

Sprogimo pavojus

Mirtis arba sunkus kiino suzalojimas

- Movos varztai, veleno sandariklis,
veleno sandariklio flan$o varztai ir
veleno sandariklio reguliavimo varztai
turi bati uzverzti iki nurodyty uzverzimo
momenty.

10.1.1 Mova

Movos varztas (4

10.2 Veleno sandariklis

CR, CRI, CRN 1s, 1, 3, 5, 10, 15, 20, 95, 125, 155,
185, 215, 255

\ Veleno sandariklis

ool
3
e . 3
© Veleno sandariklio Q
reguliavimo varztas 5
(3 vnt.) Z
8.pav. CR, CRI, CRN 1s, 1,3, 5,95, 125, 155,
185, 215, 255 veleno sandariklis ir
veleno sandariklio reguliavimo varztai
Uzverzimo momentas
Siurblio Veleno
dydis Veleno sandariklio
sandariklis reguliavimo
varztai (3 vnt.)
CR, CRI, CRN
15,1.3.5 M28-35 Nm
CR, CRI, CRN Mo-2.5Nm
10"15’ 2‘0 M33-35 Nm
CR, CRN 95,
125, 155, 185, :zi ?gjgg m M6-6 Nm
215, 255

CR, CRN 32, 45, 64, 90, 120, 150
Veleno sandariklio flan§o
? g ?/varitai (4 vnt.)
\
| |
|

€29

/vnt.) ©
N 3
8
&
S
[ =
=
7. pav. Movos varztai
Movos varztai (4 vnt.)
Siurblio dydis
Uzverzimo momentas
M6-13 Nm
OR, ORI, CRN M8-31 Nm
T M10-61 Nm
CR, CRI, CRN M6-13 Nm
10, 15, 20 M8-31 Nm
T M10-62 Nm
CR, CRI, CRN
32, 45, 64, 90 M10-85 Nm
CR, CRI, CRN M10-85 Nm
120, 150 M16-100 Nm
CR, CRN 95, M10-85 Nm
125, 155, 185, M16-100 Nm
215, 255
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' .————Veleno sandariklio reguliavimo &
“ varztas (3 vnt.) S
= 2
9. pav. CR, CRN 32, 45, 64, 90, 120, 150
veleno sandariklio flanso varztai ir
veleno sandariklio reguliavimo varztai
Uzverzimo momentas
Siurblio Veleno Veleno
dydis sandariklio sandariklio
flanSo varztai reguliavimo
(4 vnt.) varztai (3 vnt.)
CR, CRI,CRN
32, 45, 64, 90
—————— M10-62 Nm M6-6 Nm
CR, CRI,CRN
120, 150




LatvieSu (LV) UzstadiSanas un ekspluatacijas instrukcija

Originalas anglu valodas versijas tulkojums

Sis papildu uzstadi$anas un ekspluatacijas
instrukcijas attiecas uz ATEX apstiprinatiem
Grundfos stkniem CR.

CR sikni atbilst ATEX Direktivai 2014/34/ES.

Sikni ir pieméroti lietoSanai zonés,vkas ir klasificétas
saskana ar Direktivu 1999/92/EK. Saubu gadijuma
skatiet iepriek§ minétas direktivas vai sazinieties ar
Grundfos.
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Pirms uzstadi$anas izlasiet So dokumentu.
Instalacijai un ekspluatacijai jaatbilst valstt
spéka esosiem noteikumiem un
pienemtiem labas prakses principiem.

1. Vispareéja informacija
1.1 Bistamibas pazinojumi

Talak minétie simboli un bistamibas pazinojumi var
paradities "Grundfos" uzstadisanas un
ekspluatacijas instrukcijas, drosibas instrukcijas un
apkalpes instrukcijas.

BISTAMI

Norada uz bistamu situaciju - to
nenovérsot, iestasies nave vai tiks gatas
smagas kermena traumas.

BRIDINAJUMS

Norada uz bistamu situaciju - to
nenovérsot, iespéjama naves iestasanas
vai smagas kermena traumas.

UZMANIBU

Norada uz bistamu situaciju - to
nenovérsot, iespéjamas nelielas vai vidéji
smagas kermena traumas.

> B B

Bistamibas pazinojumi ir strukturéti $adi:

SIGNALVARDS

Bistamibas apraksts

Sekas, neievérojot bridinadjumu.
- Riciba bistamibas novérsanai.

>
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1.2 Piezimes

Talak minétie simboli un piezimes var paradities
"Grundfos" uzstadiSanas un ekspluatacijas
instrukcijas, dro$ibas instrukcijas un apkalpes
instrukcijas.

STs instrukcijas jaievéro attieciba uz
spradziendroSiem produktiem.

Zils vai peléks aplttis ar baltu grafisko
simbolu norada, ka javeic darbiba, lai
novérstu bistamibu.

[ ]

Sarkans vai peléks aplitis ar diagonalu
joslu, iesp&jams, ar melnu grafisko
simbolu, norada, ka darbibu nedrikst veikt
vai ta japartrauc.

So instrukciju neievérosana var izraistt
nepareizu aprikojuma darbibu vai
bojajumus.

1L
-O- leteikumi un padomi, kas atvieglo darbu.
P4 N

2. Saistitas uzstadiSanas un
ekspluatacijas instrukcijas

Burts "X" datu plaksnité norada, ka sikna drosai
lietoSanai ir piemérojami Tpasi nosacijumi, ka
aprakstits $ajos noradijumos. Datu plaksnites

marké&jumi ir aprakstiti tabula sadala 5. Identifikacija.

Papildus $iem noradijumiem ievérojiet $adas
uzstadiSanas un ekspluatacijas instrukcijas:
* CR, CRI, CRN: standarta stkniem

*« CR, CRI, CRN, CRT: transporta skavas
nonems$ana un motora montaza. Stkniem bez
motora

¢ MG: Grundfos standarta motori.

Specialiem CR siknu modeliem jaievéro attiecigas

uzstadiSanas un ekspluatacijas instrukcijas:

* CRN MAGdrive

« CR, CRI, CRN: divkarss blivslégs, mugurpuse
pret mugurpusi

* CR, CRI, CRN: divkarss blivslégs, tandéma
izvietojums

¢ MG: Grundfos standarta motori.

188

3. Produkta sanemsana

Ja siknis tiek piegadats bez motora, uzstadiet
motoru un tad noregulg&jiet siikna hidraulisko dalu un
varpstas blivslégu saskana ar procediru, kas
aprakstita kopa ar stkni piegadataja uzstadisanas
un ekspluatacijas instrukcija "Transporta skavas
nonems$ana un motora montaza".

4. Dokuments par aizsardzibu pret
spradzieniem
Saskana ar Direktivu 1999/92/EK sikna CR un visa

kontroles aprikojuma kombinacijai jabat aprakstitai
dokumenta par aizsardzibu pret spradzieniem.



5. Identifikacija

5.1 Datu plaksnite

Datu plaksnite, kas atrodas uz stkna galvas, ir
noradita $ada informacija:

standarta stkna dati

ATEX marké&juma dati

— tehnisk@s dokumentacijas numurs
— sérijas numurs

— Ex kategorija.

GRUNDFOS ‘x DM

DK-8850 Bjerringbro,Denmark 174
Model-PN-SN  B-96123526-98438832 |
Type CR255-1-1A-F-A-E-HQQE
Hz ~ 50/60 | min"' 2917 |excl.motor 500kg
kW [P2] 40 |m%h 64 O CCW
H/H max_14.2/22.1m|[MEI= 0.7 np=69.7% O
= pmax/tmax _435/248 435-580/176 bar/°C
|Tech file no 98964685X| P code: P115482

c € [H[ Made in Denmark

@n 3GExhIICT4..T3Gb |

X ® |SWRAS/ACS

/

99356347

/

2 1
CR datu plaksnites ar ATEX
apstiprinajumu piemérs

1. ilustr.

TMO07 5039 0719

ATEX atzime

Poz.

Apraksts

Grupa
I: Pazemes raktuvés
Il: Virsmas aprikojums

3G

Kategorija

M2: Kalnrpnieciba
2G, 3G: Gazeltvaiki
2D, 3D: Putekli

Exh

Aizsardzibas tips

lIC

Vides grupa

1IC: Gazel/tvaiki

I1IC: UgunsnedroSi putekli
11IB: Nemagnétiski putekli

T4..T3

Maksimala virsmas
temperatira saskana ar
80079-36.

Temperatiras diapazons vai
specifiska temperatdra.
T4...T3: Gaze

T125 °C: Putekli

Gb

EPL (Equipment Protection
Level).

Gb, Gc: Gaze

Db, Dc: Putekli

98964685

DEKRA saglabatas
tehniskas dokumentacijas
numurs.

Norada, ka aprikojuma
droSai ekspluatacijai ir
nepiecieSami Tpasi apstakli.
Sie apstakli ir minéti $aja
dokumenta.

ATEX markéjuma dati attiecas tikai uz dalu, kas
ietver savienotdjuzmavu. Motoram ir atseviska datu

plaksnite.
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5.2 Tipa apziméjums

5.2.1 Tipa apziméjuma piemérs

Piemérs CR 32- 2 1- X-

Tipa diapazons: CR, CRN |

Nominalais plismas atrums m3/h

Pakapju skaits

Darbratu ar samazinatu diametru skaits

Sikna varianta kods

Caurulu savienojuma kods

Materialu kods

Siukna gumijas dalu kods

X-

Varpstas blives kods

XXXX

5.2.2 Sukna varianta kodu atsléga

Sikna varianta kodi

Bazes variants
Lielaka izméra motors

Stknis ar sertifikatu

I m @ >

Horizontals variants

Atskiriga nominala spiediena vértiba
Saknis ar zemu NPSH

Magnétiska piedzina

Notirits un nozavéts

Mazaka izméra motors
Augstspiediena siknis
Normalslodzes vadibas ierice (THD)
ATEX apstiprinats saknis
Elektrolttiski puléts

N < c 4w T oz X

Sikni ar gultna atloku

190




5.3 Motora piedzinas puses gultnis

Parliecinieties, ka atsegtas varpstas soknim tiek
izmantots pareizais motora piedzinas puses gultnis.
Lddzu, parbaudiet datu plaksnité noradito konkréta
stkna sériju un stkna variantu un izvélieties
atbilstoSo piedzinas puses gultni.

Piedzinas puses gultnis
CR 1-64 siknu sérija

Piedzinas puses gultnis
CR 95-255 siiknu sérija

Dzilu rievu lodiSu Radialaksial- Dzilu rievu lodisu Radialaksial-
Sikna variants) gultnis gultnis gultnis gultnis
(62/63xx) (73xx) (62/63xx) (73xx)
A Standarta stknis 0,37-3 kW 4-45 kW 75-200 kW 5,5-55 kW
Siknis ar
1 normalslodzes - - 5,5-55 kW Nav pielaujams
vadibas ierici ]
(THD)?
z ast?(!.)(ELIISZ ar gultna 0,37-45 kW Nav pielaujams 5,5-200 kW Nav pielaujams

R Suknu variantu kodus skatiet sadala 5.2 Tipa apziméjums.

2) Ruapnicas izstradajumu varianti (FPV).
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6. ATEX kategoriju apjoms siikniem CR

Direktiva ATEX apstiprinatie sikni CR
2014/34/EU GROUP |
Kategorija M
Vide: 1 2
EPL": Ma Mb
1999/92/EK?) - -
CR
Sukni CR Nav CRI
CRN
Motori Nav Nav
2014/34/EU GROUP I
1. kategorija 2. kategorija 3. kategorija
Vide: G D G D G D
EPL": Ga Da Gb Db Ge Dc
1999/92/EC?) Zona 0 | Zona 20 Zona 1 Zona 21 Zona 2 Zona 22
CR CR CR CR
. CRI CRI CRI CRI
Stkni CR Nav. | Nav CRN CRN CRN CRN
CRT CRT CRT CRT
« I2GExeb |+ II2DExtb |+ 12GExeb |+ 113D Extc
Motori Nav Nav IIC T3 Gb IC T125 °C IIC T3 Gb INC T125°C
- 112G Exdb Db - 112G Ex db Dc
IIC T4 Gb IIC T4 Gb

) EPL: Equipment Protection Level.

2)

Svarigi: Saikne starp grupam, kategorijam un

zonam ir paskaidrota direktiva 1999/92/EK.
Nemiet véra, ka ta ir minimalas harmonizacijas
direktiva. Tadé| dazas ES valstis var bt stingraki
vietéjie noteikumi. Lietotajs vai uzstaditajs
vienmér ir atbildigs par to, lai tiktu parbaudits, vai
stkna grupa un kategorija atbilst uzstadisanas
vietas zonas klasifikacijai.
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7. Produkta uzstadisana

BISTAMI
Spradziena risks

>

Nave vai smagas kermena traumas
- Nelaujiet sdknim stradat bez Skidruma.
Parliecinieties, vai ekspluatacijas laika
suknis ir piepildits ar siknéjamo

Skidrumu.

BISTAMI

) Spradziena risks

B>

Nave vai smagas kermena traumas
Nomainiet varpstas blivslégu, ja tiek
novérota palielinata noplade.

BISTAMI

Spradziena risks
Nave vai smagas kermena traumas
Vienmér uzstadiet sdkni ta, lai motors
atrastos virs sikna, lai izvairttos no

motora gultnu parkar$anas. Sk. 2. ilustr.

Uzstaditajs/ipasnieks ir atbildigs par to, lai

T @

2. ilustr.

©)

tiktu parbaudtta sistémas funkcionalitate,
kas nodros$ina aizsardzibu pret darbibu
bez Skidruma, piemé&ram, plismas atrums,
hermetizacijas spiediens un barjeras vai
skaloSanas Skidruma temperatira.

e

Sikna pozicionéSana

TMO1 1241 4102

7.1 Suknis ar vienu blivslegu

7.1.1 Neuzliesmojosi Skidrumi

Kategorija 2G/D/M2

Parliecinieties, vai ekspluatacijas laika sdknis ir
piepildits ar siknéjamo $kidrumu. Ja tas nav
iespéjams, nodrosiniet atbilstoSu kontroli, pieméram,
aizsardzibu pret darbibu bez Skidruma, lai apturétu
stkni nepareizas darbibas gadijuma.

Kategorija 3G/D

Sukna sistémai nav nepiecieSama papildu kontrole,
pieméram, aizsardziba pret darbibu bez Skidruma.
7.1.2 Uzliesmojosi Skidrumi, siknéSanas iekarta
Kategorija 2G/D/M2 un 3G/D/M2

Parliecinieties, vai ekspluatacijas laika sdknis ir
piepildits ar siknéjamo $kidrumu. Ja tas nav
iesp&jams, nodroSiniet atbilstoSu kontroli, pieméram,
aizsardzibu pret darbibu bez Skidruma, lai apturétu
stkni nepareizas darbibas gadijuma. NodroSiniet
pietiekamu ventilaciju ap sakni.

Varpstas blives noplides apjoms ir 1-10 ml katra 24
stundu darbibas perioda. Atseviskiem Skidruma
veidiem noplade nav manama $kidruma
iztvaikoSanas dé|. Piestrades perioda laika katra 24
stundu darbibas perioda var rasties lielaka 1-20 ml
noplade. Tadi Skidrumi ka ella vai glikola un Gdens
maisTjumi iztvaiko 1€nak neka Gdens un atstaj
atliekas. Lai uzturétu zonas klasifikaciju, janodrosina
pienaciga ventilacija.

Kategorija M2

Aizsargajiet stkni ar aizsargu, lai novérstu kritosu
vai izsviestu objektu raditos bojajumus.

7.2 Siknis ar MAGdrive
BISTAMI

Spradziena risks

2 Nave vai smagas kermena traumas
( - Vienmeér piepildiet stkni ar $kidrumu un
— parliecinieties, vai tiek sasniegts

minimalais nepiecieSamais plismas
atrums.
Sk. CRN MAGdrive uzstadiSanas un ekspluatacijas

instrukciju vietné http://net.grundfos.com/qr/i/
96464310.
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7.3 Suknis ar divkarsu blivsiegu

Mugurpuse pret mugurpusi vai tandéma
izvietojums

7.3.1 Neuzliesmojosi Skidrumi, siiknésanas
iekarta

Kategorija 2G/D

Parliecinieties, vai ekspluatacijas laika saknis ir

piepildits ar sdknéjamo Skidrumu. Ja tas nav

iespéjams, nodroSiniet atbilstoSu kontroli, pieméram,

aizsardzibu pret darbibu bez $kidruma, lai apturétu

sukni nepareizas darbibas gadijuma.

Kategorija 3G/D

Sikna sistémai nav nepiecieSama papildu kontrole,
pieméram, aizsardziba pret darbibu bez Skidruma.
7.3.2 Uzliesmojosi Skidrumi, siknéSanas iekarta
Kategorija 2G/D/M2 un 3G/D/M2

Parliecinieties, vai ekspluatacijas laika saknis ir
piepildits ar sdknéjamo Skidrumu. Ja tas nav
iespéjams, nodrosSiniet atbilstoSu kontroli, pieméram,
aizsardzibu pret darbibu bez $kidruma, lai apturétu
stkni nepareizas darbibas gadijuma. NodroSiniet
pietiekamu ventilaciju ap sakni.

Varpstas blives noplides apjoms ir 1-10 ml katra 24
stundu darbibas perioda. Atseviskiem Skidruma
veidiem noplide nav manama skidruma
iztvaikoSanas dé|. Piestrades perioda laika katra 24
stundu darbibas perioda var rasties lielaka 1-20 ml
noplude. Tadi Skidrumi ka ella vai glikola un tGdens
maisTjumi iztvaiko Iénak neka Gdens un atst3j
atliekas. Lai uzturétu zonas klasifikaciju, janodrosina
pienaciga ventilacija.

Kategorija M2

Sargajiet stkni ar aizsargu, lai izvairtos no kritoSu
vai izmestu objektu izraisttiem bojajumiem.
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7.4 Atsegtas varpstas sikni

Atsegtas varpstas stkniem ar motoru, kura jauda
parsniedz 4 kW, jaizmanto radialaksialgultni.
Tomer, ja stkni ir aprikoti ar normalslodzes vadibas
ierici (THD) vai gultna atloku, tos nekada gadijuma
nedrikst izmantot ar radialaksialgultniem. Saubu
gadijuma sazinieties ar Grundfos.

Parbaudiet, vai stknis ir aprikots ar
normalslodzes vadibas ierici (THD). Ja
stknis ir markéts ka THD siknis, ievérojiet
talak sniegtos noradijumus.
Sikniem CR, CRN 95-255, kuru motora jauda
parsniedz 75 kW, normalslodzes vadibas ierice
(THD) tiek uzstadrtta rapnica.

7.4.1 Atsegtas varpstas sukni ar normalslodzes
vadibas ierici

BISTAMI
Spradziena risks
2 Nave vai smagas kermena traumas
{ - NepiecieSams veikt motora gultnu
— temperatiras kontroli, lai nodros$inatu,

ka stknis partrauc darbibu parkar$anas
gadijuma.

BISTAMI
Spradziena risks
, Nave vai smagas kermena traumas
e - Sukniem, kas aprikoti ar normalslodzes
- vadibas ierici, neizmantojiet ATEX
motorus ar radialaksialgultniem.

BISTAMI

Spradziena risks
, Néave vai smagas kermena traumas
- Temperatiras sensori jauzstada
kvalificétam personam saskana ar
viet&jiem noteikumiem.

—

Minimalais plismas atrums

ParkarSanas riska dé| neizmantojiet stkni plismam,
kas ir zemakas par minimalo plismas atrumu.
Talak redzama raksturlikne parada minimalo
plismas atrumu ka nominala plismas atruma
procentualo attiecibu pret Skidruma temperataru.

Qmin
[%]
30

20

10 —

0 T T T T T T T T T
40 50 60 70 80 90 100 110 120t[°C]

TMO02 8290 4903

3. ilustr. Minimalais plismas atrums
procentos no nominala plismas

atruma



8. Ekspluatacijas apstakli
BISTAMI

Spradziena risks
Nave vai smagas kermena traumas
=\ - Parliecinieties, vai vienmér ir pieejams

minimalais nepiecieSamais ieplides
spiediens.

Sk. stiknu CR, CRI, CRN uzstadisanas un
ekspluatacijas instrukcijas:

— http://net.grundfos.com/qr/i/96462123
— http://net.grundfos.com/qr/i/99078486

BISTAMI

Spradziena risks

Nave vai smagas kermena traumas

- Nedarbiniet sdkni ar Skidrumu, kura

8 temperatira parsniedz maksimalo

Skidruma temperatdru (tmax), kas
noradita sikna datu plaksnité.

- Nedrikst parsniegt aprékinato
maksimalo pielaujamo Skidruma
temperatdru.

8.1 Maksimala apkartéjas vides
temperatira

Siukna apkartéjas vides maksimala temperatdra: no -
20 Iidz +60 °C.

8.2 Skidruma maksimala temperatira

Normalas sikna darbibas laika ir sagaidama
augstaka temperatira uz stkna korpusa virsmas un
varpstas blivsléga. Virsmas temperatira parasti
atbilst Skidruma temperatdrai.

Varat aprékinat pielaujamo Skidruma temperataru,
atrodot maksimalo pielaujamo temperatiiru uz sikna
virsmas ta darbibas laika tabula, kas noradita sadala
8.3.1 Temperatdras klase, un samazinat to ar
temperatiras ietekmi no varpstas blivém, sk. tabulu
sadala 8.3.2 Varpstas blivsléga temperatiira.
Sadala 8.3 Temperatiiras aprékins ir ietverta
diagramma, kas parada, k& maksimala virsmas
temperatira svarstas atkariba no Skidruma
temperatiras un varpstas blives temperataras
ietekmes.

AprékinaSanas piemérs

Pamatojoties uz HQQX varpstas blives temperatiras
ietekmi, 1. vides klasi, varpstas diametru @22 un
spiedienu 2,5 Mpa.

Temperataras klase (T4) = 135 °C, sk. sadalu

8.3.1 Temperatiras klase.

Temperatiras ietekme no HQQX varpstas blives =
24 °C, sk. sadalu 8.3.2 Varpstas blivsléga
temperatira.

Dro8ibas rezerve grupai Il = 5 °C saskana ar ATEX
standartu.

Rezultats

Maksimala pielaujama Skidruma temperatara:

T4 ietekmes no varpstas blives droSuma rezerve =
135-24-5=106 °C.

Sakni, ar kuriem var sioknét Skidrumus, kuru
temperatira sasniedz I1dz pat 150 °C, ir aprikoti ar
tandéma izvietojuma varpstas blivi. Sada gadijuma
skaloSanas Skidruma temperatirai un plismas
atrumam jaatbilst aprakstam uzstadiSanas un
ekspluatéacijas instrukcija "CR, CRI, CRN - dubulta
blive (tandéma izvietojums)" vietné http://
net.grundfos.com/qr/i/96477555.

Parliecinieties, vai sikna CR un aizsardzibas pret
darbTbu bez Skidruma kombinacija ir aprakstita
dokumenta par aizsardzibu pret spradzieniem
saskana ar Direktivu 1999/92/EK.

Uzstaditajs/ipasnieks ir atbildigs par to, lai

tiktu parbaudits pareizs skalo$anas
$kidruma plasmas atrums un temperatira.
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8.3 Temperaturas aprékins

Talak noradttaja ilustracija ir attélota sukna
maksimala virsmas temperatira, ko izraisa Skidruma
maksimala temperatdra un varpstas blivsléga
temperatiras paaugstinasSanas.

A
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<2 2

@

N

0
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1--Y 43 ~
©
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4. ilustr. Maksimala virsmas temperatira

8.3.2 Varpstas blivsléga temperatira

Lai aprékinatu sikna virsmas temperatiiru un
temperataras klasi, talak redzamajas tabulas
paradits temperatiras pieaugums varpstas blivsiéga
ar dazadiem varpstas diametriem, dazadam
spiediena vérttbam un dazadam vides klasém.

Varpstas blivslégs: HQQx/HUUx/HQUx and
AUUxXx/AQQx/DQQx
Apgr. min.: 2900/3500

Spiediens [Mpa]

Varpstas

Poz. Attéla eksplikacija

1 Sidkna maksimala virsmas temperatdra

diametrs ! 25 4
[mm] Varpstas blivsléga temperatiiras
paaugstinasanas [°C]
12
16
22 22 24 26
28
36

Temperatiras paaugstina§anas varpstas

2 blivsléga. Saskana ar Grundfos
aprékinu. Sk. sadalu 8.3.2 Varpstas
blivsiéga temperatira.

Varpstas blivslégs: HQBx/HUBx
Apgr. min.: 2900/3500

3 Skidruma maksimala temperatira

8.3.1 Temperatiras klase

Maksimala virsmas

Temperatiiras klase temperatiara

[°Cl

T1 450

T2 300

T3 200

T4 135

T5 100

T6 85

Maksimala puteklu virsmas temperatira ir noradita
datu plaksnite.
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Spiediens [Mpa]

V:E\rpstas 1 25 4
diametrs ’
[mm] Varpstas blivsléga temperatiras
paaugstinasanas [°C]

12

16

22 18 20 22

28

36




9. Pirms ATEX apstiprinata sukna
darbibas uzsak$anas un ta
darbibas laika

BISTAMI
Spradziena risks
Nave vai smagas kermena traumas
e - Nedarbiniet stkni ar atrumu, kas
parsniedz nominalo atrumu. Sk. sikna
datu plaksntti.

9.1 Kontrolsaraksts

BISTAMI

/, Spradziena risks
&=\ Nave vai smagas kermena traumas
— - levérojiet talak noradito kontrolsarakstu.

levérojiet So kontrolsarakstu:

1. Parbaudiet, vai motora, sikna un piederumu
ATEX atzime atbilst noraditajai kategorijai. Sk.
sadalu 6. ATEX kategoriju apjoms sikniem CR.
Ja motora, sdkna vai piederumu kategorijas
atSkiras, spéka ir zemaka atzime.

2. Ja suknis atrodas kategorija M2, parbaudiet, vai
tas ir aprikots ar aizsargu aizsardzibai pret
kritoSu vai izmestu objektu izraisttiem
bojajumiem.

3. Reguléri iztiriet dobumus aiz stkna
savienotajuzmavas aizsarga, lai noveérstu
bistamu putek|u uzkrasanos.

4. Parbaudiet, vai motora izvada jauda atbilst
prasitajai sikna Py vértibai, sk. datu plaksnites.

5. Parbaudiet, vai stknis atbilst pasatijumam, sk.
datu plaksnites.

6. Parbaudiet stkna hidrauliskas dalas aksialo
izlldzinajumu. Sk. mark&jumu savienotajuzmavas
aizsarga iek8pusé. Parbaudiet, vai varpstas
blivsléga sastavdalas, gumijas dalas un blivsiéga
virsmas ir piemérotas sikné&jamajam Skidrumam.

7. Parliecinieties, vai varpsta var brivi griezties.
Starp darbratu un kameru nedrikst bat
mehanisks kontakts.

8. Parbaudiet, vai siknis ir piepildits ar Skidrumu un
vai no ta ir izvadits gaiss. Suknis nekad nedrikst
darboties bez Skidruma.

9. Parbaudiet motora rotacijas virzienu, sk. bultinu
ventilatora vaka augSpuseé.

10. Ja ir izvéléts suknis ar divkarsu blivslégu,
mugurpuse pret mugurpusi, japarbauda, vai
blivsléga kamera ir hermetizéta. Darbibas laika
vienmér hermetizéjiet kameru. Vienmér
izmantojiet ATEX apstiprinatu aprikojumu.

11. Ja ir izvéléts stknis ar divkarsu blivslégu,
tandéma izvietojumu, japarbauda, vai blivsléga
kamera ir pilnTba piepildita ar Skidrumu. Darbibas
laika blivsléga kamerai vienmér jabat piepildttai
ar skaloSanas Skidrumu. Aizsardzibai pret
darbibu bez Skidruma jabat ATEX apstiprinatai.

12. Veiciet 1pasas iedarbinasanas procediras $adu
veidu slkniem:

— MAGdrive stkniem

— stkniem ar divkarsu blivslégu, mugurpuse pret
mugurpusi

— stkniem ar divkarsu blivslégu, tandéma
izvietojumu.

Vairak informacijas skatt attieciga sikna

uzstadisanas un ekspluatacijas instrukcija.

13. Parbaudiet, vai $kidruma temperatira nekad
neparsniedz maksimalo $kidruma temperatdru
tmax, k@ noradits datu plaksnité.

14. |zvairieties no stkna parkar$anas.

Darbina$ana ar noslégtu izplades varstu var
izraistt parkar$anu. Uzstadiet apvadu ar
vienvirziena droS$ibas varstu.

15. Darbibas laika parbaudiet, vai nav dzirdams
anormals troksnis, lai novérstu stkna
parkar$anu.

16. Atkartoti atgaisojiet sikni $ados gadijumos:

— saknis ir bijis uz laiku apturéts.
— saknT ir uzkrajies gaiss.

17.Ja siknis ir aprikots ar gultna stiprinaSanas
skavu, katru nedélu parbaudiet gultna troksni.
Nomainiet gultni, ja tam ir nodiluma pazimes.

18. Suknéta Skidruma pasaizdedzes temperatarai ir
jabat 50 K virs stkna virsmas maksimalas
temperatdras.

19. Parbaudiet, vai tiek lietots pareizs ieplides
spiediens. Izmantojiet pareizo stknéta skidruma
tvaika spiediena tabulu. Sk. sadalu
9.1.1 leplades spiediena specifikacija un
aprekins.
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9.1.1 leplides spiediena specifikacija un

aprékins
Hf
l I 1
3
H
Pb NPSH 3
3
©
)
Hv N
=
-
5. ilustr. Atvértas sistémas ar stokni CR

shematisks attélojums

lepliides spiediena aprékins
Maksimalo iestkSanas "H" metros spiedienaugstuma
ir iespéjams aprékinat talak noraditaja veida.

H = Pbx 10,2 - NPSH - Hf - Hv - Hs

Pb

Barometriskais spiediens baros.
Barometrisko spiedienu var iestatit uz 1
baru. Slégtas sistémas Pb norada
sistémas spiedienu baros.

(10 bari = 1 MPa)

NPSH = Sikna iesik$anas geometriskais
augstums metros spiedienaugstuma
(nolasams no pielikuma* atrodamas
NPSH Iiknes stkna nodro$inataja
maksimalaja plismas atruma).
*Saite uz pielikumu, sk. sadalu 9.1.2.

Hf = Berzes raditi zudumi ieplides caurulé
metros spiedienaugstuma sikna
nodroSinataja maksimalaja plismas
atruma.

Hv = Udens tvaika spiediens metros
spiedienaugstuma. Sk. 6. ilustr. Ja
stuknéjamais Skidrums nav ddens,
izmantojiet stiknéta sSkidruma tvaika

spiedienu.
tm = Skidruma temperatira.
Hs = Drosibas rezerve = vismaz 0,5 metri

spiedienaugstuma.
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tm Hv
(°C) (m)
1901126

1801100

160162

150 45
40
140435

30
1304

120420

11015
12
100410
18,0
16,0
80-5.0
4,0
70+4.3,0

90+

60+4-2,0
F1,5
1,0
404708
0,6
30+4.0,4
0,3
Lo,2

50+

20+

104
0,1

0-

TMO02 7445 3503

6. ilustr. Tvaika spiediens metros

spiedienaugstuma.

Ja apréekinata "H" vértiba ir pozitiva, sikna
maksimalais siknéSanas augstums ir "H" metri
spiedienaugstuma.

Ja aprékinata "H" vértiba ir negativa, ieplides
spiedienam jabdt vismaz "H" metru
spiedienaugstuma. Ekspluatacijas laika ir
nepiecieSams spiediens, kas ir vienads ar aprékinato
"H" vértibu.

Piemérs.

Pb = 1 bars.

Sikna tips: CR 15, 50 Hz.

Plasmas atrums: 15 m%/h.

NPSH (sk. pielikumu*): 1,1 m spiedienaugstuma.
Hf = 3,0 m spiedienaugstuma.

Skidruma temperatira: 60 °C.

Hv (sk. 6. ilustr.): 2,1 m spiedienaugstuma.
H=Pbx 10,2 - NPSH - Hf - Hv - Hs [m
spiedienaugstumal.
H=1x10,2-1,1-3,0-2,1-0,5=3,5m
spiedienaugstuma.

Tas nozimé, ka stknis var iestknét Skidrumu ar
spiedienu [1dz 3,5 metriem spiedienaugstuma.
Baros aprékinatais spiediens: 3,5 x 0,0981 = 0,343
bari.



Kilopaskalos (kPa) aprékinatais spiediens: 3,5 x 9,81

= 34,3 kPa.
*Saite uz pielikumu, sk. sadalu 9.1.2.

9.1.2 Pielikums ar NPSH raksturlikném

Pielikums:

Pielikums, kas minéts sadala 9.1.1, ir
atrodams standarta CR, CRI, CRN
uzstadiSanas un ekspluatacijas
instrukcijas:
http://net.grundfos.com/qr/i/96462123

0L
£

10. Tehniska apkope un parbaude

Servisa dokumentacija ir pieejama Grundfos
Produktu Centrs vietné (http://product-
selection.grundfos.com/).

Ja rodas kadi jautajumi, sazinieties ar tuvako
GRUNDFOS filiali vai servisa darbnicu.

10.1 PievilkSanas griezes momenti

BISTAMI

Spradziena risks
Nave vai smagas kermena traumas

.; - Savienotajuzmavas skraves, varpstas

blivslégs, varpstas blivsiéga atloka
skrdves un varpstas blivsléga

iestatiSanas skrives japievelk saskana

ar noraditajam griezes momenta
vérttbam.

10.1.1 Savienotajuzmava

Savienotajuzmavas

: skrave (4 gab.)

7. ilustr.

Savienotajuzmavas skraves

TMO7 2396 3418

10.2 Varpstas blivslégs
CR, CRI, CRN 1s, 1, 3, 5, 10, 15, 20, 95, 125, 155,

185, 215, 255

8. ilustr.

Varpstas blivslégs

b Varpstas blivsléga
iestatiSanas skrave
(3 gab.)

TMO7 2395 3418

Varpstas blivsléga un varpstas
blivsléga iestatiS§anas skrives CR,
CRI, CRN 1s, 1, 3, 5, 95, 125, 155,

185, 215, 255

PievilkS§anas griezes moments

_ I Varpstas

Sukna izmérs Varpstas blivsiéga
blivslegs iestatiSanas
skraves (3 gab.)

CR, CRI, CRN
1s,1.3,5 M28-35 Nm
CR, CRI, CRN M5-2,5 Nm
10"15, 2'0 M33-35 Nm
CR, CRN 95,
125,155,185, 1oX U190 M 6.6 Nm
215, 255 X 1o

Savienotajuzmavas skriives

Siakna izmérs (4 gab.)

PievilkSanas griezes moments

CR, CRN 32, 45, 64, 90, 120, 150

)

| .——Varpstas blivsléga iestatiSsanas

u
&

9. ilustr.

skriive (4 gab.)

skrave (3 gab.)

ﬁ g ﬁ/Vérpstas blivsléga atloka
7
|

TMO7 2397 3418

Varpstas blivsiéga atloka skraves un
varpstas blivsléga iestatiS8anas
skrives CR, CRN 32, 45, 64, 90,
120, 150

Sikna izmérs

PievilkSanas griezes moments

Varpstas

blivsiéga atloka
skriives (4 gab.)

Varpstas
blivslega
iestatiSanas
skrives (3 gab.)

M6-13 Nm
ff’f?" CRN M8-31 Nm
al M10-61 Nm
CR, CRI, CRN M8-13 Nm
10. 15. 20 M8-31 Nm
15, M10-62 Nm
CR, CRI, CRN
32,45, 64, 90 M10-85 Nm
CR, CRI, CRN M10-85 Nm
120, 150 M16-100 Nm
CR, CRN 95, M10-85 Nm
125, 155, 185, 6o N
215, 255

CR, CRI, CRN
32, 45, 64, 90

CR, CRI, CRN

120, 150

M10-62 Nm

M6-6 Nm
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Nederlands (NL) Installatie- en bedieningsinstructies

Vertaling van de oorspronkelijke Engelse versie
Deze aanvullende installatie- en bedieningsinstruc-
ties zijn van toepassing op de Grundfos CR pompen
met ATEX certificering.

De CR pompen zijn in overeenstemming met de
ATEX-richtlijn 2014/34/EU.

De pompen zijn geschikt voor gebruik in zones aan-
geduid volgens richtlijn 1999/92/EC. Raadpleeg bij
twijfel de bovengenoemde richtlijnen of neem con-
tact op met Grundfos.
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@ gaat uitvoeren. De installatie en bediening
en gangbare gedragscodes.
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1. Algemene informatie

1.1 Gevarenaanduidingen

De onderstaande symbolen en gevarenaanduidingen
worden mogelijk weergegeven in installatie- en
bedrijfsinstructies, veiligheidsinstructies en service-
instructies van Grundfos.

GEVAAR

Geeft een gevaarlijke situatie aan die, als
deze niet wordt vermeden, zal resulteren
in de dood of in ernstig persoonlijk letsel.

WAARSCHUWING

Geeft een gevaarlijke situatie aan die, als
deze niet wordt vermeden, zou kunnen
resulteren in de dood of in ernstig per-
soonlijk letsel.

LET OP

Geeft een gevaarlijke situatie aan die, als
deze niet wordt vermeden, zou kunnen
resulteren in licht of middelzwaar persoon-
lijk letsel.

> B P

De gevarenaanduidingen zijn als volgt gestructu-
reerd:

SIGNAALWOORD

Beschrijving van gevaar
Gevolg van negeren van waarschuwing.
- Actie om het gevaar te vermijden.

>



1.2 Opmerkingen

De onderstaande symbolen en opmerkingen worden
mogelijk weergegeven in installatie- en bedrijfsin-
structies, veiligheidsinstructies en service-instruc-
ties van Grundfos.

Neem deze instructies in acht voor explo-
sieveilige producten.

Een blauwe of grijze cirkel met een wit gra-
fisch symbool geeft aan dat een actie moet
worden uitgevoerd.
Een rode of grijze cirkel met een diagonale
balk, mogelijk met een zwart grafisch sym-
bool, geeft aan dat een actie niet moet
[ ]
[ 2
&
-

worden uitgevoerd of moet worden
gestopt.

Als deze instructies niet in acht worden
genomen, kan dit resulteren in technische
fouten en schade aan de installatie.

Tips en advies om het werk gemakkelijker
te maken.

2. Verwante installatie- en
bedieningsinstructies

De X op het typeplaatje geeft aan dat de pomp

onderworpen is aan speciale voorwaarden voor vei-

lig gebruik zoals beschreven in deze instructies. De

markeringen op het typeplaatje worden beschreven

in de tabel in paragraaf 5. Identificatie.

Aanvullend op deze instructies dient u de volgende

installatie- en bedieningsinstructies in acht te

nemen:

*« CR, CRI, CRN: voor standaardpompen

* CR, CRI, CRN, CRT: verwijdering van transport-
beugel en plaatsing van motor. Voor pompen
zonder motor

* MG: standaardmotoren van Grundfos.

Voor speciale uitvoeringen van de CR pompen dient

u de relevante installatie- en bedieningsinstructies in

acht te nemen:

* CRN MAGdrive

* CR, CRI, CRN: dubbele asafdichting, back-to-
back

* CR, CRI, CRN: dubbele asafdichting, tandem
* MG: standaardmotoren van Grundfos.

3. Het product ontvangen

Als de pomp zonder motor wordt geleverd, monteer
dan de motor en stel het binnenwerk en de asafdich-
ting bij volgens de procedure die beschreven staat in
de bij de pomp geleverde installatie- en bedienings-
instructies "Verwijdering van transportbeugel en
plaatsing van motor".

4. Document explosiebeveiliging

De combinatie van CR pomp met alle bewakingsap-
paratuur moet zijn omschreven in het document
explosiebeveiliging volgens richtlijn 1999/92/EC.
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5.

5.1

Het typeplaatje op de pompkop geeft de volgende

Identificatie

Typeplaatje

details:
gegevens van de standaardpomp

gegevens van ATEX-markering

— nummer van technisch dossier

— serienummer
— Ex categorie.

GRUNDFOS‘X

DK-8850 Bjerringbro,Denmark

DM
174

Model-PN-SN  B-96123526-98438832 |

Type CR255-1-1A-F-A-E-HQQE

Hz  50/60 |min”’

2917 |excl.motor 500kg

KW[P2] 40 [m’h 64 O

CCw

H/H max_14.2/22.1m|[MEI= 0.7 np=69.7% 0
= pmax/tmax 435/248 435-580/176 bar/°C

Tech file no 98964685X| P code: P115482

CE Ml

Made in Denmark

@n 3GExhIICT4..T3Gb |

99356347

Afb. 1

202

X ® |SWRAS/ACS
/ /

2

ATEX-certificering

TMO07 5039 0719

Voorbeeld van een CR typeplaatje met

ATEX-classificatie

Beschrijving

Groep
I: Ondergronds in mijnen
1l: Oppervlakapparatuur

3G

Categorie

M2: Mijnbouw

2G, 3G: Gas/dampen
2D, 3D: Stof

Exh

Beschermingstype

lIC

Omgevingsgroep

1IC: Gas/dampen

I1IC: Brandbare stof

111B: Niet-magnetische stof

T4.. T3

Maximale oppervlaktetempe-
ratuur conform 80079-36.
Temperatuurbereik of speci-
fieke temperatuur.

T4..T3: Gas

T125 °C: Stof

Gb

EPL (Equipment Protection
Level).

Gb, Gc: Gas

Db, Dc: Stof

98964685

Dossiernummer van tech-
nisch dossier opgeslagen bij
DEKRA.

Geeft aan dat de apparatuur
is onderworpen aan speciale
voorwaarden voor veilig
gebruik. Deze voorwaarden
worden in dit document ver-
meld.

Gegevens voor de ATEX-markering hebben alleen
betrekking op het onderdeel inclusief koppeling. De
motor heeft een afzonderlijk typeplaatje.



5.2 Typesleutel

5.2.1 Typesleutel voorbeeld

Voorbeeld CR 32- 2 1- X- X-

Serie: CR, CRN |
Nominaal debiet in m3/h

Aantal trappen

Aantal waaiers met een kleinere diameter

Code voor pompuitvoering

Code voor leidingaansluiting

Code voor materialen

Code voor rubber pomponderdelen

X-

Code voor asafdichting

XXXX

5.2.2 Sleutel voor codes voor pompuitvoeringen

Codes voor pompuitvoering

A Basisuitvoering
Overgedimensioneerde motor

Pomp met certificaat

I m W

Horizontale uitvoering

Andere drukklasse

Pomp met lage NPSH
Magnetische aandrijving
Gereinigd en gedroogd
Ondergedimensioneerde motor
Hoge-druk pomp

Thrust Handling Device (THD)
Pomp met ATEX-goedkeuring
Elektrolytisch gepolijst

N < c 4w T 0oz X

Pompen met lagerflens
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5.3 Motorlager aan aandrijvingszijde

Zorg dat u het juiste type motorlager aan aandrij-
vingszijde (DE) gebruikt voor de pomp met vrij
aseinde. Controleer de specifieke pompserie en
pompuitvoering die op het typeplaatje staan vermeld
en selecteer het overeenkomstige DE-lager.

DE-lager
CR 1-64 pompserie

DE-lager
CR 95-255 pompserie

Pompuitvoering™

Groef kogellager Hoekcontactlager

Groef kogellager Hoekcontactlager

(62/63xx) (73xx) (62/63xx) (73xx)
A Standaardpomp 0,37 - 3 kW 4-45 kKW 75-200 kW 5,5 -55 kW
Pomp met Thrust
T Handling Device - - 5,5-55 kW Niet toegestaan
(THD)?
lPomp metz) 0,37 - 45 kW Niet toegestaan 5,5-200 kW Niet toegestaan
agerflens

1)
2)
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Radpleeg de codes voor de pompuitvoering in paragraaf 5.2 Typesleutel.
Fabrieksproductuitvoeringen (FPV).



6. Omvang van ATEX-categorieén voor CR pompen

Richtlijn Voor ATEX gecertificeerde CR pompen
2014/34/EU GROUP |
Categorie M
Omgeving: 2
EPL"): Ma Mb
1999/92/EC?) -
CR
CR pompen Geen CRI
CRN
Motoren Geen Geen
2014/34/EU GROUP II
Categorie 1 Categorie 2 Categorie 3
Omgeving: G D G D G D
EPLY: Ga Da Gb Db Ge Dc
1999/92/EC?) Zone 0 | Zone 20 Zone 1 Zone 21 Zone 2 Zone 22
CR CR CR CR
CRI CRI CRI CRI
CR pompen Geen Geen CRN CRN CRN CRN
CRT CRT CRT CRT
II12GExeb |+ 112D Extb * I12GExeb 113D Ex tc
Motoren Geen Geen IIC T3 Gb IC T125 °C IIC T3 Gb INCT125°C
I 2G Ex db Db * 112G Exdb Dc
IIC T4 Gb IIC T4 Gb

) EPL: Equipment Protection Level.

2)

Belangrijk: De link tussen groepen, categorieén

en zones wordt uitgelegd in richtlijn 1999/92/EC.
Houd er rekening mee dat dit een minimale richt-
lijn is. Het is mogelijk dat sommige landen in de
EU daarom strengere regels hanteren. Het is
altijd de verantwoordelijkheid van de gebruiker of
de installateur om te controleren dat de groep en
de categorie van de pomp overeenkomen met de
zoneclassificatie van de installatielocatie.
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7. Het product installeren

GEVAAR
Explosiegevaar
/ \ Dood of ernstig persoonlijk letsel
¢ ==\ - Laatde pomp niet drooglopen.
- - Zorg ervoor dat de pomp gevuld is met
verpompte vloeistof tijdens bedrijf.

GEVAAR
Explosiegevaar
L‘é Dood of ernstig persoonlijk letsel
5= - Vervang de asafdichting bij verhoogde
lekkage.
GEVAAR

Explosiegevaar
) Dood of ernstig persoonlijk letsel
/ - Installeer de pomp altijd met de motor
— boven de pomp om oververhitting van
de motorlagers te voorkomen. Zie afb.
2.

De verantwoordelijkheid voor het controle-
ren van de functies van de droogloopbe-
veiliging, zoals debiet, druk van de asaf-
dichting en temperatuur van de sper- of
spoelvloeistof rust bij de installateur of
eigenaar.

T @

TMO1 1241 4102

e

De pomp plaatsen

Afb. 2
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7.1 Pomp met enkelvoudige asafdichting

7.1.1 Niet-ontvlambare vloeistoffen

Categorie 2G/D/M2

Zorg ervoor dat de pomp gevuld is met verpompte
vloeistof tijdens bedrijf. Zorg, als dit niet mogelijk is,
voor passende bewaking, bijvoorbeeld beveiliging
tegen drooglopen om de pomp te stoppen in het
geval van een storing.

Categorie 3G/D

Geen aanvullende bewaking, zoals droogloopbeveili-
ging, is vereist voor het pompsysteem.

7.1.2 Ontvlambare vloeistoffen, pompunit

Categorie 2G/D/M2 en 3G/D/M2

Zorg ervoor dat de pomp gevuld is met verpompte
vloeistof tijdens bedrijf. Zorg, als dit niet mogelijk is,
voor passende bewaking, bijvoorbeeld beveiliging
tegen drooglopen om de pomp te stoppen in het
geval van een storing. Zorg tevens voor toereikende
ventilatie rondom de pomp.

De leksnelheid van een asafdichting is 1-10 ml voor
elke 24 uur in bedrijf. Bij sommige typen vloeistoffen
is de lekkage mogelijk niet zichtbaar vanwege ver-
damping. Tijdens de inloopperiode is een grotere
lekkage van 1-20 voor elke 24 uur in bedrijf mogelijk.
Vloeistoffen zoals olie of mengsels van glycol en
water verdampen langzamer dan water en laten res-
ten achter. Zorg voor toereikende ventilatie om de
zoneclassificatie in stand te houden.

Categorie M2

Bescherm de pomp met een afschermkap om
schade door vallende of uitgeworpen voorwerpen te
voorkomen.

7.2 Pomp met MAGdrive
GEVAAR

Explosiegevaar
9 Dood of ernstig persoonlijk letsel
\ - Vul de pomp altijd met vloeistof en zorg
ervoor dat het minimale debiet wordt
verkregen.

Zie de installatie- en bedieningsinstructies voor CRN
MAGdrive op http://net.grundfos.com/qr/i/96464310.



7.3 Pomp met dubbele asafdichting
Back-to-back of tandem

7.3.1 Niet-ontvlambare vloeistoffen, pompunit

Categorie 2G/D

Zorg ervoor dat de pomp gevuld is met verpompte
vloeistof tijdens bedrijf. Zorg, als dit niet mogelijk is,
voor passende bewaking, bijvoorbeeld beveiliging
tegen drooglopen om de pomp te stoppen in het
geval van een storing.

Categorie 3G/D

Geen aanvullende bewaking, zoals droogloopbeveili-
ging, is vereist voor het pompsysteem.

7.3.2 Ontvlambare viloeistoffen, pompunit

Categorie 2G/D/M2 en 3G/D/M2

Zorg ervoor dat de pomp gevuld is met verpompte
vloeistof tijdens bedrijf. Zorg, als dit niet mogelijk is,
voor passende bewaking, bijvoorbeeld beveiliging
tegen drooglopen om de pomp te stoppen in het
geval van een storing. Zorg tevens voor toereikende
ventilatie rondom de pomp.

De leksnelheid van een asafdichting is 1-10 ml voor
elke 24 uur in bedrijf. Bij sommige typen vloeistoffen
is de lekkage mogelijk niet zichtbaar vanwege ver-
damping. Tijdens de inloopperiode is een grotere
lekkage van 1-20 per 24 bedrijfsuren mogelijk. Vloei-
stoffen zoals olie of mengsels van glycol en water
verdampen langzamer dan water en laten resten
achter. Zorg voor toereikende ventilatie om de zon-
eclassificatie in stand te houden.

Categorie M2
Bescherm de pomp met een afschermkap om

schade door vallende of uitgeworpen voorwerpen te
voorkomen.

7.4 Pompen met vrij aseinde

Pompen met vrij aseinde en motgoren van 4 kW en
meer moeten gebruikmaken van hoekcontactlagers.
Als de pompen echter zijn uitgerust met een Thrust
Handling Device (THD) of een lagerflens, mogen zij
nooit worden gebruikt met hoekcontactlagers. Neem
bij twijfel contact op met Grundfos.

Controleer of de pomp is uitgerust met een
Thrust Handling Device (THD). Als de
pomp een pomp met THD is, volgt u de
onderstaande instructies.

Het Thrust Handling Device (THD) wordt in de
fabriek aangebracht op CR, CRN 95-255 voor motor-
vermogens van 75 kW en hoger.

7.4.1 Pompen met vrij aseinde en een Thrust
Handling Device

GEVAAR

Explosiegevaar

) Dood of ernstig persoonlijk letsel
l& - Temperatuurbewaking van de motorla-
S gers is vereist om te waarborgen dat de

pomp wordt uitgeschakeld bij overver-
hitting.

GEVAAR
Explosiegevaar

2 Dood of ernstig persoonlijk letsel
‘@ - Gebruik geen ATEX-motoren met hoek-
— contactlagers op pompen die zijn uitge-

rust met een Thrust Handling Device
(THD).

GEVAAR
Explosiegevaar

2 Dood of ernstig persoonlijk letsel
‘é - Temperatuursensoren moeten worden
— geinstalleerd door bevoegde personen

in overeenstemming met de plaatselijke
regelgeving.

Minimaal debiet

Vanwege de kans op oververhitting, de pompen niet
inzetten bij volumestromen lager dan de minimale
volumestroom.

De onderstaande curve geeft de minimale volume-
stroom als een percentage van de nominale volume-
stroom in verhouding tot de medium temperatuur
weer.

Qmin
[%]
30
20
- ™
o
10 ] 2
1 2
0 T T T T T T T T T %
N
40 50 60 70 80 90 100 110 120t[°C] %
=

Afb. 3 Minimaal debiet als percentage van

nominaal debiet
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8. Bedrijfscondities

GEVAAR

A Explosiegevaar
‘é Dood of ernstig persoonlijk letsel
==\ - Zorg ervoor dat de vereiste minimale

voordruk altijd beschikbaar is.

Zie de installatie- en bedieningsinstructies van de
CR, CRI, CRN:

— http://net.grundfos.com/qr/i/96462123
— http://net.grundfos.com/qr/i/99078486

GEVAAR

Explosiegevaar

Dood of ernstig persoonlijk letsel

- Bedien de pomp niet bij een vloeistof-
temperatuur die hoger is dan de maxi-
male vloeistoftemperatuur (tnax) die
staat vermeld op het typeplaatje van de
pomp.

- De berekende maximaal toelaatbare
vloeistoftemperatuur mag niet worden
overschreden.

8.1 Maximale omgevingstemperatuur

De maximale omgevingstemperatuur voor de pomp:
-20 tot +60 °C.

8.2 Maximale vloeistoftemperatuur

Bij normaal bedrijf van de pomp kunnen de hoogste
temperaturen worden verwacht aan het opperviak
van het pomphuis en bij de asafdichting. De opper-
vlaktetemperatuur volgt normaliter de temperatuur
van de vloeistof.

U kunt de toegestane vloeistoftemperatuur bereke-
nen door de maximaal toelaatbare temperatuur aan
het oppervlak van de pomp tijdens bedrijf op te zoe-
ken in de tabel in paragraaf 8.3.1 Temperatuurklasse
en deze te verlagen met de temperatuurbijdrage
voor de asafdichtingen. Zie de tabel in paragraaf
8.3.2 Temperatuur asafdichting.

Paragraaf 8.3 Temperatuurberekening bevat een
diagram dat aangeeft hoe de maximale oppervlakte-
temperatuur afhangt van de vloeistoftemperatuur en
de temperatuurbijdrage van de asafdichting.

208

Rekenvoorbeeld

Op basis van de temperatuurbijdrage van een HQQX
asafdichting, mediumklasse 1, asdiameter @22 en
druk 2,5 Mpa.

Temperatuurklasse (T4) = 135 °C, zie paragraaf
8.3.1 Temperatuurklasse.

Temperatuurbijdrage van HQQX asafdichting = 24
°C, zie paragraaf 8.3.2 Temperatuur asafdichting.
Veiligheidsmarge voor Groep Il =5 °C volgens de
ATEX-norm.

Resultaat

Maximum toelaatbare vloeistoftemperatuur:
T4-bijdrage van asafdichting-veiligheidsmarge = 135
-24-5=106 °C.

Pompen die zijn toegestaan voor het verpompen van
vloeistoffen tot maximaal 150 °C, zijn uitgerust met
een asafdichting in tandemstructuur. In dit geval
moeten de temperatuur en het debiet van de sper-
vloeistof in overeenstemming zijn met de beschrij-
ving in de installatie- en bedieningsinstructies "CR,
CRI, CRN-Dubbele asafdichting (tandem)" op http://
net.grundfos.com/qr/i/96477555.

Zorg ervoor dat de combinatie van CR pomp en
droogloopbeveiliging beschreven staat in het docu-
ment voor explosiebeveiliging volgens richtlijn 1999/
92/EC.

De verantwoordelijkheid voor het controle-
ren van het correcte debiet en de tempera-
tuur van de spervloeistof ligt bij de installa-
teur of eigenaar.



8.3 Temperatuurberekening 8.3.2 Temperatuur asafdichting

De onderstaande afbeelding toont de maximale Ten behoeve van het berekenen van de oppervlakte-
oppervlaktetemperatuur van de pomp als gevolg van temperatuur en en temperatuurklasse van de pomp,
de maximale vloeistoftemperatuur en de tempera- toont de volgende tabel de temperatuurstijging in de
tuurstijging in de asafdichting. asafdichting bij verschillende asdiameters, verschil-
lende drukwaarden en verschillende mediaklassen.
4 Asafdichting: HQQx/HUUx/HQUx and
AUUxXx/AQQx/DQQx
I ‘/1 Tpm: 2900/3500
I Druk [MPa]
Asdia-
<2 2 meter ! 25 4
& [mm] iigi ichti
P Temperatuurstuogcmg asafdichting
\ 3 °Cl
I 8 12
=
= 16
Afb. 4 Maximale oppervlaktetemperatuur 22 22 24 26
28
Pos. Legenda afbeelding 36
1 Maximale oppervlaktetemperatuur van
de pomp
P — Asafdichting: HQBx/HUBx
Temperatuurstijging in de a§afd|cht|ng. Tpm: 2900/3500
2 Berekend door Grundfos. Zie paragraaf
8.3.2 Temperatuur asafdichting. Druk [MPa]
3 Maximale vloeistoftemperatuur Asdia-
1 2,5 4
meter
8.3.1 Temperatuurklasse [mm] Temperatuurstijging asafdichting
[°C]
Maximale oppervlakte-
Temperatuurklasse temperatuur 12
[°C] 16
L 450 22 18 20 22
T2 300 28
T3 200 36
T4 135
T5 100
T6 85

De maximale oppervlaktemperatuur voor stof is aan-
gegeven op het typeplaatje.
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9. Voor het opstarten en tijdens het

A

bedienen van een voor ATEX
goedgekeurde pomp

GEVAAR

Explosiegevaar

Dood of ernstig persoonlijk letsel

Laat de pomp niet werken met toeren-
tallen die het nominale toerental over-
schrijden. Zie het typeplaatje van de
pomp.

9.1 Checklist

GEVAAR

Explosiegevaar
Dood of ernstig persoonlijk letsel
- Volg de onderstaande checklist.

Houd u aan deze checklist:

1.

10.

Controleer of de ATEX-classificatie van motor,
pomp en accessoires overeenkomt met de opge-
geven categorie. Zie paragraaf 6. Omvang van
ATEX-categorieén voor CR pompen. Als de cate-
gorieén van de motor, pomp of accessoires niet
overeenkomen, is de laagste kwalificatie geldig.

Controleer, als de pomp in categorie M2 valt, of
de pomp via een kap beschermd is tegen schade
van vallende of opspattende objecten.

Reinig de holten achter de koppelingsbescher-
ming van de pomp op regelmatige basis om
gevaarlijke afzettingen van stof te vermijden.

Controleer of het motorvermogen overeenkomt
met de vereiste P, van de pomp. Zie de type-
plaatjes.

Controleer of de pomp overeenkomt met de
bestelling. Zie typeplaatjes.

Controleer de axiale uitlijning van het binnen-
werk. Zie het label aan de binnenkant van de
beschermkap. Controleer of de onderdelen van
de asafdichtingen, de rubberen onderdelen en de
afdichtingsvlakken geschikt zijn voor de ver-
pompte vloeistof.

Controleer of de as vrij kan draaien. Er mag geen
mechanisch contact zijn tussen de waaier en de
kamer.

Controleer of de pomp gevuld is met vloeistof en
is ontlucht. De pomp mag nooit drooglopen.

Controleer de draairichting van de motor. Zie de
pijl op de bovenkant van het omhulsel van de
ventilator.

As u een pomp met dubbele asafdichting (back-
to-back) hebt gekozen, controleert u of de asaf-
dichtingskamer onder druk staat. Houd de kamer
altijd onder druk tijdens het gebruik. Gebruik
altijd voor ATEX goedgekeurde apparatuur.
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1.

As u een pomp met dubbele asafdichting (tan-
dem) hebt gekozen, controleert u of de asafdich-
tingskamer volledig is gevuld met vioeistof. De
asafdichtingskamer moet tijdens bedrijf altijd
gevuld zijn met spervloeistof. De droogloopbevei-
liging moet goedgekeurd zijn voor ATEX.

.Volg de speciale procedures voor inbedrijfstelling

voor deze pomptypen:
— MAGdrive pompen

— pompen met een dubbele asafdichting, back-
to-back

— pompen met dubbele asafdichting, tandem.

Zie voor verdere informatie de installatie- en bedie-
ningsinstructies voor de desbetreffende pomp.

13.

14.

Controleer dat de vloeistoftemperatuur nooit
hoger is dan de maximale vloeistoftemperatuur,
tmax, die op het typeplaatje staat vermeld.
Vermijd oververhitting van de pomp.

Draaien tegen een gesloten persafsluiter kan
oververhitting veroorzaken. Installeer een
omloopleiding met keerklep voor drukontlasting.

. Controleer op abnormale geluiden tijdens het

bedrijf om oververhitting van de pomp te vermij-
den.

. Ontlucht de pomp opnieuw in een van de vol-

gende situaties:
— de pomp is een tijdje uitgeschakeld geweest.
— er heeft zich lucht opgehoopt in de pomp.

.Als de pomp een lagerhuis heeft, controleert u

elke week op geluid in de lagers. Vervang het
lager als dit tekenen van slijtage vertoont.

. De temperatuur waarbij automatische ontsteking

van de verpompte vloeistof optreedt moet 50 K
boven de maximale oppervlaktemperatuur van de
pomp liggen.

.Zorg dat de toegevoerde hoeveelheid voordruk

juist is. Gebruik de juiste tabel voor dampdruk
voor de verpompte vloeistof. Zie paragraaf
9.1.1 Specificatie en berekening van voordruk.



9.1.1 Specificatie en berekening van voordruk

Afb. 5

Pb NPSH

Hv

TMO02 0118 3800

Schematisch overzicht van open
systeem met een CR pomp

Berekening van voordruk
Bereken de maximale opvoerhoogte "H" in meter als

volgt:

H

Pb

NPSH

Hf

tm
Hs

Pb x 10,2 - NPSH - Hf - Hv - Hs

Barometrische druk in bar.

Voor de barometrische druk kan 1 bar
worden aangehouden. In gesloten
systemen geeft Pb de systeemdruk in
bar aan.

(10 bar = 1 MPa)

De NPSH-waarde in meter opvoer-
hoogte, te vinden in de NPSH-curve in
de bijlage* (bij het hoogste debiet dat de
pomp zal leveren).

*Link naar bijlage, zie paragraaf 9.1.2.

Wrijvingsverlies in de aanzuigleiding in
meter opvoerhoogte bij het hoogste
debiet dat de pomp zal leveren.

Dampdruk voor water in m opvoer-
hoogte. Zie afb. 6. Als de verpompte
vloeistof geen water is, gebruikt u de
dampdruk van de vloeistof die wordt
verpompt.

Vloeistoftemperatuur.

Veiligheidsmarge = minimaal 0,5 meter
opvoerhoogte.

tm Hv
(°C) (m)
1901126

1801100

160162

150 45
40
140-35
30
1304

120420

11015
12
100410
18,0
16,0
80-5.0
4,0
70+4.3,0

90+

60+4-2,0
F1,5
1,0
404708
0,6
30+4.0,4
0,3
Lo,2

50+

20+

104
0,1

0-

TMO02 7445 3503

Afb. 6 Dampdruk voor water in m opvoer-
hoogte

Als de berekende "H" positief is, kan de pomp functi-
oneren bij een opvoerhoogte van maximaal "H"
meter.

Als de berekende "H" negatief is, dan is een voor-
druk van minimaal "H" meter opvoerhoogte nodig.
De druk moet gelijk zijn aan de berekende "H" tij-
dens bedrijf.

Voorbeeld:

Pb =1 bar.

Pomptype: CR 15, 50 Hz.

Debiet: 15 m3/h.

NPSH (zie de bijlage*): 1,1 m opvoerhoogte.

Hf = 3,0 m opvoerhoogte.

Vloeistoftemperatuur: 60 °C.

Hv (zie afb. 6): 2,1 m opvoerhoogte.

H =Pb x 10,2 - NPSH - Hf - Hv - Hs [m opvoer-
hoogte].
H=1x10,2-1,1-3,0-2,1-0,5=3,5m opvoer-
hoogte.

Dit betekent dat de pomp kan werken bij een opvoer-
hoogte van maximaal 3,5 meter.

Druk berekend in bar: 3,5 x 0,0981 = 0,343 bar.
Druk berekend in kPa: 3,5 x 9,81 = 34,3 kPa.
*Link naar bijlage, zie paragraaf 9.1.2.
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9.1.2 Bijilage met NPSH-curven

Bijlage:
. De bijlage waarnaar in paragraaf 9.71.1
Y~ wordt verwezen is te vinden in de stan-
_,Q_ daard installatie- en bedieningsinstructies
L voor CR, CRI, CRN:
http://net.grundfos.com/qr/i/96462123

10. Onderhoud en inspectie

Service dokumentatie is beschikbaar op Grundfos
Product Center (http://product-selection.grund-
fos.com/).

Mocht u nog vragen hebben, neem dan contact op
met Grundfos.

10.1 Aandraaimomenten voor het
vastdraaien

GEVAAR

Explosiegevaar

Dood of ernstig persoonlijk letsel

- De koppelingsschroeven, asafdichting,
schroeven voor de asafdichtingsflens
en stelschroeven voor de asafdichting
moeten worden aangedraaid volgens de
gespecificeerde aandraaimomenten.

10.1.1 Koppeling

10.2 Asafdichting

CR, CRI, CRN 1s, 1, 3, 5, 10, 15, 20, 95, 125, 155,
185, 215, 255

\ Asafdichting

®\Stelschroef voor asaf-
dichting (3 stuks)

TMO7 2395 3418

Asafdichting en stelschroeven voor de
asafdichting voor CR, CRI, CRN f1s, 1,
3, 5,95, 125, 155, 185, 215, 255

Aandraaimoment

Pompcapaci-

teit Stelschroeven

voor asafdich-
ting (3 stuks)

Asafdichting

CR, CRI, CRN

1s5,1.3,5 M28-35 Nm

M5 - 2,5 Nm
CR, CRI, CRN

10, 15, 20 M33-35 Nm

CR, CRN 95,
125, 155, 185,
215, 255

Hex 60-100 Nm

Hex 75-150 Nm  M6-6 Nm

CR, CRN 32, 45, 64, 90, 120, 150

ﬁ Schroef voor flens van asafdich-
‘ ‘ ting (4 stuks)
|

. | ——Stelschroef voor asafdichting
@?) (3 stuks)

=

&

TMO07 2397 3418

Afb.9  Schroeven voor flens van asafdichting
en stelschroeven voor asafdlichting voor

CR, CRN 32, 45, 64, 90, 120, 150

Aandraaimoment

Pompcapaci- Flensschroe-
teit ven voor asaf-
dichting (4
stuks)

Stelschroeven
voor asafdich-
ting (3 stuks)

Koppelings-
/schroef (4 stuks) o
N 3
&
&
S
[ =
=
Afb. 7  Koppelingsschroeven
Pompcapaci- Koppelingsschroeven (4 stuks)
teit Aandraaimoment
M6-13 Nm
OR, ORI, CRN M8-31 Nm
T M10-61 Nm
CR, CRI, CRN M6-13 Nm
10, 15, 20 M8-31 Nm
» M10-62 Nm
CR, CRI, CRN
32, 45, 64, 90 M10-85 Nm
CR, CRI, CRN M10-85 Nm
120, 150 M16-100 Nm
CR, CRN 95, M10-85 Nm
125, 155, 185, M16-100 Nm
215, 255

32, 45, 64, 90
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CR, CRI,CRN

M10-62 Nm M6-6 Nm
CR, CRI,CRN

120, 150




Polski (PL) Instrukcja montazu i eksploataciji

Ttumaczenie oryginalnej wersji z jezyka
angielskiego

Niniejsza instrukcja odnosi sig¢ do pomp CR firmy
Grundfos z certyfikatem ATEX.

Pompy CR spetniajg wymagania dyrektywy ATEX
2014/34/UE.

Pompy moga by¢ stosowane w strefach
sklasyfikowanych zgodnie z dyrektywa 1999/92/WE.
W przypadku jakichkolwiek niejasnos$ci nalezy
zapoznac sig z powyzszymi dyrektywami lub
skontaktowa¢ sie z firmg Grundfos.
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Przed montazem nalezy przeczyta¢
niniejszy dokument. Montaz i eksploatacja
muszg by¢ zgodne z przepisami lokalnymi
i przyjetymi zasadami dobrej praktyki.

1. Informacje ogodine

1.1 Zwroty wskazujace rodzaj zagrozenia

W instrukcjach montazu i eksploatacji, instrukcjach
bezpieczenstwa i instrukcjach serwisowych
produktéow Grundfos mogg wystepowaé ponizsze
symbole i zwroty wskazujgce rodzaj zagrozenia.

NIEBEZPIECZENSTWO

Oznacza niebezpieczng sytuacje, ktorej
nieunikniecie spowoduje $mier¢ lub
powazne obrazenia ciata.

OSTRZEZENIE

Oznacza niebezpieczng sytuacje, ktorej
nieunikniecie moze spowodowac $mier¢

lub powazne obrazenia ciata.

UWAGA

Oznacza niebezpieczng sytuacje, ktorej
nieunikniecie moze spowodowac
niewielkie lub umiarkowane obrazenia
ciata.

Zwroty wskazujgce rodzaj zagrozenia majg
nastepujgcg postac:
SLtOWO OSTRZEGAWCZE

Opis zagrozenia

Konsekwencje zignorowania ostrzezenia.

- Dziatanie pozwalajgce unikng¢
zagrozenia.

213

Polski (PL)



(7d) »isiod

1.2 Uwagi

W instrukcjach montazu i eksploatacji, instrukcjach
bezpieczenstwa i instrukcjach serwisowych
produktéw Grundfos mogg wystepowaé ponizsze
symbole i uwagi.

Zalecenia zawarte w tych instrukcjach
muszg by¢ przestrzegane dla produktow w
wykonaniu przeciwwybuchowym.

Niebieskie lub szare koto z biatym
symbolem graficznym wewnatrz oznacza,
ze nalezy wykona¢ dziatanie.

Czerwone lub szare koto z poziomym
paskiem, a niekiedy z czarnym symbolem
wewnatrz oznacza, ze nalezy wykonac lub
przerwac dziatanie.

przyczyng wadliwego dziatania lub

' Nieprzestrzeganie tych zalecen moze by¢
uszkodzenia urzgdzenia.

[
N, ! ¢ ’ ' ..
-O- Wskazéwki i porady utatwiajgce prace.

FAY A

2. Uzupetniajace instrukcje montazu
i eksploataciji
Litera X na tabliczce znamionowej wskazuje, ze
pompa musi spetnia¢ specjalne warunki dla
bezpiecznego uzytkowania opisane w niniejszej
instrukcji. Oznaczenia na tabliczce znamionowej
opisano w tabeli w czesci 5. Identyfikacja produktu.
Oprécz niniejszych instrukcji nalezy zapoznac¢ sie
z nastepujgcymi instrukcjami montazu i obstugi:
* CR, CRI, CRN: w przypadku pomp w wykonaniu
standardowym.
CR, CRI, CRN, CRT: demontaz zabezpieczenia
transportowego i montaz silnika. Dotyczy pomp
bez silnika.
* MG: standardowe silniki Grundfos.
W przypadku niestandardowych wykonan pomp CR
nalezy uwzglednic instrukcje dotyczgce
odpowiednich wykonan:
*  CRN MAGdrive
* CR, CRI, CRN: uszczelnienie podwdjne, back-to-
back.
* CR, CRI, CRN: uszczelnienie podwdjne, tandem.
* MG: standardowe silniki Grundfos.
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3. Odbiér produktu

Jezeli pompa zostata dostarczona bez silnika, nalezy
zamontowaé silnik i ustawi¢ wktad wirujgcy

i uszczelnienie watu zgodnie z procedurg "Demontaz
zabezpieczenia transportowego i montaz silnika"
opisang w instrukcji montazu i eksploatacji
dostarczonej wraz z pompa.

4. Dokumentacja ochrony
przeciwwybuchowej

Pompa CR oraz caty osprzet kontrolny musi by¢
opisany w dokumentacji ochrony
przeciwwybuchowej wg dyrektywy 1999/92/WE.



5. Identyfikacja produktu

Klasa ATEX
5.1 Tabliczka znamionowa .
o . . . Poz. Opis
Z tabliczki znamionowej pompy mozna odczytaé
nastepujgce dane: Grupa
+ dane pompy standardowe;j 1 I: Podziemia kopalniane
. dane oznaczenia ATEX Il: Urzadzenia do pracy na
- . powierzchni
— numer pliku technicznego -
— numer seryjny '\Kﬂazt.egqnal
_ 3G : Gornictwo
— kategorie Ex 2G, 3G: Gazy/pary
2D, 3D: Pyt
&?MgNgﬁoskx ?M Ex h Typ zabezpieczenia
8850 Bjerringbro, Denmar
Model-PN-SN  B-96123526-98438832 | Grupa srodowiska
Type CR255-1-1A-F-A-E-HQQE e ::l%_%afylpalry
Hz  50/60 |min" 2917 |excl.motor 500kg 1 B PV{V r‘:ae:; netvezne
KW[P2]40 |m7h 64 | O _ CCW - Tyly niemagnetycz
H/H max 14.2/22.1m|MEI2 0.7 np=69.7 % 0 Maksymalna temperatura
=’ pmax/tmax_435/248 435-580/176 _bar/"C D=yl zgodnie z norma
|Tech file no 98964685X| P code: P115482 o
Made in D . T4..T3  Zakres temperatur lub
C € HI/|€, Leioemnan 1)
xh G T4... 5| = T4..T3: Gaz
Z® |SWRAS/ACS || ¢
’ S| »
— ) 8 EPL (Equipment Protection
/ / 5 Gb Level).
2 1 Z Gb, Gc: Gaz
o . . Db, Dc: Pyt
Rys. 1 Przyktad tabliczki znamionowej CR - -
z aprobatg ATEX Numer pliku technicznego
98964685 przechowywanego
w DEKRA.
2 Wskazuje, ze sprzet wymaga

spetnienia specjalnych

X warunkoéw dla bezpiecznego
uzytkowania. Warunki sg
opisane w tym dokumencie.

Dane oznaczenia ATEX dotycza tylko czesci ze
sprzegtem. Silnik posiada oddzielng tabliczke
Znamionowa.
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5.2 Klucz oznaczen typu

5.2.1 Przyktad oznaczenia typu

Przyktad CR

Typoszereg: CR, CRN

Wydajnosé¢ nominalna w m3/h

32- 2 1- X- X-

Liczba stopni

Liczba wirnikow o zmniejszonej $rednicy

Wykonanie pompy

Przytgcze rurowe

Materiaty

Czesci gumowe pompy

X-

Uszczelnienie watu

XXXX

5.2.2 Klucz kodéw wykonania pompy

Kody wykonania pompy

A Wykonanie podstawowe
Silnik ponadwymiarowy

Pompa z certyfikatem

I m @

Wykonanie poziome

Rézne cisnienie nominalne
Pompa z obnizonym NPSH
Sprzegto magnetyczne

Pompa oczyszczona i osuszona
Silnik podwymiarowy

Pompa wysokocisnieniowa

Pompa z dopuszczeniem ATEX

Elektropolerowanie

N < c 4w T 0o X

Pompa z kotnierzem tozyskowym

Uktad réwnowazenia naporu osiowego (THD)
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5.3 Lozyska po stronie napedowej silnika

Upewni¢ sie, ze stosowany jest odpowiedni rodzaj
tozyska po stronie napedowej silnika (DE) dla pompy
z odstonigtym watem. Sprawdzi¢ serig i wykonanie
pompy opisane na tabliczce znamionowej i wybra¢
odpowiednie tozysko DE.

tozysko DE tozysko DE
Seria pomp CR 1-64 Seria pomp CR 95-255
Glebokorowkowe oLor?s::zo- Gtebokorowkowe otﬁii:zo.
Wykonanie pompy") tozysko kulkowe pop . tozysko kulkowe pop .
(62/63xx) wzdtuzne (62/63xx) wzdtuzne
(73xx) (73xx)
A ;‘;’:g:r dowa 0,37 -3 kW 4 -45 kW 75 -200 kW 5,5 -55 kW
Pompa z uktadem
T :;v;\;g(r)t\:vgiiir\]/\l/igo - - 5,5 -565 kW Niedozwolone
(THD)?
Pompa
Z z kotnierzem 0,37 -45 kW Niedozwolone 5,5-200 kW Niedozwolone
}ozyskowymz)

1) Zob. kody wykonania pompy w czesci 5.2 Klucz oznaczen typu.

2 Fabryczne warianty produktu (FPV).
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6. Zakres zastosowania dopuszczenia ATEX dla pomp CR

Dyrektywa Pompy CR z aprobatag ATEX
2014/34/EU GROUP I
Kategoria M
Srodowisko: 1 2
EPL"): Ma Mb
1999/92/WE?) - -
CR
Pompy CR Brak CRI
CRN
Silniki Brak Brak
2014/34/EU GROUP II
Kategoria 1 Kategoria 2 Kategoria 3
Srodowisko: G D G D G D
EPLY: Ga Da Gb Db Ge Dc
1999/92/EC?) Strefa 0 Stzrgfa Strefa 1 Strefa 21 Strefa 2 Strefa 22
CR CR CR CR
CRI CRI CRI CRI
Pompy CR Brak Brak CRN CRN CRN CRN
CRT CRT CRT CRT
* I12GExeb |+ 112D Extb * 112G Exeb * 113D Ex tc
Silniki Brak Brak IIC T3 Gb INIC T125 °C IIC T3 Gb NcT125°C
« 112G Exdb Db * 112G Exdb Dc
IIC T4 Gb IIC T4 Gb

) EPL: Equipment Protection Level.

2)

Wazne: Zwigzek pomiedzy grupami, kategoriami

i strefami jest opisany w dyrektywie 1999/92/WE.
W dyrektywie opisane sg minimalne wymagania.
W niektérych panstwach UE mogg obowigzywac
bardziej surowe przepisy lokalne. Uzytkownik lub
wykonawca jest zawsze odpowiedzialny za
sprawdzenie, czy grupa i kategoria pompy
odpowiada klasyfikacji strefy, w ktérej pompa
bedzie zamontowana.
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7. Montaz produktu

NIEBEZPIECZENSTWO
Ryzyko wybuchu

//. Smieré lub powazne obrazenia ciata
¢~==\ - Pompa nie moze pracowac na sucho.
- Upewnic¢ sig, ze pompa jest zalana
cieczg podczas pracy.

NIEBEZPIECZENSTWO

Ryzyko wybuchu
L‘é Smier¢ lub powazne obrazenia ciata
s== - W przypadku wykrycia zwigkszonego

wycieku wymieni¢ uszczelnienie watu.

NIEBEZPIECZENSTWO

Ryzyko wybuchu
/ Smier¢ lub powazne obrazenia ciata
: - Pompe nalezy zawsze montowac
z silnikiem powyzej pompy, aby unikngé
przegrzania tozysk silnika. Zob. rys. 2.

Odpowiedzialno$¢ za sprawdzenie
dziatania zabezpieczenia przed
suchobiegiem, prawidtowego przeptywu,
ci$nienia i temperatury cieczy barierowej
oraz ptuczacej lezy po stronie wykonawcy/
uzytkownika.

T @

TMO1 1241 4102

g

Rys. 2 Pozycje montazowe pompy

7.1 Pompa z uszczelnieniem pojedynczym

7.1.1 Ciecze niepalne

Kategoria 2G/D/M2

Upewni¢ sie, ze pompa jest zalana cieczg podczas
pracy. Jezeli nie jest to mozliwe, zastosowac
odpowiednie urzgdzenie kontrolne, np. w postaci
zabezpieczenia przed suchobiegiem, ktére zatrzyma
prace pompy w przypadku awarii.

Kategoria 3G/D

Nie jest wymagana dodatkowa kontrola, np.
zabezpieczenie przed suchobiegiem dla systemu
pompowego.

7.1.2 Ciecze palne, pompa

Kategorie 2G/D/M2 i 3G/D/M2

Upewni¢ sie, ze pompa jest zalana cieczg podczas
pracy. Jezeli nie jest to mozliwe, zastosowac
odpowiednie urzgdzenie kontrolne, np. w postaci
zabezpieczenia przed suchobiegiem, ktére zatrzyma
prace pompy w przypadku awarii. Nalezy réwniez
zapewni¢ wystarczajgcg wentylacje otoczenia
pompy.

Wyciek z uszczelnienia watu nie przekracza 1-10 ml
na 24 godziny pracy. Odparowywanie niektérych
typow cieczy powoduje, ze ich wyciek nie jest
widoczny. W okresie docierania moze wystgpi¢
wigkszy wyciek wynoszacy 1-20 ml na 24 godziny
pracy. Ciecze, takie jak oleje lub mieszaniny glikolu
i wody, odparowujg wolniej niz woda i pozostawiajg
resztki. Nalezy zapewni¢ odpowiednig wentylacje

w celu utrzymania klasyfikacji strefy.

Kategoria M2

Zabezpieczy¢ pompe ostong, aby zapobiec
uszkodzeniom spowodowanym przez spadajgce lub
wyrzucane przedmioty.

7.2 Pompa ze sprzegtem magnetycznym
MAGdrive

NIEBEZPIECZENSTWO
Ryzyko wybuchu
9 Smieré lub powazne obrazenia ciata
HE - Zawsze zalewaé pompe cieczg
- i upewnia¢ sig, ze zapewniony jest
wymagany minimalny przeptyw.

Instrukcje montazu i obstugi pomp ze sprzegtem
magnetycznym CRN MAGdrive dostepne sg na
stronie http://net.grundfos.com/qr/i/96464310.
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7.3 Pompa z uszczelnieniem podwéjnym
Back-to-back lub tandem

7.3.1 Ciecze niepalne, pompa

Kategoria 2G/D

Upewni¢ sie, ze pompa jest zalana cieczg podczas
pracy. Jezeli nie jest to mozliwe, zastosowaé
odpowiednie urzadzenie kontrolne, np. w postaci
zabezpieczenia przed suchobiegiem, ktére zatrzyma
prace pompy w przypadku awarii.

Kategoria 3G/D

Uktad pompowy nie wymaga dodatkowej kontroli,
takiej jak zabezpieczenie przed suchobiegiem.

7.3.2 Ciecze palne, pompa

Kategorie 2G/D/M2 i 3G/D/M2

Upewni¢ sie, ze pompa jest zalana cieczg podczas
pracy. Jezeli nie jest to mozliwe, zastosowac
odpowiednie urzadzenie kontrolne, np. w postaci
zabezpieczenia przed suchobiegiem, ktére zatrzyma
prace pompy w przypadku awarii. Nalezy réwniez
zapewni¢ wystarczajgcg wentylacje otoczenia
pompy.

Woyciek z uszczelnienia watu nie przekracza 1-10 ml
na 24 godziny pracy. Odparowywanie niektoérych
typéw cieczy powoduje, ze ich wyciek nie jest
widoczny. W okresie docierania moze wystgpi¢
wiekszy wyciek wynoszgcy 1-20 ml na 24 godziny
pracy. Ciecze, takie jak oleje lub mieszaniny glikolu
i wody, odparowujg wolniej niz woda i pozostawiajg
resztki. Nalezy zapewni¢ odpowiednig wentylacje

w celu utrzymania klasyfikaciji strefy.

Kategoria M2

Zabezpieczy¢ pompe ostong, aby zapobiec
uszkodzeniom spowodowanym przez spadajgce lub
wyrzucane przedmioty.

7.4 Pompy z wolnym watem

W przypadku pomp z wolnym watem i silnikami
o mocy 4 kW i wiekszej nalezy stosowac tozyska
skosne.

Jesli jednak pompy sg wyposazone w uktad
réwnowazenia naporu osiowego (THD) lub kotnierz
tozyska, nie nalezy nigdy stosowaé tozysk skosnych.
W przypadku watpliwosci prosimy o kontakt z firmag
Grundfos.

Sprawdzié, czy pompa jest wyposazona
w uktad réwnowazenia naporu osiowego
(THD). Jesli pompa posiada oznaczenie
THD, postepowac zgodnie z ponizszymi
instrukcjami.

Uktad rownowazenia naporu osiowego (THD) jest
montowany fabrycznie w pompach CR, CRN 95-255
z silnikami o mocy 75 kW i wigkszej.
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7.4.1 Pompy z wolnym watem i uktadem
réwnowazenia naporu osiowego

NIEBEZPIECZENSTWO
Ryzyko wybuchu

) Smieré lub powazne obrazenia ciata
l& - Konieczne jest monitorowanie
S temperatury tozysk silnika, aby

zapewnic¢ zatrzymanie pompy
w przypadku jej przegrzania.

NIEBEZPIECZENSTWO
Ryzyko wybuchu

) Smieré lub powazne obrazenia ciata
‘@ - Nie stosowa¢ silnikow ATEX
— z fozyskami sko$nymi w pompach

wyposazonych w uktad réwnowazenia
naporu osiowego (THD).

NIEBEZPIECZENSTWO

Ryzyko wybuchu
{é Smieré lub powazne obrazenia ciata
¢—=\ - Przetworniki temperatury muszg zostac

zamontowane przez wykwalifikowane
osoby zgodnie z lokalnymi przepisami.

Wydajnos¢ minimalna

Z uwagi na ryzyko przegrzania, pompa nie moze
pracowac z wydajnoscig mniejszg od minimalne;j.
Ponizsza krzywa przedstawia wydajno$¢ minimalng

jako procent wydajnosci nominalnej w stosunku do
temperatury cieczy.

Qmin
[%]
30
20
- ™
o
10 ] 2
1 2
0 T T T T T T T T T %
N
40 50 60 70 80 90 100 110 120t[°C] %
=

Rys. 3 Minimalny wspoétczynnik przeptywu
wyrazony w procentach przeptywu

nominalnego



8. Warunki pracy
NIEBEZPIECZENSTWO

4, Ryzyko wybuchu
‘é Smieré lub powazne obrazenia ciata
== - Upewni¢ sig, ze ci$nienie wlotowe

pompy spetnia minimalne wymagania.

Zob. instrukcja montazu i eksploatacji pomp CR, CRI
i CRN:

— http://net.grundfos.com/qr/i/96462123

— http://net.grundfos.com/qr/i/99078486

NIEBEZPIECZENSTWO

Ryzyko wybuchu

Smier¢ lub powazne obrazenia ciata

- Temperatura cieczy ttoczonej przez
pompe nigdy nie moze przekraczaé
temperatury maksymalnej (tmaks.)
podanej na tabliczce znamionowej
pompy.

- Nie nalezy przekracza¢ wyliczonej
maksymalnej dopuszczalnej
temperatury cieczy.

8.1 Maksymalna temperatura otoczenia

Maksymalna temperatura otoczenia pompy: od -20
do +60 °C.

8.2 Maksymalna temperatura cieczy

Podczas normalnej pracy pompy najwyzsze
temperatury osiggajg powierzchnia obudowy pompy
i uszczelnienie watu. Temperatura powierzchni
zazwyczaj odpowiada temperaturze cieczy.

Dopuszczalng temperature cieczy mozna wyznaczy¢
na podstawie maksymalnej temperatury powierzchni
pompy podczas pracy, zamieszczonej w tabeli

w czesci 8.3.1 Klasa temperaturowa, ktérg nastepnie
pomniejsza si¢ o przyrost temperatury uszczelnienia
watéw. Zob. tabela w czesci 8.3.2 Temperatura
uszczelnienia watu.

Czesc¢ 8.3 Wyznaczanie temperatury zawiera wykres
wskazujgcy zalezno$¢ maksymalnej temperatury
powierzchni od temperatury cieczy i przyrostu
temperatury uszczelnienia watu.

Przyktadowe obliczenia

Przy okreslonym przyroscie temperatury
uszczelnienia watu HQQX, medium klasy 1, $rednicy
watu @22 i ci$nieniu 2,5 Mpa.

Klasa temperaturowa (T4) = 135 °C, zob. cze$¢
8.3.1 Klasa temperaturowa.

Przyrost temperatury uszczelnienia watu HQQX = 24
°C, zob. czes¢ 8.3.2 Temperatura uszczelnienia
watu.

Margines bezpieczenstwa dla grupy Il =5 °C
zgodnie ze standardem ATEX.

Wynik
Maksymalna dopuszczalna temperatura cieczy:

Przyrost temperatury T4 uszczelnienia watu

z uwzglednieniem marginesu bezpieczenstwa = 135
-24-5=106 °C.

Pompy dopuszczone do ttoczenia cieczy

o maksymalnej temperaturze 150 °C wyposazone sg
w uszczelnienie watu typu tandem. W takim
przypadku temperatura i przeptyw cieczy ptuczacej
musza by¢ zgodne z podanymi w instrukcji montazu
i eksploatacji "CR, CRI, CRN -Uszczelnienie
podwdjne (tandem)" na stronie http://
net.grundfos.com/qr/i/96477555.

Nalezy rowniez upewni¢ sig, ze wykonanie pompy
CR i zabezpieczenia przed suchobiegiem jest
opisane w dokumentacji zabezpieczen
przeciwwybuchowych zgodnie z dyrektywa 1999/92/
WE.

Odpowiedzialno$¢ za sprawdzenie
prawidtowego przeptywu i temperatury
cieczy ptuczgcej lezy po stronie
wykonawcy lub uzytkownika.
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8.3 Wyznaczanie temperatury 8.3.2 Temperatura uszczelnienia watu

Ponizszy rysunek pokazuje maksymalng _Przy obliczaniu tempelratury. powierzchni pompy
temperature powierzchni pompy w zaleznosci od i klasy temp’eraturowej nalezy w’yk_orzystac ponizsze
maksymalnej temperatury cieczy i wzrostu tabele, w ktorych podano wartosci wzrostu
temperatury uszczelnienia watu. temperatury uszczelnienia watu w zalezno$ci od

$rednicy watu, ci$nienia oraz klasy cieczy.

A Uszczelnienie watu: HQQx/HUUx/HQUx and

AUUxXx/AQQx/DQQx
Obr./min: 2900/3500

|

Cisnienie [MPa]
<2 © Srednica 1 2,5 4
) watu [mm]
‘;‘) Wzrost temperatury uszczelnienia
3 watu [°C]
+4--J-4—3 ~
8 12
=
= 16
Rys. 4 Maksymalna temperatura powierzchni 22 22 24 26
28
Poz. Legenda do rysunku 36
1 Maksymalna temperatura powierzchni
pomey Uszczelnienie watu: HQBx/HUB:
zczelnienie watu: X X
Wzrost temperaturyluszczelnienia watu Obr./min: 2900/3500
2 wyznaczony przez firme Grundfos. Zob.
czt—;;‘éé 8.3.2 Temperatura uszczelnienia Cisnienie [MPa]
watu.
3 Maksymalna temperatura cieczy Srednica 1 2,5 4
watu [mm] W tt t infen
zrost temperatury uszczelnienia
8.3.1 Klasa temperaturowa watu [°C]
Klasa Maksyms‘:;:::::];:‘?ratura 12
temperaturowa P [°C] 16
22 18 20 22
T1 450 —
28
T2 300
36
T3 200
T4 135
T5 100
T6 85

Maksymalna temperatura powierzchni dla pytu jest
podana na tabliczce znamionowej pompy.
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9. Przed uruchomieniem pompy
posiadajacej aprobate ATEX i
w trakcie jej dziatania

NIEBEZPIECZENSTWO

Ryzyko wybuchu

Smieré lub powazne obrazenia ciata

- Nie uruchamiaé pompy z predkoscig
przekraczajgca predkos$¢ znamionowa.
Zob. tabliczka znamionowa pompy.

9.1 Lista kontrolna

NIEBEZPIECZENSTWO

) Ryzyko wybuchu
‘@ Smieré lub powazne obrazenia ciata
=) - Postepowac zgodnie z ponizszg listg

kontrolna.

Lista kontrolna:

1. Sprawdzié, czy oznaczenie ATEX na silniku,
pompie i akcesoriach odpowiada wtasciwej
kategorii. Zob. czes¢ 6. Zakres zastosowania
dopuszczenia ATEX dla pomp CR. Jezeli
kategorie silnika, pompy i akcesoriéow sg rézne,
wazny jest mniejszy zakres.

2. Pompa odpowiadajgca kategorii M2 jest
zabezpieczona ostong chronigcg przed
spadajgcymi lub zrzuconymi elementami.

3. Regularnie czysci¢ przestrzenie za ostong
sprzegta pompy, aby uniknaé osadzania sig pytu,
ktéry moze stwarza¢ zagrozenie.

4. Sprawdzié, czy moc uzyteczna silnika odpowiada
wymaganej wartosci P, pompy podanej na
tabliczce znamionowe;j.

5. Sprawdzi¢, czy pompa jest zgodna
z zamoOwieniem, zob. tabliczki znamionowe.

6. Sprawdzi¢ osiowanie wktadu wirujgcego. Zob.
naklejka w $rodku ostony sprzegta. Sprawdzic¢,
czy elementy uszczelnienia watu, gumowe czesci
i powierzchnie uszczelniajgce sg odpowiednie do
ttoczonej cieczy.

7. Sprawdzi¢, czy wat obraca sie swobodnie.
Pomiedzy wirnikiem a komorg nie powinno byé
kontaktu mechanicznego.

8. Sprawdzi¢, czy pompa zostata zalana cieczg
i odpowietrzona. Pompa nigdy nie moze by¢
uruchomiona na sucho.

9. Sprawdzi¢ kierunek obrotéw silnika, zob. strzatka

na pokrywie wentylatora.

. Jezeli wybrano pompe z podwéjnym
uszczelnieniem typu back-to-back, sprawdzi¢,
czy cisnienie w komorze uszczelnienia jest
prawidtowe. Podczas pracy komora musi
znajdowac sie pod ci$nieniem. Uzywac sprzetu
z aprobatg ATEX.

1

o

11. Jezeli wybrano pompe z podwéjnym
uszczelnieniem typu tandem, sprawdzi¢, czy
komora uszczelnienia jest catkowicie zalana
cieczg. Podczas pracy komora uszczelnienia
musi by¢ zawsze zalana cieczg ptuczacy.
Zabezpiecznie przed suchobiegiem musi mie¢
aprobate ATEX.

12. Specjalne procedury uruchamiania nalezy
uwzgledni¢ w przypadku:

— pomp MAGdrive

— pomp z podwojnym uszczelnieniem watu,
back-to-back

— pomp z podwojnym uszczelnieniem watu,
tandem.

Informacje szczegdtowe znajdujg sie w instrukcji

montazu i eksploatacji danej pompy.

13. Sprawdzi¢, czy temperatura cieczy nie
przekracza maksymalnej dopuszczalnej
temperatury (t max) podanej na tabliczce
zZnamionowej.

14.Unika¢ przegrzewania pompy.

Praca pompy z zamknigtym zaworem po stronie
ttocznej moze doprowadzi¢ do przegrzania.
Zamontowac obejscie z upustowym zaworem
zwrotnym.

15. Sprawdzi¢, czy podczas pracy nie ma
nadmiernego hatasu, aby unikng¢ przegrzania
pompy.

16. Pompe nalezy odpowietrzaé w nastepujgcych
przypadkach:

— jezeli byta wytgczona przez dtuzszy czas.
— jezeli w pompie zebrato sie powietrze.

17. Jesli pompa wyposazona jest w korpus
tozyskowy, raz w tygodniu sprawdza¢ tozysko
pod katem nietypowych odgtoséw. W przypadku
wykrycia oznak zuzycia nalezy wymieni¢ tozysko.

18. Temperatura samozaptonu ttoczonej cieczy musi
by¢ o 50 K wyzsza od maksymalnej temperatury
powierzchni pompy.

19. Sprawdzi¢, czy ci$nienie wlotowe jest
prawidtowe. Sprawdzi¢ w odpowiedniej tabeli
wartos¢ cisnienia nasycenia ttoczonej cieczy.
Zob. czes$¢ 9.1.1 Specyfikacja i obliczanie
cisnienia wlotowego.
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9.1.1 Specyfikacja i obliczanie cisnienia

wlotowego
Hf
l I 1
) —
H
Pb NPSH
Hv
Rys. 5 Rysunek schematyczny instalacji

otwartej z pompg CR

Obliczanie cisnienia wlotowego

Maksymalng wysokos$¢ ssania "H" w m stupa wody
obliczy¢ z ponizszego wzoru:

H

Pb

NPSH

Hf

tm
Hs

224

= Pbx 10,2 - NPSH - Hf - Hv - Hs

= Cisnienie atmosferyczne w barach.

Wartos¢ cisnienia barometrycznego
mozna przyjac¢ jako 1 bar.

W instalacjach zamknietych Pb jest
réwne ci$nieniu instalacji w barach.

(10 baréw = 1 MPa)

= Net Positive Suction Head (nadwyzka
antykawitacyjna) w m stupa wody
(warto$¢ NPSH nalezy odczyta¢
w zatgczniku* z charakterystyki dla
najwiekszej wydajnosci, z jakg pompa
bedzie pracowata).
*tgcze do zatgcznika, zob. cze$¢ 9.1.2.

= Straty ci$nienia w rurociggu ssawnym
w m stupa wody dla najwigkszej
wydajnosci pompy.

= Cisnienie nasycenia w metrach stupa
wody. Zob. rys. 6. Jesli ciecz nie jest
wodag, nalezy wykorzystaé ci$nienie
nasycenia dla cieczy, ktéra jest
ttoczona.

Temperatura cieczy.

= Margines bezpieczenstwa = minimum
0,5 metra stupa wody.

TMO02 0118 3800

tm Hv
(°C) (m)
1901126

1801100

160162

150 45
40
140-35
30
1304

120420

11015
12
100410
18,0
16,0
80-5.0
4,0
70+4.3,0

90+

60+4-2,0
F1,5
1,0
404708
0,6
30+4.0,4
0,3
Lo,2

50+

20+

104
0,1

0-

Rys. 6
wody

Jezeli obliczona warto$¢ "H" jest dodatnia, pompa
moze pracowaé przy wysokos$ci ssania réwnej

Cisnienie nasycenia w metrach stupa

TMO02 7445 3503

maksymalnej wysokosci podnoszenia "H" w m stupa

wody.

Jezeli obliczona warto$¢ "H" jest ujemna, minimalna

wartos¢ cisnienia wlotowego musi byé réwna

wysokosci "H" w m stupa wody. Podczas pracy musi
by¢ zapewnione ci$nienie réwne obliczonej wartosci

ey
Przyktad:
Pb =1 bar.

Typ pompy: CR 15, 50 Hz.
Wydajnosé: 15 m3/h.

NPSH (zob. zatgcznik*): 1,1 m stupa wody.

Hf = 3,0 m stupa wody.
Temperatura cieczy: 60 °C.
Hv (zob. rys. 6): 2,1 m stupa wody.

H = Pb x 10,2 - NPSH - Hf - Hv - Hs [m stupa wody].
H=1x10,2-1,1-3,0-2,1-0,5=3,5m stupa wody.

To oznacza, ze pompa moze pracowac przy
wysokosci ssania wynoszgcej maksymalnie 3,5

metra stupa wody.

Cisnienie obliczone w barach: 3,5 x 0,0981 = 0,343

bara.

Cisnienie obliczone w kPa: 3,5 x 9,81 = 34,3 kPa.

*tgcze do zatacznika, zob. cze$¢ 9.1.2.



9.1.2 Zatacznik z charakterystykami NPSH

Zatacznik:

. Zatacznik, o ktérym mowa w 9.7.17,
MY~ znajduje sie w standardowe;j instrukcji
_,Q_ montazu i eksploatacji pomp CR, CRI,
b d CRN:

http://net.grundfos.com/qr/i/96462123

10. Konserwacja i przeglady

Dokumentacja serwisowa dostepna jest w Katalogu

Technicznym Grundfos (http://product-
selection.grundfos.com/).

W przypadku jakichkolwiek pytan, prosimy o kontakt

z firmg Grundfos.
10.1 Momenty dokrecenia

NIEBEZPIECZENSTWO
Ryzyko wybuchu
Smieré lub powazne obrazenia ciata
/ - Sruby sprzegta, uszczelnienie watu,
. \ Sruby kotnierza uszczelnienia watu
-~ i $ruby ustalajagce tego uszczelnienia

nalezy dokreca¢ z podanym
momentem.

10.1.1 Sprzegto

Sruba sprzegta

(4 szt.)
4

Rys.7  Sruby sprzegta

TMO7 2396 3418

10.2 Uszczelnienie watu

CR, CRI, CRN 1s, 1, 3, 5, 10, 15, 20, 95, 125, 155,
185, 215, 255

\ Uszczelnienie watu

ool
3
o N Sruba ustalajgca Q
uszczelnienia watu 5
(3 szt.) 2
Rys. 8 Uszczelnienie watu i $ruby ustalajgce
uszczelnienia dla pomp CR, CRI, CRN
1s, 1, 3, 5, 95, 125, 155, 185, 215, 255
Moment dokrecenia
Wielko$é Sruby
pompy Uszczelnienie ustalajace
watu uszczelnienia
watu (3 szt.)
CR, CRI, CRN
15,1.3.5 M28-35 Nm
CR, CRI, CRN M5 -2,5 Nm
10"15’ 2‘0 M33-35 Nm
CR, CRN 95,
125, 155, 185, :zi ?gjgg m M6-6 Nm
215, 255

Sruby sprzegta (4 szt.)

Wielkosé
pompy Moment dokrecenia
M6-13 Nm

?f'fg‘" CRN M8-31 Nm

s M10-61 Nm
CR, CRI, CRN M8-13 Nm
10, 15, 20 M8-31 Nm

15, M10-62 Nm
CR, CRI, CRN
32,45, 64, 90 M10-85 Nm
CR, CRI, CRN M10-85 Nm
120, 150 M16-100 Nm
CR, GRN 95, M10-85 Nm
125, 155, 185, 6100 N
215, 255

CR, CRN 32, 45, 64, 90, 120, 150

?

ﬁ/Sruba kotnierza uszczelnienia
watu (4 szt.)
\

S

o

| _——S8ruba ustalajgca uszczelnienia

“ watu (3 szt.)

Rys. 9 Sruby kotnierza uszczelnienia watu
i $ruby ustalajgce uszczelnienia watu
dla pomp CR, CRN 32, 45, 64, 90, 120,

TMO07 2397 3418

150
Moment dokregcenia
Wielko$é Sruby Sruby
pompy kotnierza ustalajace
uszczelnienia  uszczelnienia
watu (4 szt.) watu (3 szt.)
CR, CRI,CRN
32, 45, 64, 90
—— M10-62 Nm M6-6 Nm
CR, CRI,CRN
120, 150
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Portugués (PT) Instrugdes de instalagédo e funcionamento

Traducao da versao inglesa original

Estas instrugdes de instalacdo e funcionamento
suplementares aplicam-se as bombas CR com apro-
vacdo ATEX da Grundfos.

As bombas CR cumprem a Diretiva ATEX 2014/34/
UE.

As bombas sédo adequadas para serem utilizadas em
zonas classificadas de acordo com a Diretiva 1999/
92/CE. Em caso de duvida, consulte as diretivas
acima mencionadas ou contacte a Grundfos.
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Antes da instalacgao, leia este documento.
A instalacdo e o funcionamento devem
cumprir as regulamentagdes locais e os
codigos de boa pratica geralmente acei-
tes.
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1. Informacgao geral

1.1 Adverténcias de perigo

Os simbolos e as adverténcias de perigo abaixo
podem surgir nas instrugdes de instalagéo e funcio-
namento, instrugdes de seguranca e de assisténcia
da Grundfos.

PERIGO

Indica uma situagéo perigosa que resul-
tara em morte ou em lesdes pessoais gra-
ves, caso ndo seja evitada.

AVISO

Indica uma situacéo perigosa que podera
resultar em morte ou em lesdes pessoais
graves, caso nao seja evitada.

ATENGAO

Indica uma situacéo perigosa que podera
resultar em lesGes pessoais de baixa ou
média gravidade, caso ndo seja evitada.

> B B

As adverténcias de perigo estdo estruturadas da
seguinte forma:

PALAVRA DE SINALIZAGAO

Descrigado do perigo
Consequéncia caso o aviso seja ignorado.
- Acgéao para evitar o perigo.

>



1.2 Notas

Os simbolos e as notas abaixo podem surgir nas ins-
trugdes de instalagédo e funcionamento, instrugées
de seguranga e de assisténcia da Grundfos.

Siga estas instru¢des para os produtos
antideflagrantes.
Um circulo azul ou cinzento com um sim-
bolo grafico branco indica que é necessa-
rio realizar uma agéo para evitar um
perigo.
Um circulo vermelho ou cinzento com uma
barra na diagonal, possivelmente com um
simbolo grafico preto, indica que ndo se
[ ]
N\, 1 7
£
-

devera realizar uma determinada ag¢ao ou
que a mesma devera ser parada.

O néo cumprimento destas instrugdes
podera resultar em mau funcionamento ou
danos no equipamento.

Dicas e conselhos para simplificar o traba-
Iho.

2. Instrugdes de instalagao e
funcionamento relacionadas

A letra X na chapa de caracteristicas indica que a

bomba esta sujeita a condi¢gdes especiais para uma

utilizagdo segura, conforme descrito nestas instru-

¢des. As marcagdes na chapa de caracteristicas séo

descritas na tabela na secgdo 5. Identificagdo.

Adicionalmente a estas instrugbes, cumpra as

seguintes instrugdes de instalagdo e funcionamento:

* CR, CRI, CRN: para bombas standard

*« CR, CRI, CRN, CRT: remocéao do suporte de
transporte e montagem do motor. Para bombas
sem motor

* MG: Motores Grundfos standard.

Para versdes especiais das bombas CR, devem ser

cumpridas as instrucdes de instalagao e funciona-

mento relevantes:

* CRN MAGdrive

*« CR, CRI, CRN: empanque duplo, costas com
costas

* CR, CRI, CRN: empanque duplo, em tandem

* MG: Motores Grundfos standard.

3. Recegéo do produto

Se a bomba for fornecida sem motor, monte o motor
e depois ajuste o bloco de camaras e o empanque
da bomba, de acordo com o procedimento descrito
nas instrugdes de instalagao e funcionamento,
"Remogéo do suporte de transporte e montagem do
motor", fornecidas com a bomba.

4. Documento de protegao contra
deflagragao

A combinagao de bomba CR e todo o equipamento

de monitorizagédo deve estar descrita no documento

de protecdo contra explosdo, em conformidade com
a Diretiva 1999/92/CE.
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5. Identificagdo

Classificagdo ATEX

5.1 Chapa de caracteristicas

o Pos. Descrigédo
A chapa de caracteristicas na cabega da bomba for-

nece a seguinte informac&o:

* dados da bomba standard Ml

« dados da aprovagao ATEX
— numero do ficheiro técnico

Grupo

I: Utilizagao subterranea em
minas

1I: Equipamento de superficie

— numero de série

Categoria

M2: Exploragédo Mineira
2G, 3G: Gas/vapores
2D, 3D: P6

Tipo de protecao

Grupo de ambiente

1IC: Gas/vapores

1IC: P6 combustivel

111B: Poeira ndo magnética

— categoria Ex. 3G
crunpros DM - Exh
DK-8850 Bjerringbro,Denmark 174

Model-PN-SN  B-96123526-98438832 |

Type CR255-1-1A-F-A-E-HQQE Inc

Hz ~ 50/60 | min"' 2917 |excl.motor 500kg 1

kW[P2] 40 |m*%h 64 [®) CCw

H/H max 14.2/22.1 m|MEI20.7 nNp=69.7 % O
,-/ pmax/tmax 435/248 435-580/176 bar/°C
|Tech file no 98964685X| P code: P115482

c € [H[ @ Made in Denmark
Il 3G Ex h IIC T4..T3 Gb |

T4.. T3

Temperatura maxima de
superficie em conformidade
com 80079-36.

Gama de temperatura ou
temperatura especifica.
T4..T3: Gas

T125 °C: P6

99356347

X ® |SWRAS/ACS
/ /

2

Fig. 1 Exemplo de uma chapa de caracteristi-

Gb

TMO07 5039 0719

EPL (Equipment Protection
Level).

Gb, Gc: Gas

Db, Dc: P6

cas CR com aprovagédo ATEX
98964685

Numero de arquivo do
ficheiro técnico armazenado
em DEKRA.

Indica que o equipamento
esta sujeito a condicdes
especiais para utilizagéo
segura. Essas condigbes séo
referidas neste documento.

Os dados da aprovagao ATEX referem-se apenas a
parte que inclui o acoplamento. O motor tem uma
chapa de caracteristicas separada.
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5.2 Cadigo de identificagao
5.2.1 Exemplo de cddigo de tipo

Exemplo CR 32- 2 1- X- X-

Gama do tipo: CR, CRN |
Caudal nominal em m3/h

Numero de estagios

Numero de impulsores com diametro reduzido

Codigo da versao da bomba

Codigo da ligagao a tubagem

Codigo de materiais

Codigo das pegas de borracha da
bomba

X-

Cédigo do empanque

XXXX

5.2.2 Chaves dos codigos da versao da bomba

Codigos da versdao da bomba

A Verséo basica
Motor sobredimensionado
Bomba com certificado

I m W

Verséo horizontal

Classificagado de pressédo diferente
Bomba com baixo NPSH
Acionamento magnético

Limpa e seca

Motor subdimensionado

Bomba de alta presséo
Dispositivo de carga axial (THD)
Bomba com aprovacdo ATEX
Eletropolida

N <X c 4 »w Tozg X

Bombas com flange do rolamento
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5.3 Rolamento do motor da extremidade da transmissao

Certifique-se de que usa o tipo correto de rolamento
do motor da extremidade da transmisséo (DE) para
a bomba de veio livre. Verifique a gama de bomba
especifica e a versdo da bomba indicada na chapa
de caracteristicas e selecione o

rolamento DE (da extremidade da transmisao) cor-
respondente.

Rolamento DE
Gama de bombas CR 1-64

Rolamento DE
Gama de bombas CR 95-255

Rolamento de

Rolamento de
esferas de sulco

Versio da bomba? contacto angular

Rolamento de

Rolamento de
esferas de sulco

profundo profundo contacto angular
(62/63xx) (73xx) (62/63xx) (73xx)

A Bomba standard 0,37 - 3 kW 4-45 kW 75-200 kW 5,5-55 kW
Bomba com dispo-

T sitivo de carga - - 5,5-55 kW Nao permitido
axial (THD)?

z 5‘0”"’5‘ comflange | o 3745 kw N&o permitido 5,5 - 200 kW N3o permitido

o rolamento

1)

2) Variantes de produto de fabrica (FPV).
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Consulte os cédigos da versdo da bomba na secgdo 5.2 Cédigo de identificagéo.



6. Ambito das categorias ATEX para as bombas CR

Diretiva Bombas CR com aprovacao ATEX
2014/34/EU GROUP |
Categoria M
Ambiente: 2
EPL"): Mb
1999/92/CE?) -
CR
Bombas CR Nenhum CRI
CRN
Motores Nenhum Nenhum
2014/34/EU GROUP II
Categoria 1 Categoria 2 Categoria 3
Ambiente: G D G D G D
EPLY: Ga Da Gb Db Ge Dc
1999/92/EC?) | Zona 0 | Zona 20 Zona 1 Zona 21 Zona 2 Zona 22
CR CR CR CR
CRI CRI CRI CRI
Bombas CR Nenhum | Nenhum CRN CRN CRN CRN
CRT CRT CRT CRT
II12GExeb |+ 112D Extb 11 2G Ex eb 113D Ex tc
Motores Nenhum | Nenhum IIC T3 Gb IIC T125 °C IIC T3 Gb INCT125°C
I 2G Ex db Db 11 2G Ex db Dc
IIC T4 Gb IIC T4 Gb

) EPL: Equipment Protection Level.

2)

Importante: A ligacéo entre grupos, categorias e

zonas é explicada na Diretiva 1999/92/CE. Tenha
em atengdo que se trata de uma diretiva minima.
Alguns paises da UE podem, portanto, ter regras
locais mais rigidas. O instalador ou proprietario é
sempre responsavel por verificar se o grupo e a
categoria da bomba correspondem a classifica-

¢ao da zona do local da instalagao.
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7. Instalagao do produto

PERIGO
Risco de explosao

Morte ou lesbes pessoais graves
L“é - Nao deixe a bomba funcionar em seco.
5= - Certifique-se de que a bomba esta

abastecida de liquido bombeado
durante o funcionamento.

) Risco de explosao
/ Morte ou lesbes pessoais graves
- Substitua o empanque se forem deteta-
das fugas crescentes.

—

Risco de explosao

4, Morte ou lesbes pessoais graves
/ - Instale sempre a bomba com o motor
— acima da mesma para evitar sobrea-

quecimento dos rolamentos do motor.
Consulte a fig. 2.

O instalador/proprietario é responsavel por
verificar as fungdes de protecdo contra
funcionamento em seco, como o caudal, a
pressdo de vedagéo e a temperatura do
liquido de barreira ou do liquido de lava-
gem.

L

Posicionamento da bomba

TMO1 1241 4102
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7.1 Bomba com empanque unico

7.1.1 Liquidos nao inflamaveis

Categoria 2G/D/M2

Certifique-se de que a bomba esta abastecida de
liquido bombeado durante o funcionamento. Caso
isto ndo seja possivel, assegure uma monitorizagdo
adequada, por exemplo, protegdo contra funciona-
mento em seco, para parar a bomba em caso de
avaria.

Categoria 3G/D

N&o é necessaria monitorizacao adicional, por
exemplo, protegdo contra funcionamento em seco,
para o sistema da bomba.

7.1.2 Liquidos inflamaveis, bomba completa

Categoria 2G/D/M2 e 3G/D/M2

Certifique-se de que a bomba esta abastecida de
liquido bombeado durante o funcionamento. Caso
isto ndo seja possivel, assegure uma monitorizagdo
adequada, por exemplo, protegdo contra funciona-
mento em seco, para parar a bomba em caso de
avaria. Certifique-se de que ha ventilagao suficiente
a volta da bomba.

A taxa de fuga de um empanque ¢ inferior a 1-10 ml
por cada 24 horas de funcionamento. Para alguns
tipos de liquidos, a fuga nao sera visivel, devido a
evaporacao. Durante o periodo de adaptagao, é pos-
sivel que ocorram fugas maiores de 1-20 ml por 24
horas de funcionamento. Liquidos como 6leo ou mis-
turas de glicol/agua evaporam-se mais lentamente
do que a agua, deixando residuos. Certifique-se de
que a ventilagdo é adequada para manter a classifi-
cagao de zona.

Categoria M2

Instale uma protegcdo na bomba para evitar danos
causados por objetos que possam cair ou ser ejeta-
dos.

7.2 Bomba com MAGdrive

PERIGO
Risco de explosao
9 Morte ou lesGes pessoais graves
HE - Abastega sempre a bomba de liquido e
- certifique-se de que é obtido o caudal
minimo requerido.

Consulte as instrugdes de instalagéo e
funcionamento da CRN MAGdrive em http://
net.grundfos.com/qr/i/96464310.



7.3 Bomba com empanque duplo
Costas com costas ou em tandem

7.3.1 Liquidos néo inflamaveis, bomba completa

Categoria 2G/D

Certifique-se de que a bomba esté abastecida de
liquido bombeado durante o funcionamento. Caso
isto ndo seja possivel, assegure uma monitorizagéo
adequada, por exemplo, protegdo contra funciona-
mento em seco, para parar a bomba em caso de
avaria.

Categoria 3G/D

N&o é necessaria monitorizagdo adicional, como
protecdo contra funcionamento em seco, para o sis-
tema da bomba.

7.3.2 Liquidos inflamaveis, bomba completa

Categoria 2G/D/M2 e 3G/D/M2

Certifique-se de que a bomba esta abastecida de
liquido bombeado durante o funcionamento. Caso
isto ndo seja possivel, assegure uma monitorizagéo
adequada, por exemplo, protegdo contra funciona-
mento em seco, para parar a bomba em caso de
avaria. Certifique-se de que ha ventilagéo suficiente
a volta da bomba.

A taxa de fuga de um empanque ¢ inferior a 1-10 ml
por cada 24 horas de funcionamento. Para alguns
tipos de liquidos, a fuga nao sera visivel, devido a
evaporacao. Durante o periodo de adaptagao, é pos-
sivel que ocorram fugas maiores de 1-20 ml por 24
horas de funcionamento. Liquidos como éleo ou mis-
turas de glicol/agua evaporam-se mais lentamente
do que a agua, deixando residuos. Certifique-se de
que a ventilagcdo é adequada para manter a classifi-
cagéao de zona.

Categoria M2

Instale uma protegcédo na bomba para evitar danos
causados por objetos que possam cair ou ser ejeta-
dos.

7.4 Bombas de veio livre

As bombas de veio livre com motores de 4 kW e
poténcia superior deve usar rolamentos de contacto
angular.

Contudo, se as bombas estiverem equipadas com
um dispositivo de carga axial (THD) ou uma flange
de rolamento, nunca deverao ser utilizadas com
rolamentos de contacto angular. Em caso de duvida,
contacte a Grundfos.

Verifique se a bomba esta equipada com
um dispositivo de carga axial (THD). Se a
bomba estiver assinalada como bomba
THD, siga as instrugdes abaixo.

O dispositivo de carga axial (THD) é instalado de
fabrica na CR, CRN 95-255 para dimensdes de
motor de 75 kW e de poténcia superior.

7.4.1 Bombas de veio livre com um dispositivo
de carga axial

PERIGO
Risco de explosao
) Morte ou lesbes pessoais graves
( - A monitorizagdo da temperatura dos
S rolamentos do motor é necessaria para

garantir que a bomba para em caso de
sobreaquecimento.

PERIGO
Risco de exploséao

) Morte ou lesdes pessoais graves
{ - Nao utilize motores ATEX com rolamen-
— tos de contacto angular em bombas

equipadas com um dispositivo de carga
axial (THD).

PERIGO
Risco de explosao
2 Morte ou lesGes pessoais graves
{ - Os sensores de temperatura devem ser
S instalados por pessoal qualificado, em

conformidade com as regulamentagdes
locais.

Caudal minimo

Devido ao risco de sobreaquecimento, nédo utilize a
bomba a caudais abaixo do caudal minimo.

A curva abaixo mostra o caudal minimo como per-
centagem do caudal nominal em relagéo a tempera-
tura do liquido.

Qmin
[%]
30
20
- [s2]
o
10 ] :
- o
(<]
O T T T T T T T T T g
N
40 50 60 70 80 90 100 110 120t[°C] §
=

Fig. 3  Caudal minimo em percentagem do

caudal nominal
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8. Condigoes de funcionamento

PERIGO

Risco de explosao
Morte ou lesbes pessoais graves
\ - Certifique-se de que pressao de
—\

entrada minima requerida esta sempre
disponivel.

Consulte as instrugdes de instalagédo e funciona-
mento para CR, CRI, CRN:

— http://net.grundfos.com/qr/i/96462123
— http://net.grundfos.com/qr/i/99078486

PERIGO

Risco de explosao
Morte ou lesbes pessoais graves
- Nao coloque a bomba em funciona-

8 mento com uma temperatura do liquido
superior a temperatura do liquido
maxima (tmax) indicada na chapa de
caracteristicas da bomba.

- Atemperatura do liquido maxima permi-
tida calculada néo deve ser excedida.

8.1 Temperatura ambiente maxima

A temperatura ambiente maxima para a bomba: -20
a +60 °C.

8.2 Temperatura maxima do liquido

No funcionamento normal da bomba, as temperatu-
ras mais elevadas sdo expectaveis na superficie do
corpo da bomba e no empanque. A temperatura de

superficie acompanha, habitualmente, a temperatura
do liquido.

E possivel calcular a temperatura do liquido permi-
tida apurando a temperatura maxima permitida na
superficie da bomba durante o funcionamento, con-
sultando a tabela na secgado 8.3.7 Classe de tempe-
ratura e reduzi-la com a contribuicdo dos empan-
ques para a temperatura; Consulte a tabela na
seccdo 8.3.2 Temperatura do empanque.

A seccéo 8.3 Célculo da temperatura contém um
diagrama que demonstra como a temperatura
maxima da superficie depende da temperatura do
liquido e da contribuicdo do empanque para a tem-
peratura.
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Exemplo do calculo

Baseado na contribuigdo de um empanque HQQX
para a temperatura, classe de fluidos 1, diametro de
empanque de @22 e pressao de 2.5 Mpa.

Classe de temperatura (T4) = 135 °C, consulte a
seccdo 8.3.1 Classe de temperatura.

Contribuigado de temperatura do empanque HQQX
para a temperatura = 24 °C, consulte a secgao
8.3.2 Temperatura do empanque.

Margem de seguranca para o Grupo Il =5 °C em
conformidade com a norma ATEX.

Resultado
Temperatura maxima do liquido permitida:

Contribuicdo T4 da margem de seguranga do
empanque = 135-24 -5 =106 °C.

As bombas que podem bombear liquidos até um
maximo de 150 °C estédo equipadas com um empan-
que em tandem. Neste caso, a temperatura e o cau-
dal do liquido de lavagem devem estar em conformi-
dade com a descri¢do nas instrugdes de instalagao e
funcionamento "CR, CRI, CRN - Empanque duplo
(em tandem)" em http://net.grundfos.com/qr/i/
96477555.

Certifique-se de que a combinagdo da bomba CR e
da protecgdo contra funcionamento em seco esta
descrita no documento de protegéo contra exploséo,
em conformidade com a Diretiva 1999/92/CE.

Cabe ao instalador ou ao proprietario a
responsabilidade de verificar se o caudal e
a temperatura do liquido de lavagem estao
corretos.



8.3 Calculo da temperatura

A ilustracdo abaixo mostra a temperatura maxima da

superficie da bomba resultante da temperatura

maxima do liquido e do aumento de temperatura no

8.3.2 Temperatura do empanque

De modo a calcular a temperatura de superficie e a
classe de temperatura da bomba, a tabela abaixo
apresenta o aumento de temperatura no empanque
para os diferentes diametros do veio, diferentes

empanque.
pressdes e diversas classes de fluidos.
4 Empanque: HQQx/HUUx/HQUx and
AUUxXx/AQQx/DQQx
I ‘/1 Rpm: 2900/3500
T-73° Pressio [MPa]
Diametro
<2 g do veio ! 25 4
S [mm] Aumento de temperatura no
3 empanque [°C]
+4--J-4—3 ~
8 12
=
= 16
Fig.4  Temperatura maxima da superficie 22 22 24 26
28
Pos. Legenda da figura 36
1 Temperatura maxima da superficie da
bomba
Empanque: HQBx/HUBx
Aumento de temperatura no empanque. Rpm: 2900/3500
2 Calculada pela Grundfos. Consulte a
secgéo 8.3.2 Temperatura do empan- Presséo [MPa]
que. i
Diametro 1 25 4
3 Temperatura maxima do liquido do veio !
[mm] Aumento de temperatura no
8.3.1 Classe de temperatura empangque [°C]
Classe de tempera- Temperaturafr,'n_axma da 12
tura superficie 16
[°C]
22 18 20 22
T1 450
28
T2 300
36
T3 200
T4 135
T5 100
T6 85

A temperatura maxima de superficie para p6 esta
indicada na chapa de caracteristicas.
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9. Antes do arranque e durante o
funcionamento de uma bomba com
aprovagao ATEX

PERIGO

Risco de explosao

4, Morte ou lesbes pessoais graves
{ / - Né&o coloque a bomba em funciona-
— mento a velocidades que excedem a

velocidade nominal. Consulte a chapa
de caracteristicas da bomba.

9.1 Lista de verificagao

PERIGO

Risco de explosao
L@ 2\ Morte ou lesGes pessoais graves
- Siga a lista de verificagdo abaixo.

Cumpra a seguinte lista de verificagéo:

1. Certifique-se de que a classificagdo ATEX do
motor, da bomba e dos acessérios corresponde a
categoria especificada. Consulte a sec¢édo
6. Ambito das categorias ATEX para as bombas
CR. Se as categorias do motor, da bomba ou dos
acessorios diferirem, é vélida a classificagdo
inferior.

2. Se a bomba pertencer a categoria M2, certifique-
se de que a bomba tem uma protecéo para evitar
danos causados por objetos que possam cair ou
ser ejetados.

3. Limpe regularmente as cavidades por tras da
protecdo do acoplamento da bomba para evitar
depdsitos nocivos de pé

4. Certifique-se de que a poténcia de saida do
motor corresponde a P, exigida da bomba; con-
sulte as chapas de caracteristicas.

5. Certifique-se de que a bomba corresponde ao
encomendado; consulte as chapas de caracteris-
ticas.

6. Verifique o alinhamento axial do bloco de cama-
ras. Consulte a etiqueta no interior da protegao
do acoplamento. Certifique-se de que os compo-
nentes do empanque, as pecgas de borracha e as
faces vedantes, sdo adequadas para o liquido
bombeado.

7. Verifique se o veio roda livremente. Nao pode
haver contacto mecéanico entre o impulsor e a
camara.

8. Certifique-se de que a bomba foi abastecida de
liquido e purgada. A bomba nunca deve funcio-
nar em seco.

9. Verifique o sentido de rotagdo do motor; consulte
a seta no topo da tampa do ventilador.

10. Caso tenha escolhido uma bomba com empan-
que duplo, costas com costas, certifique-se de
que a camara do empanque esta pressurizada.
Pressurize sempre a camara durante o funciona-
mento. Utilize sempre equipamento com aprova-
céo ATEX.
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11. Caso tenha escolhido uma bomba com empan-
que duplo, em tandem, certifique-se de que a
camara do empanque estd completamente abas-
tecida de liquido. A camara do empanque deve
estar sempre cheia de liquido de lavagem
durante o funcionamento. A protegéo contra fun-
cionamento em seco deve dispor de aprovagao
ATEX.

12. Siga os procedimentos de arranque especiais
para estes modelos de bomba:

— bombas MAGdrive

— bombas com empanque duplo, costas com
costas

— bombas com empanque duplo, em tandem.

Para mais informagdes, consulte as instrugées de
instalagéo e funcionamento da bomba em questao.

13. Certifique-se de que a temperatura do liquido
nunca excede a temperatura maxima do liquido, t
max » indicada na chapa de caracteristicas.

14. Evite o sobreaquecimento da bomba.
O funcionamento com uma valvula de saida
fechada pode causar sobreaquecimento. Instale
um bypass com uma valvula de retengao de ali-
vio de presséo.

15. Verifique se ha ruido anormal durante o funcio-
namento para evitar o sobreaquecimento da
bomba.

16. Volte a purgar a bomba em qualquer uma das
seguintes situacdes:

— se a bomba tiver estado parada durante algum
tempo.
— se tiver havido acumulagao de ar na bomba.
17.Se a bomba tiver um suporte de rolamentos, veri-
fiqgue semanalmente se o rolamento emite ruido.
Substitua o rolamento caso este apresente sinais
de desgaste.

18. A temperatura de autoignicédo do liquido bombe-
ado deve estar 50 K acima da temperatura
maxima da superficie da bomba.

19. Certifique-se de que aplica a pressdo de entrada
correta. Utilize a tabela correta para a presséo do
vapor para o liquido bombeado. Consulte a sec-
¢éo 9.1.1 Especificagdo e calculo da pressao de
entrada.



9.1.1 Especificagao e calculo da presséo de

entrada
Hf
l I 1
3
H
Pb NPSH 3
3
©
)
Hv N
=
-
Fig. 5 Visdo esquematica de um sistema

aberto com uma bomba CR

Calculo da pressao de entrada

Calcule a altura maxima de aspiracédo "H" em metros
de altura manométrica da seguinte forma:

H = Pbx 10,2 - NPSH - Hf - Hv - Hs

Pb = Pressdo atmosférica em bar.

A pressao atmosférica pode ser definida
para 1 bar. Em sistemas fechados, Pb
indica a press&o do sistema em bar.

(10 bar = 1 MPa)

NPSH = A altura piezométrica absoluta util na
aspiracao em metros de altura mano-
métrica deve ser lida a partir da curva
NPSH no apéndice* (com o caudal mais
elevado que a bomba ira debitar).

*Link para o apéndice, consulte a sec-
¢d0 9.1.2.

Hf = Perda por atrito na tubagem de entrada
em metros de altura manométrica, ao
caudal mais elevado que a bomba ira
debitar.

Hv = Pressao de vapor para a agua em
metros de altura manométrica. Consulte
a fig. 6. Caso o liquido bombeado nao
seja agua, utilize a pressao de vapor
para o liquido que estiver a ser bombe-

ado.
tm = Temperatura do liquido.
Hs = Margem de seguranga = min 0.5 m

metros de altura manométrica.

Hv
190126
180100
170+79
16062
150 45

1401-35
30
1304

1204-20

110415
F12
100410
8,0
6,0
8050
4.0
70130

90+

601-2,0
F1,5
504

1,0
4008
0.6
30404
0,3

2010‘2

104

TMO02 7445 3503

o4

Fig. 6  Pressao de vapor para a 4gua em

metros de altura manométrica

Se o valor "H" calculado for positivo, a bomba pode
funcionar com uma altura maxima de aspiragéo "H"
em metros de altura manométrica.

Se o valor "H" calculado for negativo, é necessaria
uma presséo de entrada de um minimo de "H"
metros de altura manométrica. Devera existir uma
presséao igual ao valor "H" calculado durante o fun-
cionamento.

Exemplo:

Pb =1 bar.

Tipo de bomba: CR 15, 50 Hz.

Caudal: 15 m3/h.

NPSH (consulte o apéndice*): 1,1 m de altura mano-
métrica.

Hf = 3.0 metros de altura manométrica.
Temperatura do liquido: 60 °C.

Hv (consulte a fig. 6): 2.1 metros de altura manomé-
trica.

H =Pb x 10,2 - NPSH - Hf - Hv - Hs [m de altura
manomeétrica].

H=1x10.2-1.1-3.0-2.1-0.5= 3.5 metros de
altura manométrica.

Isto significa que a bomba pode funcionar a uma
altura de aspiragdo de um maximo de 3.5 metros de
altura manométrica.

Presséao calculada em bar: 3.5 x 0.0981 = 0.343 bar.
Pressao calculada em kPa: 3,5 x 9,81 = 34,3 kPa.
*Link para o apéndice, consulte a sec¢édo 9.1.2.
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9.1.2 Apéndice com curvas NPSH

Apéndice:
. O apéndice referido na secgdo 9.7.1
Y~ encontra-se nas instrugdes de instalagéo e
_,Q_ funcionamento das bombas CR, CRI, CRN
S standard:

http://net.grundfos.com/qr/i/96462123

10. Manutengéo e inspegao

Documentacéo de Servico esta disponivel no Grun-
dfos Product Center ( http://product-selection.grun-

dfos.com/).

Em caso de duvidas, contacte os servigos Grundfos
locais ou oficina Grundfos Autorizada mais proxima.

10.1 Binarios de aperto

PERIGO

Risco de explosao

Morte ou lesbes pessoais graves

- Os parafusos do acoplamento, o
empanque, os parafusos da flange do
empanque e os parafusos de ajuste do
empanque devem ser apertados segun-
dos os valores dos binarios especifica-
dos.

10.1.1 Acoplamento

Parafuso do aco-

10.2 Empanque

CR, CRI, CRN 1s, 1, 3, 5, 10, 15, 20, 95, 125, 155,
185, 215, 255

\ Empanque

®\Parafuso de ajuste do
empanque (3 un.)

TMO7 2395 3418

Empanque e parafusos de ajuste do
empanque para CR, CRI, CRN 1s, 1, 3,
5, 95, 125, 155, 185, 215, 255

Binario de aperto

Dimenséo da

bomba Parafusos de

Empanque ajuste do empan-

que (3 un.)
CR, CRI, CRN
15.1.3.5 M28-35 Nm
CR, CRI, CRN M5 -2,5 Nm
10"15’ 2'0 M33-35 Nm
CR, CRN 95,
125,155, 185, HoX 001000 6.6 Nm
215, 255

CR, CRN 32, 45, 64, 90, 120, 150

N /plamento (4un) ® ? ﬁ/Parafuso da flange do empan-
NG 3 ‘ ‘ que (4 un.)
8 \
g | s |
~
W = Qij}
= — ©
. ! <
Fig.7  Parafusos do acoplamento Q ;
| .——Parafuso de ajuste do empan-
Parafusos do acoplamento (4 @ que (3 un.) 5
Dimensdo da un.) A g
bomba
Binario de aperto Fig.9 Flange do empanque e parafusos de
ajuste do empanque para CR, CRN 32,
CR, CRI, CRN M6-13 Nm 45, 64, 90, 120, 150
1s. 1.3 M8-31 Nm
T M10-61 Nm
Binario de aperto
CR, CRI, CRN s
10, 15, 20 - m Dimensao da Parafusos da Parafusos de
M10-62 Nm bomba flange do ajuste do
CR, CRI, CRN empanque empanque
32, 45, 64, 90 M10-85 Nm (4 un.) (3 un.)
CR, CRI, CRN M10-85 Nm CR, CRI, CRN
120, 150 M16-100 Nm 32, 45, 64, 90
CR CRN 95 M10-62 Nm M6-6 Nm
. , M10-85 Nm CR, CRI, CRN
125, 155, 185, M16-100 Nm 120, 150
215, 255
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Romana (RO) Instructiuni de instalare si utilizare

Traducerea versiunii originale in limba engleza

Aceste instructiuni de instalare si de exploatare se
aplica pompelor Grundfos CR omologate ATEX.
Pompele CR se conformeaza Directivei ATEX 2014/
34/UE.

Pompele sunt potrivite pentru utilizare in zonele
clasificate in conformitate cu Directiva 1999/92/CE.
Daca nu sunteti sigur, va rugam sa consultati
directivele mentionate mai sus sau contactati
Grundfos.

CUPRINS
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Instructiuni de instalare si exploatare
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10.1  Cupluri de strangere 251
10.2 Etansarea arborelui 251

Tnainte de instalare, cititi acest document.
Instalarea si exploatarea trebuie sa se
conformeze reglementarilor locale si
codurilor de buna practica acceptate.

1. Informatii generale

1.1 Frazele de pericol

Simbolurile si frazele de pericol de mai jos pot
aparea in instructiunile de instalare si utilizare
Grundfos, instructiunile de siguranta si instructiunile
de service.

PERICOL

Indica o situatie periculoasa, care daca nu
este evitata va avea drept rezultat decesul
sau accidentarea grava.

AVERTIZARE

Indica o situatie periculoasa, care daca nu
este evitata ar putea avea drept rezultat
decesul sau accidentarea grava.

ATENTIE

Indica o situatie periculoasa care daca nu
este evitata ar putea avea drept rezultat
accidentarea usoara sau moderata.

> B B

Frazele de pericol sunt structurate in modul urmator:

CUVANTUL DE AVERTIZARE
Descrierea pericolului

Consecinta ignorarii avertizarii.

- Actiunea pentru evitarea pericolului.

>

239

ana (RO)

Rom



|

BUBWO

(o)

1.2 Notite

Simbolurile si notele de mai jos pot aparea in
instructiunile de instalare si utilizare Grundfos,

instructiunile de siguranta si instructiunile de service.

Respectati aceste instructiuni pentru

produsele anti-ex.
Un cerc rosu sau gri, cu o bara diagonala,

Un cerc albastru sau gri, cu un simbol
grafic alb indica necesitatea luarii de
masuri.
eventual cu un simbol grafic negru, indica
faptul ca nu trebuie luate masuri sau ca
acestea trebuie sa inceteze.
[ ]
N\, 1 4
0

Nerespectarea acestor instructiuni de
siguranta, poate cauza defectarea sau
deteriorarea echipamentului.

Sfaturi si sugestii care fac munca mai
usoara.

2, Instructiuni de instalare si
exploatare conexe

Simbolul X de pe placa de identificare indica faptul

ca pompa este supusa unor conditii speciale de

utilizare n siguranta, asa cum este descris in aceste

instructiuni. Marcajele de pe placa de identificare
sunt descrise in tabelul din sectiunea 5. Identificare.

Tn plus fatd de aceste instructiuni, respectati
urmatoarele instructiuni de instalare si exploatare:

« CR, CRI, CRN: pentru pompe standard

* CR, CRI, CRN, CRT: demontarea suportului de
transport si instalarea motorului. Pentru pompe
fara motor

* MG: Motoare standard Grundfos.

Pentru versiunile speciale de pompe CR, respectati
instructiunile de instalare si exploatare relevante:

* CRN MAGdrive

*« CR, CRI, CRN: spate-in-spate, etansare dubla
*« CR, CRI, CRN: etansare dubla, tandem

* MG: Motoare standard Grundfos.
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3. Receptia produsului

Daca pompa este livrata fara motor, montati motorul
si apoi reglati coloana camerei si etansarea arborelui
in conformitate cu procedura descrisa in
instructiunile de instalare si exploatare, "Demontarea
suportului de transport si instalarea motorului”,
furnizate cu pompa.

4. Documentul privind protectia fata
de explozie

Combinatia dintre pompa CR si toate echipamentele
de monitorizare trebuie descrisa in documentul
privind protectia impotriva exploziilor in conformitate
cu Directiva 1999/92/CE.



5. Identificare

5.1 Placuta de identificare

Clasificare ATEX

Poz. Descriere
Placuta de identificare a pompei ofera urmatoarele
detalii: Grup
+ datele pompei standard Il I: Subteran in mine 3
« datele marcajului ATEX Il: Echipamente de suprafata
— numérul fisierului tehnic Categorie o
_ seria 3G M2: Exploatarea miniera
) 2G, 3G: Gaze/vapori
— Categoria Ex. 2D, 3D: Praf
Ex h Tipul de protectie
v DM :
ﬁ%ﬁﬁg@ﬁﬁﬁ 2 174 Grup de mediu )
Model-PN-SN _B-96123526-98438832 | IIC: Gaze/vapori
ICJiic: Praf combustibil
Type CR255-1-1A-F-A-E-HQQE 1 1B Pfaf combustibi
Hz  50/60 |min" 2917 [excl.motor 500kg : Praf nemagnetic
kW [P2] 40 |[m’h 64 [®) CCW Temperatura maxima a
H/H max 14.2/22.1m[MEI20.7 np=69.7% O suprafetei conform 80079-
=~ pmax/tmax 435/248 435-580/176_bar/°C 4T3 I3Ei Ldet 3
[ Tech file no 98964685X] P code: P115482 nterval de temperatura sau
- temperatura specifica.
c € [H[ @ Made in Denmark T4. 73- G
o . Gaz
113G ExhIIC T4...T3 Gb |,:' N T125 °C: Praf
2| o
E QWRAS/ACS 2| EPL (Equipment Protection
— ) B Level).
/ / S Gb Gb, Gc: Gaz
2 g Db, Dc: Praf
Fig.1  Exemplu de placuta de identificare CR Numarul de fisier pentru
cu omologare ATEX 98964685 fisierul tehnic stocat la
DEKRA.
Indica faptul ca echipamentul
2 este supus conditiilor
X speciale pentru utilizarea in

siguranta. Conditiile sunt
mentionate in acest
document.

Datele pentru marcarea ATEX se refera numai la
partea care cuprinde cuplajul. Motorul are o placuta
de identificare separata.
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5.2 Legenda tip
5.2.1 Exemplu legenda tip

Exemplu CR 32-

Gama modelului: CR, CRN |
Debit nominal in m3/h

Numar de trepte

Numar de rotoare cu diametre reduse

Cod pentru versiunea de pompa

Cod pentru racordul la conducta

Cod de materiale

Codul pieselor din cauciuc ale pompei

X-

Codul etansarii arborelui

XXXX

5.2.2 Legenda codurilor pentru versiunea pompei

Coduri pentru versiunea pompei

A Versiunea de baza
Motor supradimensionat

Pompa cu certificat

I m @

Versiunea orizontala

Presiune nominala diferita
Pompa cu NPSH scazut
Ambreiaj magnetic
Curatat si uscat

Motor subdimensionat

»w TV O 2 X

Pompa de Tnalta presiune

Dispozitiv de gestionare presiune (THD -
thrust handling device)

—

Pompa omologata ATEX
Lustruita electrolitic

N < C

Pompe cu flansa de rulment
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5.3 Lagar de actionare a motorului

Asigurati-va ca utilizati tipul corect de lagar de
actionare a motorului (DE - Drive-end) pentru pompa
cu arbore de fixare fara filet. Va rugam sa verificati
gama specifica pompei si versiunea de pompa pe
placuta de identificare si selectati lagarul DE

corespunzator.

Lagar DE
Gama de pompe CR 1-64

Lagar DE
Gama de pompe CR 95-255

Rulment radial cu Lagar cu corp

Rulment radial cu Lagar cu corp

Versiune pompa 1 bile cu canal adanc inclinat bile cu canal adanc inclinat
(62/63xx) (73xx) (62/63xx) (73xx)

A Pompa standard 0,37 - 3 kW 4-45 kW 75-200 kW 5,5 - 55 kW
Pompa cu

T dlspgzmv de - - 5,5 - 55 kW Nepermis
gestionare a
presiunii (THD)?)
Pompa cu flangd 0,37 - 45 kW Nepermis 5,5 - 200 kW Nepermis

de rulment 2

N Consultati codurile pentru versiunea pompei din sectiunea 5.2 Legenda tip.

2) Variante de produse din fabrica (FPV - Factory

product variant).
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6. Domeniul de categorii ATEX pentru pompe CR

Directiva Pompe CR omologate ATEX
2014/34/EU GROUP I
Categoria M
Mediu: 1 2
EPL"): Ma Mb
1999/92/CE?) - -
CR
Pompe CR Fara CRI
CRN
Motoare Fara Fara
2014/34/EU GROUP II
Categoria 1 Categoria 2 Categoria 3
Mediu: G D G D G D
EPLY: Ga Da Gb Db Ge Dc
1999/92/EC?) Zona 0 | Zona 20 Zona 1 Zona 21 Zona 2 Zona 22
CR CR CR CR
% x % x CRI CRI CRI CRI
Pompe CR Fara Fara CRN CRN CRN CRN
CRT CRT CRT CRT
* I12G Exeb « 12D Extb * 112G Exeb * 113D Extc
Motoare Esrs Firs IIC T3 Gb 1IIC T125 °C IIC T3 Gb INC T125°C
*« 112G Ex db Db * 112G Exdb Dc
IIC T4 Gb IIC T4 Gb

) EPL: Equipment Protection Level.

2) Important: Legatura dintre grupuri, categorii si
zone este explicata in Directiva 1999/92/CE.
Retineti ca aceasta este o directiva minima.
Unele state UE pot deci avea reglementari locale
mai stricte. Utilizatorul sau instalatorul este
intotdeauna responsabil sa verifice daca grupa si
categoria pompei corespund cu clasificarea zonei
pentru locul instalarii.
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7. Instalarea produsului

PERICOL
Risc de explozie

Deces sau accidentare grava
L“é - Nu lasati pompa sa functioneze fara
S== lichid.

- Asigurati-va ca pompa este umpluta cu
lichidul pompat in timpul exploatarii.

PERICOL

) Risc de explozie
/ Deces sau accidentare grava
== - Inlocuiti etansarea arborelui dacé
observati scurgeri mai mari.

PERICOL

Risc de explozie
4, Deces sau accidentare grava
/ - Instalati intotdeauna pompa cu motorul
— deasupra pompei pentru a evita
suprafincalzirea rulmentilor motorului.
Vezi fig. 2.

Responsabilitatea pentru verificarea
functiilor protectiei la mers in gol, cum ar fi
debitul, presiunea de etansare si
temperatura lichidului bariera sau de
spalare cade in sarcina instalatorului/
proprietarului.

T @

TMO1 1241 4102

L

Pozitionarea pompei

Fig. 2

7.1 Pompa cu o singura etansare

7.1.1 Lichide neinflamabile

Categoria 2G/D/M2

Asigurati-va ca pompa este umpluta cu lichidul
pompat in timpul exploatarii. Daca acest lucru nu
este posibil, asigurati monitorizarea adecvata, de
ex., protectie la mersul in gol pentru a opri pompa in
caz de defectiuni.

Categoria 3G/D

Nu este necesara nicio monitorizare aditionala, de
exemplu pentru protectie la mers in gol, pentru
sistemul de pompare.

7.1.2 Lichide inflamabile, unitate de pompare

Categoria 2G/D/M2 and 3G/D/M2

Asigurati-va ca pompa este umpluta cu lichidul
pompat in timpul exploatarii. Daca acest lucru nu
este posibil, asigurati monitorizarea adecvata, de
ex., protectie la mersul in gol pentru a opri pompa in
caz de defectiuni. Asigurati o ventilatie suficienta in
jurul pompei.

Rata de scurgeri a unei etansari a arborelui este de
1-10 ml pentru fiecare 24 de ore de operare. Pentru
unele tipuri de lichide scaparile nu vor fi vizibile din
cauza evaporarii. in timpul perioadei de rodare, pot
aparea scurgeri mai mari de 1-20 ml la 24 de ore de
functionare. Lichidele precum uleiul sau
amestecurile de glicol-apa se evapora mai lent decat
apa si vor lasa reziduuri. Asigurati o ventilare
adecvata pentru a mentine clasificarea zonei..

Categoria M2

Protejati pompa cu o apératoare pentru a preveni
daunele cauzate de obiectele cazute sau ejectate.

7.2 Pompa cu MAGdrive
PERICOL

) Risc de explozie
L’é Deces sau accidentare grava
==\ - Umpleti intotdeauna pompa cu lichid si

asigurati obtinerea debitului minim.

Consultati instructiunile de instalare si exploatare ale
CRN MAGdrive la http://net.grundfos.com/qr/i/
96464310.
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7.3 Pompa cu etansare dubla
Spate-in-spate sau tandem

7.3.1 Lichide neinflamabile, unitate de pompare

Categoria 2G/D

Asigurati-va ca pompa este umpluta cu lichidul
pompat in timpul exploatarii. Daca acest lucru nu
este posibil, asigurati monitorizarea adecvata, de
ex., protectie la mersul in gol pentru a opri pompa in
caz de defectiuni.

Categoria 3G/D

Nu este necesara monitorizarea suplimentara, cum
ar fi protectia la functionare la uscat pentru sistemul
de pompare.

7.3.2 Lichide inflamabile, unitate de pompare

Categoria 2G/D/M2 and 3G/D/M2

Asigurati-va ca pompa este umpluta cu lichidul
pompat in timpul exploatarii. Daca acest lucru nu
este posibil, asigurati monitorizarea adecvata, de
ex., protectie la mersul in gol pentru a opri pompa in
caz de defectiuni. Asigurati o ventilatie suficienta in
jurul pompei.

Rata de scurgeri a unei etansari a arborelui este de
1-10 ml pentru fiecare 24 de ore de operare. Pentru
unele tipuri de lichide scaparile nu vor fi vizibile din
cauza evaporarii. in timpul perioadei de rodare, pot
aparea scurgeri mai mari de 1-20 ml la 24 de ore de
functionare. Lichidele precum uleiul sau
amestecurile de glicol-apa se evapora mai lent decat
apa si vor lasa reziduuri. Asigurati o ventilare
adecvata pentru a mentine clasificarea zonei..

Categoria M2

Protejati pompa cu o apéaratoare pentru a preveni
daunele cauzate de obiectele cazute sau ejectate.

7.4 Pompe cu arbore de fixare fara filet

Pompele cu arbore de fixare fara filet cu motoare de
4 kW si mai mult trebuie sa utilizeze lagare de
contact unghiulare.

Totusi, daca pompele sunt prevazute cu un dispozitiv
de gestionare a presiunii (THD) sau cu o flansa de
rulment, ele nu trebuie niciodata utilizate cu lagare
de contact unghiulare. n caz de incertitudine, luati
legatura cu Grundfos.

Verificati daca pompa este prevazuta cu
un dispozitiv de gestionare a presiunii
(THD). Daca pompa este o pompa
marcata THD, urmati instructiunile de mai
jos.

Dispozitivul de gestionare a presiunii (THD) este
montat din fabrica pe CR, CRN 95-255 pentru
dimensiuni de motor de 75 kW si mai mari.
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7.4.1 Pompe cu arbore de fixare fara filet cu
dispozitiv de gestionare a presiunii

PERICOL
Risc de explozie
) Deces sau accidentare grava
( - Monitorizarea temperaturii lagarelor
SS motorului este necesara pentru a va

asigura ca pompa se opreste in caz de
supraincalzire.

PERICOL
Risc de explozie
) Deces sau accidentare grava
‘@ - Nu folositi motoare ATEX cu lagare de
— contact unghiulare pe pompe prevazute

cu un dispozitiv de gestionare a
presiunii (THD).

PERICOL

Risc de explozie
, Deces sau accidentare grava
- Senzorii de temperatura trebuie instalati
de persoane calificate in conformitate
cu reglementarile locale.

—

Debit minim

Din cauza riscului de supraincalzire, nu utilizati
pompa la debite sub debitul minim.

Curba de mai jos arata debitul minim ca procentaj
din debitul nominal in raport cu temperatura
lichidului.

Qmin
[%]
30
20
- ™
o
10 ] 2
1 2
0 T T T T T T T T T %
N
40 50 60 70 80 90 100 110 120t[°C] %
=

Fig. 3  Rata de debit minima in procentaj din

debitul nominal



8. Conditii de exploatare

PERICOL

A Risc de explozie
‘é Deces sau accidentare grava
== - Asigurati-va ca presiunea minima de

admisie este intotdeauna disponibila.

Consultati Instructiuni de instalare si utilizare CR,
CRI, CRN:

— http://net.grundfos.com/qr/i/96462123

— http://net.grundfos.com/qr/i/99078486

PERICOL

Risc de explozie
Deces sau accidentare grava
- Nu utilizati pompa cu o temperatura a
‘é lichidului mai ridicata decat temperatura
— maxima de lichid (tmax) specificata pe
placuta de identificare a pompei.

- Nu trebuie depasita temperatura de
lichid maxima admisibila calculata.

8.1 Temperatura ambianta maxima

Temperatura ambientala maxima pentru pompa: -20
la +60 °C.

8.2 Temperatura maxima a lichidului

n functionarea normald a pompei, cele mai ridicate
temperaturi sunt de asteptat la suprafata carcasei
pompei si la etansarea arborelui. Temperatura
suprafetei va urma in mod normal temperatura
lichidului.

Puteti calcula temperatura admisa a lichidului prin
gasirea temperaturii maxime la suprafata pompei in
timpul functionarii in tabelul din sectiunea

8.3.1 Clasa de temperaturé , pe care apoi o reduceti
cu contributia temperaturii de la etansarile arborelui,
Consultati tabelul din sectiune 8.3.2 Temperatura
etansarii arborelui.

Sectiunea 8.3 Calculul temperaturii contine o
diagrama care indica modul in care temperatura
maxima la suprafata depinde de temperatura
lichidului si contributia de temperatura de la
etansarea arborelui.

Exemplu de calcul

Pe baza contributiei de temperatura de la un arbore
HQQX, clasa medie 1, diametru arbore @22 si
presiune 2,5 Mpa.

Clasa de temperatura (T4) = 135 °C, consultati
sectiunea 8.3.1 Clasa de temperatura.

Contributia de temperatura de la etansarea arborelui
HQQX =24 °C, vezi sectiunea 8.3.2 Temperatura
etangarii arborelui.

Marja de siguranta pentru grupa Il =5 °C in
conformitate cu standardul ATEX.

Rezultat
Temperatura maxima admisa a lichidului:

Contributia T4 din marja de siguranta a etansarii
arborelui = 135 - 24 - 5 = 106 °C.

Pompele care sunt admise sa pompeze lichide pana
la maxim 150 °C, sunt echipate cu o etansare
tandem a arborelui. in acest caz, temperatura si
debitul lichidului de spalare trebuie sa fie in
conformitate cu descrierea din instructiunile de
instalare si operare "CR, CRI, CRN - Etansare dubla
(tandem)" de la http://net.grundfos.com/qr/i/
96477555.

Asigurati-va ca respectiva combinatie dintre pompa
CR si protectia fatd de mersul in gol sé fie descrisa

fn documentul privind protectia impotriva exploziilor
conform Directivei 1999/92/CE.

Responsabilitatea pentru verificarea
debitului si temperaturii corecte ale
lichidului de spalare revine instalatorului
sau proprietarului.
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8.3 Calculul temperaturii 8.3.2 Temperatura etansarii arborelui

Imaginea de mai jos arata temperatura maxima a Pentru a calcula temperatura la suprafata si clasa de
suprafetei pompei ca rezultat al temperaturii maxime temperatura ale pompei, tabelele de mai jos arata
a lichidului si a cresterii de temperaturéa in etansarea cresterea temperaturii in etansarea arborelui pentru
arborelui. ’ ’ diferite diametre ale arborelui, valori diferite ale
presiunii si diverse clase de mediu.
A Etansarea arborelui: HQQx/HUUx/HQUx and
AUUxXx/AQQx/DQQx
I ‘/1 Rpm: 2900/3500
T-73° Presiune [MPa]
Diametrul
< g arborelui ! 25 4
3 [mm] Cresterea temperaturii etansarii
3 arborelui [°C]
+4--J-4—3 ~
8 12
=
= 16
Fig.4  Temperatura maxima a suprafetei 22 22 24 26
P L da figurii 28
oz. egenda figurii
g ] 36
1 Temperatura de suprafata maxima a
pompei
— Etansarea arborelui: HQBx/HUBXx
Crestere_a temperaturii in etansarea Rpm: 2900/3500
2 arborelui. Calculat de Grundfos. Vezi
sectiunea 8.3.2 Temperatura etansarii Presiune [MPa]
arborelui. i
Diametrul 1 25 4
3 Temperatura maxima a lichidului arborelui .
« [mm] Cresterea temperaturii etangarii
8.3.1 Clasa de temperatura arborelui [°C]
Clasa de TempesrzturraafeTeaixma a 12
temperatura p[OC] 16
22 18 20 22
T1 450 —
28
T2 300
36
T3 200
T4 135
T5 100
T6 85

Temperatura maxima a suprafetei pentru praf este
indicata pe placuta de identificare.
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9. Inainte de punerea in functiune si in

timpul exploatarii unei pompe
omologate ATEX

PERICOL

Risc de explozie

?é Deces sau accidentare grava

&= - Nu lftlhzat,l pompa la t_urag| care
depasesc turatia nominala. Vezi placuta
de identificare a pompei.

9.1 Lista de verificare

PERICOL

/ Risc de explozie
«—=\ Deces sau accidentare grava
— - Urmati lista de verificare de mai jos.

Respectati urmatoarea lista de verificare:

1. Verificati daca ratingul ATEX al motorului, pompei
si accesoriilor corespunde categoriei specificate.
Consultati sectiunea 6. Domeniul de categorii
ATEX pentru pompe CR. In cazul in care
categoriile de motor, pompa sau accesorii difera,
calificativul mai mic este valabil.

2. Daca pompa se incadreaza in categoria M2,
verificati daca pompa este protejata de o
aparatoare pentru a preveni daunele cauzate de
obiecte cazute sau ejectate.

3. Curatati Tn mod regulat cavitatile din spatele
protectiei de cuplare a pompei, pentru a evita
depunerile de praf periculoase.

4. Verificati daca puterea motorului corespunde cu
P2 a pompei, indicata pe placuta de identificare.

5. Verificati daca pompa corespunde comenzii,
consultati placutele de identificare.

6. Verificati alinierea axiald a camerei rotoarelor.
Vezi eticheta de pe interiorul aparatorii cuplajului.
Verificati daca toate componentele etansarii
arborelui, piesele de cauciuc si suprafetele de
etansare sunt adecvate pentru lichidul pompat.

7. Verificati ca arborele sa se poata roti liber. Nu
trebuie sa existe contact mecanic intre rotor si
camera.

8. Verificati daca pompa a fost umpluta cu lichid si
aerisitd. Pompa nu trebuie sa functioneze fara
lichid.

9. Verificati directia de rotatie a motorului, consultati
sageata de pe capacul ventilatorului.

10. Daca ati ales o pompa cu etangare dubla, spate-
in-spate, verificati daca camera de etansare este
presurizata. Presurizati intotdeauna camera in
timpul exploatarii. Utilizati intotdeauna
echipamente omologate ATEX.

11. Daca ati ales o pompa cu etansare dubla,
tandem, verificati dacé camera de etansare este
umpluta complet cu lichid. Camera de etansare
trebuie sa fie intotdeauna umpluta cu lichid de
spalare in timpul exploatarii. Protectia la
functionare pe uscat trebuie sa fie aprobata
ATEX.

12. Urmati procedurile speciale de punere in

functiune pentru aceste tipuri de pompe:

— pompele MAGdrive

— pompele cu etansare dubla, spate-in-spate
— pompele cu etangare dubla, tandem.

Pentru informatii suplimentare, consultati

instructiunile de instalare si exploatare pentru pompa

respectiva.

13. Verificati ca temperatura lichidului sa nu
depaseasca niciodata temperatura maxima a
lichidului (tmax) specificata pe placuta de
identificare.

14. Evitati supraincalzirea pompei.

Functionarea cu ventilul de refulare inchis poate
cauza supraincélzire. Instalati o derivatie cu o
supapa de retinere cu depresurizare.

15. Verificati daca existd zgomote anormale in timpul
functionarii pentru a evita supraincalzirea
pompei.

16. Aerisiti din nou pompa in oricare dintre aceste
situatii:

— pompa a fost oprita pentru o perioada de timp.
— s-a acumulat aer in pompa.

17. Daca pompa este prevazuta cu un suport al
lagarului, verificati zgomotul lagarului
saptamanal. Inlocuiti ruimentul daca prezinta
semne de uzura.

18. Temperatura de autoaprindere a lichidului
pompat trebuie sa fie cu 50 K peste temperatura
maxima a suprafetei pompei.

19. Asigurati-va ca aplicati presiunea corecta de
intrare. Folositi tabelul corect pentru presiunea
de vapori pentru lichidul pompat. Vezi sectiunea
9.1.1 Specificatia si calculul presiunii de intrare.
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9.1.1 Specificatia si calculul presiunii de intrare

Fig. 5

Pb NPSH

Hv

Vedere schematica a unui sistem
deschis, cu pompa CR

Calcularea presiunii de intrare
Calculati Tnaltimea maxima de aspiratie "H" in m
hidrostatici dupa cum urmeaza:

H

Pb

NPSH

Hf

tm
Hs

250

Pb x 10,2 - NPSH - Hf - Hv - Hs

Presiunea barometrica in bari.
Presiunea barometrica poate fi setata la
1 bar. In sistemele inchise, Pb indica
presiunea sistemului in bar.

(10 bar = 1 MPa)

In&ltimea de aspiratie neta pozitiva in
metri hidrostatici cititd din curba NPSH
din Anexa* (la cel mai mare debit pe
care il va produce pompa).

* Link la anexa, vezi sectiunea 9.1.2.

Pierderea prin frictiune in conducta de
admisie Tn metri hidrostatici la cel mai
mare debit livrat de pompa.

Presiune vapori pentru apa la inaltime
fn m. Vezi fig. 6. Daca lichidul pompat
nu este apa, atunci utilizati presiunea
vaporilor pentru lichidul care este
pompat.

Temperatura lichidului.

Marja de sigurantd= minim 0,5 m
hidrostatici.

TMO02 0118 3800

tm Hv
(°C) (m)
1901126

1801100

160162

150 45
40
140-35
30
1304

120420

11015
12
100410
18,0
16,0
80-5.0
4,0
70+4.3,0

90+

60+4-2,0

F1,5
50

1,0
404708
0,6
30+4.0,4
0,3

2010’2

104
0,1

0-

TMO02 7445 3503

Fig. 6  Presiune vapori pentru apa la inaltime in
m

Daca "H" calculat este pozitiv, pompa poate
functiona la o inaltime de aspiratie de maxim "H" m
hidrostatici.

Daca "H" calculat este negativ, atunci este necesara
o presiune de minim "H" m hidrostatici. Trebuie sa fie
o presiune egala cu "H" calculat in timpul
functionarii.

Exemplu:

Pb =1 bar.

Tipul pompei: CR 15, 50 Hz.

Debit: 15 m3/h.

NPSH (vezi anexa*): 1,1 m hidrostatici.

Hf = 3,0 m hidrostatici.

Temperatura lichidului: 60 °C.

Hv (vezi fig. 6): 2,1 m hidrostatici.

H =Pb x 10,2 - NPSH - Hf - Hv - Hs [m hidrostatici].
H=1x10,2-1,1-3,0-2,1-0,5=3,5m hidrostatici.
Aceasta inseamna ca pompa poate functiona la o
fnaltime de aspiratie de maxim 3,5 m hidrostatici.
Presiunea calculata in bar: 3,5 x 0,0981 = 0,343 bar.
Presiunea calculata in kPa: 3,5 x 9,81 = 34,3 kPa.

* Link la anexa, vezi sectiunea 9.1.2.



9.1.2 Anexa cu curbele NPSH

Anexa:

Anexa la care se face referire in sectiunea
9.1.1 se gaseste in instructiunile de
instalare si operare standard CR, CRI,
CRN:
http://net.grundfos.com/qr/i/96462123

0L
0

10. intretinere si inspectie

Documentatia service este disponibila in Grundfos
Product Center (http://product-
selection.grundfos.com/).

Daca aveti orice intrebare, va rugam sa contactati
cea mai apropiata companie sau atelier de reparatii
Grundfos.

10.1 Cupluri de strangere

PERICOL
Risc de explozie
Deces sau accidentare grava
- Suruburile de cuplare, etansarea
¢\ arborelui, suruburile flansei etansarii
arborelui si suruburile de fixare a

etansarii arborelui trebuie stranse
conform valorilor de cuplu specificate.

10.1.1 Cuplajul

Surub de cuplare

(4 buc.)
<

TMO07 2396 3418

Fig. 7

Suruburi de cuplare

Dimensiune Suruburi de cuplare (4 buc.)

pompa Cuplu de strangere
M6-13 Nm
st'f?" CRN M8-31 Nm
s M10-61 Nm
CR, CRI, CRN M8-13 Nm
AR M8-31 Nm
15, M10-62 Nm
CR, CRI, CRN
32, 45, 64, 90 M10-85 Nm
CR, CRI, CRN M10-85 Nm
120, 150 M16-100 Nm
CR, CRN 95, M10-85 Nm
125, 155, 185, et \m
215, 255

10.2 Etansarea arborelui

CR, CRI, CRN 1s, 1, 3, 5, 10, 15, 20, 95, 125, 155,
185, 215, 255

\ Etansarea arborelui

©
3
3
- o~ 2
- N . o
© Surub de fixare a Q
etansarii arborelui 5
(3 buc.) Z
Fig. 8  Etansare arbore si suruburi de fixare a

etansarii arborelui pentru CR, CRI, CRN
1s, 1, 3, 5, 95, 125, 155, 185, 215, 255

Cuplu de strangere

Dimensiune

x Etansarea Suruburi de

pompa arbo§relui fixare a etansarii
arborelui (3 buc.)

CR, CRI, CRN
15,1.3.5 M28-35 Nm
CR, CRI, CRN Mo-25Nm
10”15’ 2’0 M33-35 Nm
CR, CRN 95,
125,155,185, |1ox o0 100 N™ M6-6 Nm
215, 255

CR, CRN 32, 45, 64, 90, 120, 150

Surub flansa etansare arbore (4
? g ?/buc.)

\

| |

£2
|
| .——Surub de fixare a etansarii

“ arborelui (3 buc.)
=

Fig. 9

TMO07 2397 3418

Suruburi pentru flansa etansarii
arborelui si suruburi de fixare etansare
arbore pentru CR, CRN 32, 45, 64, 90,
120, 150

Cuplu de strangere

Dimensiune Suruburi de

ompa flansa de Suruburi de
pomp v fixare a etansarii
etansare a arborelui (3 buc )

arborelui (4 buc) '

CR, CRI, CRN

32, 45, 64, 90

—— M10-62 Nm M6-6 Nm

CR, CRI, CRN

120, 150
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Srpski (RS) Uputstvo za instalaciju i rad

Prevod originalne engleske verzije.

Ova dodatna uputstva za instalaciju i rad, odnose se
na pumpe Grundfos CR sa ATEX odobrenjem.

CR pumpe su u skladu sa ATEX Direktivom 2014/34/
EU.

Pumpe su pogodne za upotrebu u zonama
klasifikovanim u skladu sa Direktivom 1999/92/EC.
Ukoliko niste sigurni konsultujte gore navedene
direktive ili kontaktirajte Grundfos.
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Pre instalacije, procitajte ovaj dokument.
@ Instalacija i rad treba da budu u skladu sa
prakse.
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1. Opste informacije

1.1 Izjave o opasnostima

Donji simboli i izjave o opasnostima se mogu pojaviti
u Grundfos uputstvima za instalaciju i rad,
sigurnosnim uputstvima i servisnim uputstvima.

OPASNOST

Prikazuje opasnu situaciju koja ¢e, ako se
ne izbegne, dovesti do smrti ili ozbiljne
telesne povrede.

UPOZORENJE

Prikazuje opasnu situaciju koja, ako se ne
izbegne, moze dovesti do smrti ili ozbiljne
telesne povrede.

OPREZ

Prikazuje opasnu situaciju koja, ako se ne
izbegne, moze dovesti do lake ili umerene
telesne povrede.

> B> B

Izjave o opasnostima su organizovane na sledeci
nadin:

SIGNALNA OZNAKA

Opis opasnosti
Posledica ignorisanja upozorenja.
- Postupak za izbegavanje opasnosti.

>



1.2 Napomene

Donji simboli i napomene se mogu pojaviti u
Grundfos uputstvima za instalaciju i rad, sigurnosnim
uputstvima i servisnim uputstvima.

Sledite ova uputstva kod proizvoda sa
protiveksplozivnom zastitom.

Plavi ili sivi krug sa belim grafi¢kim
simbolom ukazuje da se moraju preduzeti
mere kako bi se izbegla opasnost.
Crveni ili sivi krug sa kosom crtom, uz
mogudi crni simbol, ukazuje da se mere ne
smeju primeniti ili se moraju zaustaviti.
[ ]
A
&

Ako se ova uputstva ne postuju, moze doci
do kvara ili o$tecenja opreme.

Saveti koji rad ¢ine lakSim.

2. Sliéna uputstva za instalaciju i rad

X na natpisnoj plo€ici ukazuje da pumpa podleze

specijalnim uslovima za bezbednu upotrebu kako je

to opisano u ovom uputstvu. Oznake na natpisnoj

plocici su opisane u tabeli u poglavlju

5. Identifikacija.

Kao dodatak ovim uputstvima pogledajte slede¢a

uputstva za instalaciju i rad:

* CR, CRI, CRN: za standardne pumpe

*« CR, CRI, CRN, CRT: skidanje transportnih
nosaca i postavljanje motora. Za pumpe bez
motora

* MG: Standardni Grundfos motori.

Za specijane verzije CR pumpi pogledajte relevantna
uputstva za instalaciju i rad:

+ CRN MAGdrive

¢ CR, CRI, CRN: dvostruki zaptivac, leda o leda
* CR, CRI, CRN: dvostruki zaptiva¢, tandem

« MG: Standardni Grundfos motori.

3. Prijem proizvoda

Ako je pumpa isporu€ena bez motora, postavite
motor i prilagodite sastav komore i zaptiva¢ vratila u
skladu sa procedurom opisanom u poglavlju
uputstva za instalaciju i rad, "Skidanje transportne
zastite i postavljanje motora", isporu¢enim sa
pumpom.

4. Dokument o protiveksplozivnoj
zastiti

Kombinacija CR pumpe i kompletne kontrolne

opreme mora biti opisana u dokumentu

protiveksplozivne zastite u skladu sa Direktivom
1999/92/EC.
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5. Identifikacija

5.1 Natpisna ploc€ica

Natpisna plocica na glavi pumpe daje sledec¢e
detalje:

podaci za standardnu pumpu
podaci ATEX oznacavanja

— broj tehnicke datoteke

— serijski broj

— Ex kategorija.

GRUNDFOS ‘x DM

DK-8850 Bjerringbro,Denmark 1 74

Model-PN-SN  B-96123526-98438832 |

Type CR255-1-1A-F-A-E-HQQE

Hz ~ 50/60 | min"' 2917 |excl.motor 500kg

kW[P2] 40 |m*%h 64 [®) CCw

H/H max_14.2/22.1m|[MEI= 0.7 np=69.7% 0

,-/pmax/tmax 435/248 435-580/176 bar/°C

|Tech file no 98964685X| P code: P115482

c € [H[ Made in Denmark

@n 3GExhIICT4..T3Gb |

X ® |SWRAS/ACS

99356347

/ /
2 1
Slika 1

sa ATEX odobrenjem

254

TMO07 5039 0719

Primer natpisne plocice na CR pumpi

ATEX klasa

Poz. Opis

Grupa
|: Podzemna za rudnike
1l: PovrSinska oprema

3G

Kategorija

M2: Rudarstvo

2G, 3G: Gas/isparenja
2D, 3D: Prasina

Exh

Tip zastite

lIC

Grupa okruzenja

1IC: Gasl/isparenja

IIC: Zapaljiva prasina
11IB: Nemagnetna prasina

T4..T3

Maksimalna povrsinska
temperatura u skladu sa
80079-36.

Temperaturni raspon ili
odredena temperatura.
T4...T3: Gas

T125 °C: Prasina

Gb

EPL (Equipment Protection
Level).

Gb, Gc: Gas

Db, Dc: Prasina

98964685

Broj datoteke sacuvane u
kompaniji DEKRA.

Ukazuje da oprema zahteva
posebne uslove za bezbednu
upotrebu. Uslovi su pomenuti
u ovom dokumentu.

Podaci za ATEX oznaku odnose se samo na pumpni
deo uklju€ujuéi spojnicu. Motor ima zasebnu

natpisnu plogicu.



5.2 Tipska oznaka

5.2.1 Primer tipske oznake

Primer CR 32- 2 1- X-

Klasa: CR, CRN |
Nominalni protok u m3/h

Broj stepena

Broj radnih kola sa smanjenim pre¢nikom

Oznaka verzije pumpe

Oznaka cevnog prikljucka

Oznaka materijala

Oznaka gumenih delova pumpe

X-

Oznaka zaptivaca vratila

XXXX

5.2.2 Sifra kodova za verziju pumpe

Kodovi za verziju pumpe

A Osnovna verzija
Motor veée snage

Pumpa sa sertifikatom

I m W

Horizontalna verzija

Razli¢ito oznacavanje pritiska
Pumpa sa niskim NPSH
Magnetni pogon

Ocis¢ena i osuSena

Motor manje snage

Pumpa visokog pritiska

Uredaj za kontrolu potiska (THD)
Pumpa sa ATEX uverenjem

Elektro polirana

N < c 4w T oz X

Pumpe sa prirubnicom lezaja
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5.3 Lezaj motora na pogonskoj strani

Kod pumpe bez motora vodite racuna da

koristite

ispravan tip lezaja motora na pogonskoj strani (DE).
Proverite konkretnu seriju i verziju pumpe navedenu
na natpisnoj plocici i izaberite odgovarajuci DE lezaj.

DE lezaj DE lezaj
Serija pumpe CR 1-64 Serija pumpe CR 95-255
Kuglicasti I_ezaj Ugaoni kontaktni | Kuglicasti lezaj sa Ugaoni kontaktni
. 1) sa dubokim oy A 5o
Verzija pumpe 51 lezaj dubokim zljebom lezaj
Zljebom (73xx) (62/63xx) (73xx)
(62/63xx)
A Standardna 0,37 - 3 kW 4-45 KW 75-200 kW 5,5 - 55 kW
pumpa
Pumpa sa
T uredajem za - - 5,5-55 kW Nedozvoljeno
kontrolu potiska
(THD)?
Pumpa sa
Z prirubnicom 0,37 - 45 kW Nedozvoljeno 5,5 - 200 kW Nedozvoljeno
Iezajaz)

N Pogledajte kodove za verziju pumpe u poglavlju 5.2 Tipska oznaka.

2 Fabricke verzije proizvoda (FPV).

256



6. Pregled ATEX kategorija za CR pumpe

Direktiva CR pumpe sa ATEX odobrenjem
2014/34/EU GROUP I
Kategorija M
Okruzenje: 1 2
EPL"): Ma Mb
1999/92/EC?) - -
CR
CR pumpe Nema CRI
CRN
Motori Nema Nema
2014/34/EU GROUP II
Kategorija 1 Kategorija 2 Kategorija 3
Okruzenje: G D G D G D
EPLY: Ga Da Gb Db Ge Dc
1999/92/EC?) Zona 0 | Zona 20 Zona 1 Zona 21 Zona 2 Zona 22
CR CR CR CR
CR pumpe Nema Nema CRI CRI CRI CRI
pump CRN CRN CRN CRN
CRT CRT CRT CRT
112G Ex eb « 12D Extb 112G Ex eb * 113D Extc
Motori Nema Nema IIC T3 Gb 1IIC T125 °C IIC T3 Gb INC T125°C
I 2G Ex db Db 112G Ex db Dc
IIC T4 Gb IIC T4 Gb

) EPL: Equipment Protection Level.

2)

Vazno: Veza izmedu grupa, kategorija i zona

objasnjena je u Direktivi 1999/92/EC. Imajte na
umu da je ovo osnovna direktiva. Neke drzave
EU zato mogu imati striktnija lokalna pravila.
Korisnik ili instalater je odgovoran za proveru
kompatibilnosti grupe i kategorije pumpe sa
klasifikacijom zone na mestu instalacije.
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7. Instalacija proizvoda

OPASNOST
Rizik od eksplozije

/ \ Smrtili teSka telesna povreda

Ne dozvolite da pumpa radi na suvo.
Vodite ra¢una da pumpa bude
napunjena te€no$c¢u tokom rada.

OPASNOST

Rizik od eksplozije
L‘é Smrt ili teSka telesna povreda
S —

Zamenite zaptivac vratila ako se uoci
poveéano propustanje.

OPASNOST
Rizik od eksplozije

Odgovoronost za proveru funkcija zastite
od rada na suvo, kao $to je protok, pritisak
zaptivanja i temperatura zastitne ili
te€nosti za ispiranje, je na instalateru ili
vlasniku.

Slika 2

258

/ Smrt ili teSka telesna povreda
. Uvek instalirajte pumpu sa motorom

iznad nje kako biste izbegli pregrevanje

lezajeva motora. Pogledajte sl. 2.

©)

L

Postavljanje pumpe

TMO1 1241 4102

7.1 Pumpa sa jednostrukim zaptivacem

7.1.1 Nezapaljive tecnosti

Kategorija 2G/D/M2

Vodite racuna da pumpa bude napunjena te€nosc¢u
tokom rada. Ako ovo nije moguce, obezbedite
prikladnu kontrolu, na primer zastitu od rada na suvo
koja zaustavlja pumpu u slu€aju neispravnosti.

Kategorija 3G/D

Za pumpni sistem nije potrebna dodatna kontrola, na
primer zastita od rada na suvo.

7.1.2 Zapaljive te€nosti, pumpa

Kategorija 2G/D/M2 i 3G/D/M2

Vodite ra¢una da pumpa bude napunjena te¢nos$céu
tokom rada. Ako ovo nije moguce, obezbedite
prikladnu kontrolu, na primer zastitu od rada na suvo
koja zaustavlja pumpu u slu¢aju neispravnosti.
Obezbedite dovoljno provetravanje oko pumpe.
Stopa propustanja zaptivaca vratila je 1-10 ml na
svakih 24 sata rada. Kod nekih tipova te¢nosti,
propustanje se nece videti usled isparavanja. Tokom
perioda uhodavanja, moze doc¢i do veceg
propustanja od 1-20 ml na 24 sata rada. Te¢nosti
kao $to su ulje ili meSavina glikola i vode isparavaju
sporije od vode i imace ostatak. Obezbedite
odgovarajuéu ventilaciju da biste postigli klasifikaciju
zone.

Kategorija M2

Zastitite pumpu Stitnikom kako biste spredili
ostecenje od padajucih ili izbagenih predmeta.

7.2 Pumpa sa sistemom MAGdrive

OPASNOST

Rizik od eksplozije
9 Smrt ili teSka telesna povreda
- Pumpu uvek napunite te¢no$éu i
osigurajte da se obezbedi minimalan
protok.

Pogledajte uputstvo za instalaciju i rad pumpe CRN
MAGdrive na http://net.grundfos.com/qr/i/96464310.



7.3 Pumpa sa dvostrukim zaptivacem
Leda o leda ili tandem

7.3.1 Nezapaljive tecnosti, pumpa

Kategorija 2G/D

Vodite racuna da pumpa bude napunjena te€nosc¢u
tokom rada. Ako ovo nije moguce, obezbedite
prikladnu kontrolu, na primer zastitu od rada na suvo
koja zaustavlja pumpu u slu¢aju neispravnosti.

Kategorija 3G/D

Za pumpni sistem nije potrebna dodatna kontrola,
kao $to je zastita od rada na suvo.

7.3.2 Zapaljive te€¢nosti, pumpa

Kategorija 2G/D/M2 i 3G/D/M2

Vodite ra¢una da pumpa bude napunjena te¢no$céu
tokom rada. Ako ovo nije moguce, obezbedite
prikladnu kontrolu, na primer zastitu od rada na suvo
koja zaustavlja pumpu u slu¢aju neispravnosti.
Obezbedite dovoljno provetravanje oko pumpe.
Stopa propustanja zaptivaca vratila je 1-10 ml na
svakih 24 sata rada. Kod nekih tipova te¢nosti,
propustanje se nece videti usled isparavanja. Tokom
perioda uhodavanja, moze do¢i do veceg
propustanja od 1-20 ml na 24 sata rada. Te¢nosti
kao $to su ulje ili meSavina glikola i vode isparavaju
sporije od vode i imace ostatak. Obezbedite
odgovarajucu ventilaciju da biste postigli klasifikaciju
zone.

Kategorija M2
Zastitite pumpu Stitnikom kako biste spredili
ostec¢enje od padajucih ili izbacenih predmeta.

7.4 Pumpe bez motora

Pumpe bez motora za motore od 4 kW i viSe moraju
koristiti lezajeve sa ugaonim kontaktom.

Medutim, ako su pumpe opremljene uredajem za
kontrolu potiska (THD) ili lezajem sa prirubnicom, ne
smeju se nikad koristiti lezajevi sa ugaonim
kontaktom. Ako ste u nedoumici, kontaktirajte
Grundfos.

Proverite da li je pumpa opremljena
uredajem za kontrolu potiska (THD). Ako
pumpa ima oznaku za THD, pratite
uputstva ispod.

Uredaj za kontrolu potiska (THD) se fabricki
ugraduje na CR, CRN 95-255 za motore veli¢ine od
75 kW i iznad.

7.4.1 Pumpe bez motora sa uredajem za kontrolu
potiska

OPASNOST
Rizik od eksplozije

) Smrt ili teSka telesna povreda
‘@ - Potrebna je kontrola temperature
— leZzajeva kako bi se osiguralo

zaustavljanje pumpe u sluc¢aju
pregrevanja.

OPASNOST
Rizik od eksplozije

2 Smrt ili teSka telesna povreda
‘é - Nemojte koristiti ATEX motore uz
— leZajeve sa ugaonim kontaktom na

pumpama opremljenim uredajem za
kontrolu potiska (THD).

OPASNOST
Rizik od eksplozije

, Smrt ili teSka telesna povreda
&=\ - Temperaturne senzore mora ugraditi
kvalifikovano osoblje u skladu sa
lokalnim propisima.

Minimalni protok

Usled rizika od pregrevanja, nemojte koristiti pumpu
pri protocima manjim od minimalnog protoka.

Donja kriva pokazuje minimalni protok kao procenat
nominalnog protoka u zavisnosti od temperature
te¢nosti.

Qmin
[%]
30

20
10 —

0 T T T T T T T T T
40 50 60 70 80 90 100 110 120t[°C]

TMO02 8290 4903

Slika 3 Minimalni protok u procentima

nominalnog protoka
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8. Radni uslovi

OPASNOST

/ Rizik od eksplozije
‘é Smrt ili teSka telesna povreda
== - Vodite raCuna da uvek postoji minimalni

ulazni pritisak.

Pogledajte uputstvo za instalaciju i rad pumpi CR,
CRI, CRN:

— http://net.grundfos.com/qr/i/96462123
— http://net.grundfos.com/qr/i/99078486

OPASNOST

Rizik od eksplozije

Smrt ili teSka telesna povreda

- Nemojte obavljati rad pumpom uz
temperaturu teénosti viSu od
maksimalne (tmax) koja je navedena na
natpisnoj plogici.

- Ne sme se prekoragiti izraGunata

maksimalno dozvoljena temperatura
te€nosti.

8.1 Maksimalna temperatura okruzenja

Maksimalna temperatura okruzenja za pumpu: -20
do +60 °C.

8.2 Maksimalna temperatura te¢nosti

Kod normalnog rada pumpe najviSe temperature
ocekuju se na povrsini kucista pumpe i na zaptivacu
vratila. PovrSinska temperatura ¢e normalno pratiti
temperaturu teénosti.

Dozvoljenu temperaturu te€nosti mozete izraunati
tako $to ¢ete pronaci maksimalno dozvoljenu
povrsinsku temperaturu pumpe tokom rada u tabeli
prikazanoj u poglavlju 8.3.1 Temperaturna klasa i
umanijiti je porastom temperature preko zaptivaca
vratila, pogledajte tabelu u poglavlju

8.3.2 Temperatura zaptivaca vratila.

Poglavlje 8.3 Prora¢un temperature sadrzi dijagram
koji pokazuje kako maksimalna povrsinska
temperatura zavisi od temperature te¢nosti i porasta
temperature preko zaptivaca vratila.
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Primer izraunavanja

Na osnovu porasta temperature preko HQQX
zaptivaca vratila, klase medijuma 1, prec¢nika vratila
@22 i pritiska 2.5 Mpa.

Temperaturna klasa (T4) = 135 °C, pogledajte
poglavlje 8.3.1 Temperaturna klasa.

Porast temperature preko HQQX zaptivaca vratila =
24 °C, pogledajte poglavlje 8.3.2 Temperatura
zaptivaca vratila.

Sigurnosna granica za Grupu Il = 5 °C prema ATEX
standardu.

Rezultat

Maksimalno dozvoljena temperatura te¢nosti:

T4 - porast temperature preko sigurnosne granice
zaptivaca vratila = 135-24 - 5 =106 °C.

Pumpe kojima je dozvoljeno da pumpaju te¢nosti do
maksimalno 150 °C, imaju tandem zaptivac vratila. U
ovom slucaju, temperatura i protok te¢nosti za
ispiranje moraju biti u skladu sa opisom u uputstvu
za instalaciju i rad "CR, CRI, CRN - Dvostruki
zaptiva¢ (tandem)" na http://net.grundfos.com/qr/i/
96477555.

Vodite raéuna da kombinacija CR pumpe i zastite od
rada na suvo bude prikazana u dokumentu o
protiveksplozivnoj zastiti u skladu sa direktivom
1999/92/EC.

Instalater ili vlasnik snose odgovornost za
proveru pravilnog protoka i temperature
teénosti za ispiranje.



8.3 Prorac¢un temperature

llustracija ispod prikazuje maksimalnu povrsinsku
temperaturu pumpe kao rezultat maksimalne
temperature teénosti i porasta temperature preko
zaptivaca vratila.

A

|

8.3.2 Temperatura zaptivaca vratila

Kako bi se izraGunala povrSinska temperatura
pumpe i temperaturna klasa, tabele ispod prikazuju
porast temperature preko zaptivaca vratila za
razlicite prec¢nike vratila, razli¢ite vrednosti pritiska i
razli¢ite klase medijuma.

Zaptiva¢ vratila: HQQx/HUUx/HQUx and

AUUxXx/AQQx/DQQx
O/min: 2900/3500

Pritisak [MPa]

Preénik
<2 g vratila ! 25 4
3 [mm] Porast temperature zaptivaéa
3 vratila [°C]
+4--J-4—3 ~
8 12
=
= 16
Slika 4 Maksimalna temperatura povrsine 22 22 24 26
28
Poz. Legenda slike
36
1 Maksimalna temperatura povrsine
pumpe
— Zaptiva¢ vratila: HQBx/HUBx
Porast temperature preko zaptivaca O/min: 2900/3500
2 vratila. Izracunato od strane Grundfos-a.
Pogledajte poglavlje 8.3.2 Temperatura Pritisak [MPa]
zaptivaca vratila. -
Preénik 1 25 4
3 Maksimalna temperatura te¢nosti vratila .
[mm] s x
8.3.1 Temperaturna klasa Porast terc&t:;laattforg]zaptlvaca
Maksimalna temperatura 12
Temperaturna klasa povrsine
[°C] 16
22 18 20 22
T1 450
28
T2 300
36
T3 200
T4 135
T5 100
T6 85

Maksimalna povrsinska temperatura u slu¢aju
prasine navedena je na natpisnoj plocici.
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9. Pre pokretanja i u toku rada pumpe
sa ATEX odobrenjem

OPASNOST
Rizik od eksplozije
Smrt ili teSka telesna povreda
@ ==\ - Nemojte koristiti pumpu pri brzinama
- koje prelaze nominalnu brzinu.
Pogledajte natpisnu plocicu pumpe.

9.1 Kontrolna lista

OPASNOST

/ Rizik od eksplozije
(e Smrt ili teSka telesna povreda
—— - Pratite kontrolnu listu u nastavku.

Postujte ovu kontrolnu listu:

1. Proverite da li ATEX klasa motora, pumpe i
dodatne opreme odgovara navedenoj kategoriji.
Pogledajte poglavlje 6. Pregled ATEX kategorija
za CR pumpe. Ako se kategorije motora, pumpe i
dodatne opreme razlikuju, validna je niza
klasifikacija.

2. Ako pumpa potpada pod kategoriju M2 proverite
da li ima Stitnik koji spre¢ava nastanak Stete od
padajucih ili izbacenih predmeta.

3. Redovno cistite Supljine iza $titnika spojnice
pumpe da biste izbegli opasne naslage prasSine.

4. Proverite da li izlazna snaga motora odgovara

potrebnoj P, pumpe, pogledajte natpisne plocice.

5. Proverite da li je pumpa u skladu sa
porudzbinom, pogledajte natpisne plocice.

6. Proverite osnu nivelaciju sastava komore.
Pogledajte oznaku unutar Stitnika spojnice.
Proverite da li su komponente zaptivaca vratila,
gumeni delovi i zaptivne povrSine odgovarajuci
za pumpanu te¢nost.

7. Proverite da li se vratilo slobodno okre¢e. Ne
sme postojati mehanicki kontakt izmedu radnog
kola i komore.

8. Proverite da li je pumpa napunjena te€noscu i
odzraena. Pumpa ne sme nikako raditi na suvo.

9. Proverite smer rotacije motora, pogledajte
strelicu na vrhu poklopca ventilatora.

10. Ako ste izabrali pumpu sa dvostrukim
zaptivaéem, leda o leda, proverite da li je
zaptivna komora pod pritiskom. Tokom rada
komoru uvek dovedite pod pritisak. Uvek koristite
opremu sa ATEX odobrenjem.
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11. Ako ste izabrali pumpu sa tandem dvostrukim
zaptivacem, proverite da li je zaptivha komora u
potpunosti ispunjena te¢nos$¢u. Tokom rada
zaptivna komora mora uvek biti ispunjena
te€noS¢u za ispiranje. Zastita od rada na suvo
mora imati ATEX odobrenje.

12. Sledite posebnu proceduru pokretanja za
sledece tipove pumpi:

— MAGdrive pumpe
— pumpe sa dvostrukim zaptivacem, leda o leda
— pumpe sa dvostrukim tandem zaptivacem.

Za vise informacija, pogledajte uputstvo za

instalaciju i rad date pumpe.

13. Proverite da li temperatura te€¢nosti nikada ne
prelazi maksimalnu temperaturu te¢nosti, (tmaks)
navedenu na natpisnoj plocici.

14.1zbegavajte pregrevanje pumpe.

Rad sa zatvorenim izlaznim ventilom moze
prouzrokovati pregrevanje. Ugradite bajpas sa
sigurnosnim nepovratnim ventilom.

15. Proverite neuobi¢ajenu buku tokom rada kako
biste izbegli pregrevanje pumpe.

16. Ponovo odzracite pumpu u bilo kojoj od sledeéih
situacija:

— pumpa neko vreme nije radila.
— u pumpi se akumulirao vazduh.

17. Ako pumpa poseduje nosac lezaja, svake
sedmice proveravajte buku lezaja. Zamenite lezaj
ako pokazuje znake istroSenosti.

18. Temperatura samopaljenja pumpane te¢nosti
mora biti 50 K iznad maksimalne povrsinske
temperature pumpe.

19. Vodite racuna da primenite ispravan ulazni
pritisak. Koristite odgovarajucéu tabelu za pritisak
pare pumpane te¢nosti. Pogledajte poglavlje
9.1.1 Specifikacije i proracun ulaznog pritiska.



9.1.1 Specifikacije i proracun ulaznog pritiska

Slika 5

Pb NPSH

Hv

TMO02 0118 3800

Sematski prikaz otvorenog sistema sa
CR pumpom

Proracun ulaznog pritiska

Maksimalnu usisnu visinu "H" u metrima napora,
izracunajte na sledeci nacin:

H

Pb

NPSH

Hf

tm
Hs

Pb x 10,2 - NPSH - Hf - Hv - Hs

Barometarski pritisak u barima.
Barometarski pritisak moze biti podesen
na 1 bar. U zatvorenim sistemima, Pb
predstavlja sistemski pritisak u barima.

(10 bara = 1 MPa)

Neto pozitivan usisni napor u m napora
treba procitati sa NPSH krive u dodatku*
(na najviSem protoku koji pumpa
isporucuje).

*Veza do dodatka, pogledajte poglavlje
9.1.2.

Gubitak usled trenja u ulaznoj cevi, u m
napora, pri najviS§em protoku koji pumpa
isporucuje.

Pritisak pare u m napora. Pogledajte sl.
6. Ako pumpana te¢nost nije voda,
koristite pritisak pare te¢nosti koja se
pumpa.

Temperatura te¢nosti.

Sigurnosna granica = minimalno 0,5 m
napora.

tm Hv
(°C) (m)
1901126

1801100

160162

150 45
40
140-35
30
1304

120420

11015
12
100410
18,0
16,0
80-5.0
4,0
70+4.3,0

90+

60+4-2,0

F1,5
50

1,0
404708
0,6
30+4.0,4
0,3

2010’2

104
0,1

0-

TMO02 7445 3503

Slika 6 Pritisak pare u m napora.

Ako je izraCunata vrednost "H" pozitivna, pumpa
moze raditi sa maksimalnom usisnom visinom od "H"
metara napora.

Ako je izracunata veli¢ina "H" negativna, potreban je
ulazni pritisak od minimum "H" metara napora.
Tokom rada pritisak mora biti jednak izracunatoj "H"
vrednosti.

Primer:

Pb =1 bar.

Vrsta pumpe: CR 15, 50 Hz.

Protok: 15 m3h.

NPSH (pogledajte dodatak*): 1,1 m napora.

Hf = 3.0 m napora.

Temperatura te¢nosti: 60 °C.

Hv (pogledajte sl. 6): 2.1 m napora.

H =Pb x 10,2 - NPSH - Hf - Hv - Hs [m napora].
H=1x10,2-1,1-3,0-2,1-0,5=3,5m napora.
Ovo znaci da pumpa moze raditi pri usisnoj visini od
maksimalno 3,5 m napora.

Proracunat pritisak u barima: 3,5 x 0,0981 = 0,343
bara.

Proracunat pritisak u kPa: 3.5 x 9.81 = 34.3 kPa.
*Veza do dodatka, pogledajte poglavlje 9.1.2.
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9.1.2 Dodatak sa NPSH krivim

Dodatak:

Dodatak baveden u poglavlju 9.7.1 nalazi
se u uputstvu za instalaciju i rad
standardnih CR, CRI i CRN pumpi:

http://net.grundfos.com/qr/i/96462123

0L

10. Odrzavanje i kontrola

Servisna dokumentacija je dostupna na Grundfos
Product Centeru ( http://product-
selection.grundfos.com/).

Ukoliko imate dodatna pitanja kontaktirajte najblize
Grundfos predstavnistvo ili servis.

10.1 Zatezni momenti

OPASNOST

Rizik od eksplozije

Smrt ili teSka telesna povreda

- Zavrtnji spojnice, zaptiva¢ vratila,
zavrtnji prirubnice zaptivaca vratila i
utiéni zavrtnji zaptivaca vratila moraju

biti zategnuti na naznaéene vrednosti
momenta.

10.1.1 Spojnica

Zavrtanj spojnice

(4 kom.)
4

TMO7 2396 3418

10.2 Zaptivac vratila

CR, CRI, CRN 1s, 1, 3, 5, 10, 15, 20, 95, 125, 155,
185, 215, 255

\ Zaptivac vratila

ool
g
P < ©
©~ N Uti¢ni zavrtanj ®
®\zaptivaéa vratila g
(3 kom.) s
=
Slika 8 Zaptivac vratila i utiéni zavrtnji
zaptivaca vratila za CR, CRI, CRN 1s,
1,3, 5, 95, 125, 155, 185, 215, 255
Zatezni moment
Veli¢ina - .
pumpe Zaptivac uticni .ZaV!’tnjl
vratila zflptlvaca
vratila (3 kom.)
CR, CRI, CRN
15.1.3.5 M28-35 Nm
CR, CRI, CRN Mo -2.5Nm
10”15‘ 20 M33-35 Nm
CR, CRN 95, Imbu?\IGmO-mO
125, 155, 185, Imbus 75-150 M6-6 Nm
215, 255 Nm

CR, CRN 32, 45, 64, 90, 120, 150

ﬁ ﬁ/Zavrtanj prirubnice zaptivaca
‘ ‘ vratila (4 kom.)

\

|

&3

Slika 7 Zavrtnji spojnice
Veligina Zavrtnji spojnice (4 kom.)
pumpe Zatezni moment
M6-13 Nm
OR, ORI, CRN M8-31 Nm
T M10-61 Nm
CR, CRI, CRN M6-13 Nm
10, 15, 20 M8-31 Nm
T M10-62 Nm
CR, CRI, CRN
32, 45, 64, 90 M10-85 Nm
CR, CRI, CRN M10-85 Nm
120, 150 M16-100 Nm
CR, CRN 95, M10-85 Nm
125, 155, 185, M16-100 Nm
215, 255
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0
| 3
o 2
>
| ———Uti€ni zavrtanj zaptivaca vratila
“ (3 kom.) N
& =
Slika 9 Zavrtnji prirubnice zaptivaca vratila i
uti¢ni zavrtnji zaptivaca vratila za CR,
CRN 32, 45, 64, 90, 120, 150
Zatezni moment
Velic¢ina Zavrtnji i .
umpe prirubnice Uticni _zav'rtnjl
P - zaptivaca
zaptivaca vratila (3 kom.)
vratila (4 kom.) '
CR, CRI,CRN
32, 45, 64, 90
——————— M10-62 Nm M6-6 Nm
CR, CRI,CRN
120, 150




Pycckun (RU) PykoBoACcTBO MO MOHTaXy W aKchyaTaumm

MepeBoa OpUrMHanbLHOro AOKyMeHTa Ha 1. OGu_me cBegeHus

AHrNUUCKOM fA3blKe

HacTosuee gononHuTensHoe pykoBOACTBO Mo 1.1 OnacHble nocneacTBUA HecobnaeHus
MOHTaXy 1 3KcnyaTaumm npuMeHnmo k Hacocam CR yKa3aHui No TexHuKe 6e3onacHoCTn
npou3soacTBa komnaHum Grundfos,

cepTMdNLMPOBaHHBIM Ha cooTseTcTBre ATEX. CuMBOIbI N KpaTKNe XapakTepUCTUKN ONacHOCTH,

npeacTaBlieHHbIe HUXe, MOTYT BCTpeYyaThecs B
PyKoBOACTBax Mo MOHTaXy U aKcrnyaTaumu,
MHCTPYKLMSAX NO TeXHWKe 6e30nacHoCTy u

Hacocbl CR cooTtBeTcTBYyIOT TpeboBaHUSAM
OvpekTnebl ATEX 2014/34/EU.

Hacockl npurogHel AnNs UCMONb30BaHUSA B 30HaX, CePBUCHBIX MHCTPYKLMSX kKoMnaHuu Grundfos.
KnaccuduLMpOoBaHHbIX B COOTBETCTBUM C
NupekTtneon 1999/92/EC. Mpun BO3HMKHOBEHNM OMNACHO

Kaknx-nnbo COMHEHMWI CM. BblLLEYNOMSIHYTbIe

AVpeKTUBbI Unn obpaTtuTech B komnaHuio Grundfos. ObosHadaeT onackyto cuTyaunio, kotopas
B CIy4yae HEBO3MOXHOCTU €€
npeaoTBpaLleHusi NpUBeaET K CMepTu Unm

COHEP)KAHME NOMy4YeHnto CEPbE3HON TPaBMbI.

Crp.
1. O6wune cBegeHun 265 NPEAYNPEXAEHUE
1.1 OnacHble nocneacTeus HecobnogeHus O6o3HavyaeT onacHyo cuTyauuto, KotTopas
yKasaHuii no TexHuke 6eaonacHocTn 265 B CIy4ae HEBO3MOXHOCTU eé
1.2 TpumeyaHus 266 npeaoTBpaLLeHa MOXET NPUBECTU K
2, CooTBeTCcTBYlOLIEE PYKOBOACTBO NO CMEPTY UMM NMOMYHEHNIO Cepbe3HOn
MOHTaXy M 3KCRJlyaTauum 266 TpaBMbl.
3. MNpuémka nspenus 2
P A 66 BHUMAHUE
4. [ oKyMeHT, noaATBepXAatoLwWwmin
B3pLIBOGE30NaCHOCTh 266 O603Ha4aeT onacHyto cuTyaumio, kotopas
B CIy4yae HEBO3MOXHOCTU €€
5. MapkupoBka 267 NpefoTBPALUEHUS MOXET NPUBECTH K
5.1  ®upmeHHas Tabnuyka 267 nonyyYeHuto TpaBMbl NETKON Unu cpegHen
5.2  Pacwwudposka Tunosoro o6o3HayeHns 268 CTENEHUN TAXKECTU.
5.3  MogwmnHuk anekTpoaBuraTens Ha MonoxeHus no 6esonacHocT! oopMeHb!
CTOpOHe npuBoaa 269

cneayowmnm obpasom:

CUIrHANBHOE CNOBO

6. Kateropuu ATEX pns Hacocos CR 270

7. MoHTax usgenus 271

71 Hacoc ¢ oguHapHbIM ynnoTHeHneM 271 OnucaHue yrposbl

7.2  Hacoc c npusogom MAGdrive 271 MocnencTsus urHopuposaHus
7.3 Hacoc ¢ ABOIHbLIM yNNIOTHEHNEM 272 Npeaynpexaexuns.

7.4 Hacochbl co cBo60AgHbIM KOHLOM Bana 272 - HeficTauA no NpeAoTBpaLLIeHUa YTPOsHI.

8. Ycnosua akcnnyatauumn 273
8.1  MakcumanbHasa TemnepaTypa

oKpy>KatoLen cpeapl 273
8.2 MakcumanbHasa TemnepaTypa xuagkoctn 273
8.3  Pacuét Temnepatypsbl 274
9. [lo 3anycka u BO BpeMs 3Kcnnyatauum

Hacoca, cepTuULUMpPoBaHHOro Ha

coorBetcTBUEe ATEX 275
9.1 Kapra npoBepku 275
10. TexHuuyeckoe obcnyxuBaHue n ocmMoTp 277
10.1 MoOMeHTbI 3aTsxXKKn 277
10.2 YnnoTHeHue Bana 277

Mepen Hayanom MoHTaxa npoyTuTe
HaCTOALWMIN OKYMEHT. MOHTax u
aKCnyaTauns JOMKHbI OCYLLECTBNATLCS B
COOTBETCTBMU C MECTHbIM
3aKoHO4aTENbCTBOM U MPUHATHIMU
HOpMaMu 1 nNpasunamu.

265

Pycckum (RU)



(NYy) umnooAhg

1.2 NpumevaHus

CvMBOSbI M NpUMeYaHusi, NpeacTaBlieHHble HUXe,
MOryT BCTpeyaTtbes B MNacnoptax, PykoBogcTeax no
MOHTaXy W 3KCniyatauumn, MHCTPYKLUAX MO TEXHUKE
6€e30MacHOCTM U CEPBUCHBIX MHCTPYKLMSAX KOMMNaHWUK
Grundfos.

HacTosiLme MHCTPYKUMU AOMKHBbI
cobnitogatbes npu pabote co
B3PbIBO3ALNLLEHHBIMU U3LENUSMU.

CUWHWI nnun cepblil Kpyr ¢ 6enbim
rpacu4eckuM CUMBOSIOM O3HaYaEeT, YTo
Heo6X0AMMO MPeanpUHATL Mepbl A
npeaoTBpaLleHusi OnacHoCTu.

KpacHbIn unu cepbli Kpyr ¢ gnaroHansHomn
4epTon, BOSMOXKHO C YEPHbLIM
rpacdu4ecknM CUMBONOM, YKka3blBaeT Ha
TO, YTO HUKAKMX Mep NpeanpuHNUMaThb He
HY>HO WUIKN MX BbINOMHEHUE HeobxoaMmMo
OCTaHOBUTb.

HecobniogeHve HacToAWMNX UHCTPYKLNIA
MOXeT Bbl3BaTb OTKa3 UM NOBpexaeHne
o6opynoBaHus.

CoBeTbl M pekoMeHAaummn no obneryeHnto
BbINONHEHUSI paGoT.

&
®
O
!
_:Q:_

2. CooTBeTCTBYHOLEE PYKOBOACTBO NO
MOHTaXy M 3Kcnnyatauuvum

BykBa X Ha pmpmeHHo Tabnmyke cBnaeTenbcTeyeT
0 TOM, 4YTO Ansi 6e3onacHOro NCNonb30BaHUs Hacoca
HeobxoamMmo obecnevnTb cneumasnbHbie YCroBus
3KcnnyaTauum, onucaHHble B JaHHOM PYKOBOACTBE.
MapkupoBka Ha doupmeHHon Tabnuyke onucaHa B
Tabnuue B pasgene 5. Mapkuposka.

B pononHeHve k HacTosALWeEMY PyKOBOACTBY

Heobxoammo cobnioaate cneaytoLme UHCTPYKLMKU No

MOHTaxy W aKcnnyatauum:

*« CR, CRI, CRN: gna ctaHgapTHbIX HAaCOCOB;

« CR, CRI, CRN, CRT: gemoHTax
TPaHCNOPTUPOBOYHON CKODbI 1 yCTaHOBKaA
anekTpoasuratens. [ina Hacocos 6e3
anekTpoaBuUraTens;

* MG: ctaHgapTHble anekTpoasuratenu Grundfos.

B cnyyae cneunanbHbIXx BapMaHTOB UCMOSNHEHUS

HacocoB CR Heobxogumo cobniogatb

COOTBETCTBYIOLLME YKa3aHWs Mo MOHTaxy W

akcnnyaTauuu:

+  CRN MAGdrive

* CR, CRI, CRN: gBoliHOe ynnoTHeHne Tuna back-

to-back;

¢« CR, CRI, CRN: gBoViHOe ynnoTHeHne Tuna
tandem;

* MG: ctaHgapTHble anekTpoasuratenu Grundfos.
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3. Mpuémka nsgenusn

Ecnu Hacoc nocTasnsieTca 6e3 anekTpoasuratens,
MOHTaX drieKTpoABuraTens ¢ nocrneaytoLen
perynupoBKkoVi KOMMMeKTa kamep 1 YNnoTHeHus Bana
BbINOJSIHAETCS COrNacHo npoLeaype, onMcaHHoN B
PYKOBOACTBE MO MOHTaXy W dKcnnyaTtauum
"[leMOHTaX TPaHCMOPTUPOBOYHOM CKOObI 1
ycTaHoBKa anekTpoasuratens”, kotopoe
NnocTaBseTcs ¢ HaCoOCOM.

4. loKyMeHT, noaTBepXOakoLWmnin
B3pbIBO6E30MacHOCTb

OnucaHune Hacoca CR 1 Bcero conyTcTByHOLLErO
KOHTPOJIbHOro 060pyA0BaHNS AOMKHO ObITh
npeacTaBrieHo B JOKYMeHTe, NoATBepXaatowemM
B3pbIBO6E30NacHOCTb, B COOTBETCTBUN C
TpebosaHusimu [upektusbl 1999/92/EC.



5. MapkupoBKa

5.1 ®upmeHHasa Tabnuyka

Ha cdmpmMeHHoI Tabnuuke Ha ronoBHON YacTu
Hacoca npeacTasneHa cneaylowas nHhopmMauus:

[aHHble Ha cTaHAapTHbIM Hacoc;

OaHHble no mapkuposke ATEX:

— HOoMep dharna ¢ TEXHUYECKOW nHdopmaumen;

— CEPUNHbIN HOMED;
— kaTeropus Ex.

GRUNDFOS‘X

DK-8850 Bjerringbro,Denmark

DM
174

Model-PN-SN  B-96123526-98438832 |

Type CR255-1-1A-F-A-E-HQQE

Hz ~ 50/60 | min"' 2917 |excl.motor 500kg

KW[P2] 40 [m’h 64 O

CCw

H/H max_14.2/22.1m|[MEI= 0.7 np=69.7%

,-/pmax/tmax 435/248 435-580/176 bar/°C

O

|Tech file no 98964685X| P code: P115482

c € [H[ @ Made in Denmark
Il 3G Ex h IIC T4..T3 Gb |

99356347

X ® |SWRAS/ACS
/ /

2 1

TMO07 5039 0719

Puc. 1 Mpumep dupmeHHol Tabnmykn Hacoca
CR, ceptudunumposaHHoro Ha

cootBeTcTBMe ATEX

Knaccudumkauma ATEX

Mo3. Onucanue

pynna
Il |: noa 3eMnén B Wwaxrax
1l: HasemHoe o6opyaoBaHue

Kateropus

3G M2: ropHoe geno
2G, 3G: ras/napsbl
2D, 3D: nbinb

Exh Twvn 3aWwmnTel

pynna cpeabl
1IC: ras/napbl
1[e3 .
1IC: roptoyas nbinb
1 I11B: HemarHuTHas nbinb

MakcumanbHas
TemnepaTypa NOBEPXHOCTN
cornacHo 80079-36.
[Ounana3oH Temnepatyp unu
KOHKpPETHOe 3HayeHne
TemnepaTypbl.

T4..T3: ra3

T125 °C: nbinb

EPL (Equipment Protection
Level).

Gb, Gc: ras

Db, Dc: nbinb

T4..T3

Gb

Howmep danina ana
98964685 TexHuyeckoro daiina,
xpaHsaweroca B DEKRA.

Yka3sblBaeT Ha To, 4To Ans

6e30nacHOro NCcrnonb3oBaHWs
2 obopynoBaHusa Heobxoaumo
obecneunTb cneyunanbHble
YCIOBUWS 3KCnyaTauum.
[aHHble ycnoBus
nepeyncneHbl B HACTOSILLEM
[OKyMeHTe.

[aHHble MapknpoBkn ATEX OTHOCSITCS TONbKO K TOW
yacTu, koTopas Bkno4vaet MydpTy. Ha
anekTpoaBuUraTtene ecTb otAenbHas GUpMeHHas
Tabnuyka.
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5.2 PacwundpoBka TMNOBOro o603Ha4yeHus

5.2.1 Npumep pacwmndppoBKM TUNOBOro 0603HaYeHUSA

Mpumep CR 32- 2 1- X-

Tunosown pag: CR, CRN

HomuHanbHbIN pacxoq, M3y

KonuyecTBo cTyneHen

KonunyecTtBo paﬁoqu KOnéc ¢ YMEHbLUEHHbIM AnamMeTpomM

Kop ncnonHeHusa Hacoca

Koa Tpy6GHOro coeanHeHus

Koa matepuanos

Kop pe3unHoBbIX AeTanen Hacoca

X-

Kop ynnoTHeHusa Bana

XXXX

5.2.2 PacwundcpoBKa KOgoB UCMNONIHEHUA Hacoca

Koabl ucnonHeHus Hacoca

A BasoBoe ncnonHeHue
OnekTpoasuraTenb yBENUYEHHON MOLLHOCTU

Hacoc ¢ ceptucukatom

I m @

FopmaoHTaanoe UcnonHeHune

Pa3nnyHoe HOMWHaNbHOE AaBrneHne
Hacoc ¢ Huskum NPSH

MarHuTHbIA NpuBoa

Hacocel, npolieawve o4nucTky 1 NPOCyLLKY

SHGKTPOHBVIFBTEJ'H: yMeHbLLIeHHOI7I MOLLHOCTU

»w TV O 2 X

Hacoc Bbicokoro gaBneHus

YCTPOWCTBO CHWXEHWUSI OCEBOW Harpy3sku
(THD)

Hacoc cootBeTcTBYyeT TpeboBaHmsam ATEX

—

SJ'IeKTpOI'IOﬂMpOBKa NOBEpPXHOCTU

N < C

Hacockl ¢ nogwnnHUKoOBbIM QJJ'IaHLl,eM
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5.3 MoawunHUK anekTpoaBUraTesnsi Ha CTOPoHe Nnpusoaa

Y6epnuTech, YTO ANs Hacoca co cBOGOAHbLIM KOHLIOM
Bana ucnosnb3yeTcs NOAXOAALMIA TUN NOALIMIHUKA
aneKkTpoaBuMraTens Ha cTopoHe npueoaa. MNpoeepsTe
KOHKPETHYI0 Ceputo 1 UCMONHeHWe Hacoca,
ykasaHHble Ha UpMeHHo Tabnuyke, n BolibepuTe
COOTBETCTBYHOLMIA NOALWMWMNHUK 3NeKTpoaBUraTens
Ha CTOpOoHe npuBoaa.

Pycckum (RU)

MNoawnnHuk anekTpoaBUraTens Ha MoAwnnNHUK anekTpoaBUraTens Ha
CTOpOHe npuBoAa CTOpOHe npuBoAa
Cepus HacocoB CR 1-64 Cepus HacocoB CR 95-255
LLlapukoBbIi LapukoBbIin
PapuanbHo- PapuanbHo-
NOALWMMHUK C . NOALWMMHUK C .
UcnonHeHune M YNOpPHbIN N YNOpPHbIN
rny6okow rny6okon
Hacoca o NoAWMNNHUK o NOALWMMHUK
KaHaBKoOW (73xx) KaHaBKoM (73xx)
(62/63xx) (62/63xx)
A Crannaprroe 0,37-3 kBT 4-45 kBt 75-200 kBT 5,5-55 kBT
ncrnonHeHne
Hacoc ¢
T YCTPOMCTEOM o - - 5,5-55 kBt Heponyctumo
CHWXeHNs oceBomn
Harpyaku (THD)?)
Hacoc ¢
Z NOAWUNHUKOBBLIM 0,37-45 kBt Heponyctumo 5,5-200 kBT Heponyctumo
dnaHuem

1)
2)

Cwm. Koabl NcnonHeHnst Hacoca B pasaene 5.2 Pacwughposka munogo2o 0603Ha4eHusl.
3aBopackue BapuaHTbl nsgenus (FPV).
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6. Kateropun ATEX ana HacocoB CR

OupekTnBa Hacocbl CR, ceptudunumpoBaHHblie Ha cooTBeTcTBMEe ATEX
2014/34/EU GROUP |
Kateropust M
Okpyxatowias 1 2
cpepa:
EPL"): Ma Mb
1999/92/EC?) - -
CR
Hacockl CR Het CRI
CRN
OnekTpoasuratenu Het Het
2014/34/EU GROUP Il
Kateropus 1 Kateropus 2 Kateropusi 3
Oxpyxaiowias G D G D G D
cpepa:
EPLY: Ga Da Gb Db Ge Dc
1999/92/EC?) 3oma 0 | 3oHa 20 3oma 1 3oma 21 3oHa 2 3oma 22
CR CR CR CR
CRI CRI CRI CRI
Hacocbl CR Het Het CRN CRN CRN CRN
CRT CRT CRT CRT
*« II12GExeb |« 112D Extb * I12GExeb |+ 113DExtc
BNEKTOOLBMIATERN Her Her IIC T3 Gb IIC T125 °C IIC T3 Gb lNcT125°C
POA « I1I2GExdb | Db - 112G Exdb Dc
IIC T4 Gb 1IC T4 Gb

) EPL: Equipment Protection Level.

2) Buumanme! CBsizb mMexay rpynnamm,

KaTeropusiMu 1 30HaMm onucaHa B [Jupektuee
1999/92/EC. O6patnTe BHUMaAHUE Ha TO, YTO B
OaHHOW [JMpeKTuBe yCTaHOBMEHbI MUHUMATbHbIE
TpeGoBaHus. B HekoTopbIx cTpaHax EC
nencTBytoT 6onee xécTkue npasuna.
Monb3oBaTtenb UNM MOHTAXHWK BCeraa HeceT
OTBETCTBEHHOCTb 3a MPOBEPKY TOr0, YTO rpynna u
KaTeropusi, K KOTOpbIM OTHOCUTCS Hacoc,
COOTBETCTBYIOT TOMY KIacCy 30Hbl, B KOTOPOM
HacocC yCTaHOBMEH.
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7. MoHTax nsgenus

ONACHO

Yrposa B3pbiBa
CmepTb unun cepbésHasi TpaBma
- He ponyckainTe "cyxoro" xoga Hacoca.

ObITb LLENMKOM 3anoriHeH
I'IepeKa‘WIBaeMOIZ XNOKOCTbHO.

ONACHO

Yrposa B3pbiBa

CmepTb uUnu cepbésHasi Tpaema

- Ecnu BbISIBNEHO yBENUYEHUE YTEYKH,
3aMeHuTe ynrnoTHeHWe Bana.

ONACHO

Yrposa B3pbiBa

CmepTb uUnu cepbésHasi Tpaema

- Bcerpa yctanaBnuBanTe Hacoc Tak,
4YTOGbI ANeKTpoaBUraTenbs
pacrnonarancsi Hag HacocoM BO
nsbexaHune neperpesa NnoALLUNMHUKOB
anektpoasuratensi. Cm. puc. 2.

OTBETCTBEHHOCTb 3a NMPOBEPKY BYHKLMIA
3awmnThl OT "cyxoro" xoaa, Takmx Kak
npasuIbHbIA pacxod, COOTBETCTBYyOLLEE
[aBneHne ynnoTHeHns n Temneparypa
3aMnopHON UM NPOMbLIBOYHOW XUAKOCTH,
NeXWUT Ha MOHTaXHWUKe Unu Bnagensue.

iy

Puc. 2

(©)

g

PacnonoxeHne Hacoca

- Bo Bpems akcnnyatauum Hacoc AOMmKeH

TMO1 1241 4102

7.1 Hacoc c oaMHapHbIM yNNOTHEHMEM

7.1.1 HeBocnnameHslOWMECHA XUOAKOCTHU

KaTteropusa 2G/D/M2

Bo Bpems akcnnyaTtauum Hacoc AOMKeH ObITb
LEMUKOM 3anosHEH NepekaynBaeMon KMaKOCTbIO.
Ecnu aT0 HeBo3MOXHO, obecneybTe
COOTBETCTBYIOLUMIA KOHTPOMb, HAanpumep 3awuTy ot
"cyxoro" xoga, 4Tobbl OCTAaHOBUTbL HACOC B Criyyae
HEeNcnpaBHOCTU.

Kateropusa 3G/D

[aHHasa HacocHasi cuctema He Tpebyet
[OMONMHUTENbHOTO KOHTPONS, HanpumMep, 3aLmnTbl oT
"cyxoro" xoaa.

7.1.2 BocnnameHsilOWMeCcH XUOAKOCTU, HACOCHas
yCcTaHOBKa

KaTteropuu 2G/D/M2 n 3G/D/M2

Bo Bpems akcnnyaTtauum Hacoc AoMxeH ObITb
LLENMUKOM 3anoJiHEH NepeKaynBaeMomn KUaKOCTbI0.
Ecnun aT0 HeBO3MOXHO, obecneysTe
COOTBETCTBYIOLUMI KOHTPOMb, HAaNnpumep 3awuTy ot
"cyxoro" xoga, 4Tob6bl OCTAaHOBUTL HACOC B Criyyae
HeucnpasHocTU. Heobxoanmo obecneuntb
[0CTaTOYHYH BEHTMNSALMIO BOKPYT Hacoca.

O6bEM yTeukM Yepes ynnoTHeHne Bana coctaBnsieT
1-10 mn 3a kaxable 24 yaca pa6oTbl. [ns
HEKOTOPbIX TUMOB XMAKOCTEN yTeuka byaeT
HEBWAMMOW MO NpUYMHe ncnapeHus. Bo spems
ob6KaTkn 06BEM yTeukn MoXeT npeBblcuTb 1-20 Mn 3a
24 yaca pabotbl. Takme XnaKocTu, Kak Macno unu
BOAHO-INMKONEBbIE CMECU, UCNapsoTCa MeaneHHee,
yeMm Boaa, octaensas ocagok. Obecneyste
[0CTATOYHYH BEHTUMSALMIO AN COOTBETCTBUS
Knaccudukaumm no 3oHam.

KaTteropus M2

Ob6ecneybTe 3alWMUTy Hacoca npy NoMoLLm
orpaxaeHusi, 4Tobbl UCKNIOYUTL BO3MOXHOCTb
NOBPEXAEHNS OT NafatLWmMX UN BbIGPOLLEHHbIX
npeaMeToB.

7.2 Hacoc ¢ npuBogom MAGdrive

OMACHO

Yrposa B3pbiBa

CmepTb unu cepbésHas TpaBma

- Bceraa 3anonHsnTe HacoC XUAKOCTbIO U
nopaepxueante Tpebyembliit
MVHUManbHbIA pacxoa.

Cwm. obuiee pyKoBOACTBO MO MOHTaXy U
akcnnyaTtaumm CRN MAGdrive Ha cavTe http://
net.grundfos.com/qr/i/96464310.
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7.3 Hacoc ¢ ABOWHbLIM YNNOTHEHNEM
Twun back-to-back nnu tandem

7.3.1 HeBocnnameHsilOWMECA XKUOKOCTH,
HacocHas ycTaHOBKa

Kateropusa 2G/D

Bo Bpemsi akcnnyaTaumm Hacoc A0MmKeH ObITb
LIeN1KOM 3anofiHEH NepekaymBaeMon XUOKOCTbIO.
Ecnun 310 HeBO3MOXHO, obecneybte
COOTBETCTBYHOLLUWUIA KOHTPOMb, HAaNpumep 3aluTy oT
"cyxoro" xoga, 4Tobbl OCTaHOBUTbL HACOC B Cryyae
HencnpaBHOCTH.

KaTteropus 3G/D

HacocHasi cuctema He TpeGyeT fONONHUTENBLHOTO
KOHTPOMSA, TAaKoro Kak 3alyuTa oT "cyxoro" xoaa.

7.3.2 BocnnameHsilowWMecs XUAKOCTU, HACOCHas
ycTaHOBKa

KaTteropuu 2G/D/M2 n 3G/D/M2

Bo Bpemsi akcnnyaTtauumn Hacoc AoMmxeH 6biTb
LIeN1KOM 3amnofiHEH NepekayMBaeMon XUOKOCTbIO.
Ecnun aTo HeBo3MOXHO, obecneybTe
COOTBETCTBYHOLLUUIA KOHTPOMb, Hanpumep 3aluTy oT
"cyxoro" xoga, 4Tobbl OCTaHOBUTbL HACOC B Cryyae
HeucnpaBHocTU. Heobxogmmo obecneuntb
[OCTaTOYHYI0 BEHTUNSILMIO BOKPYT Hacoca.

O6bEM yTeukn Yepes ynnoTHeHne Bana coctaBnseT
1-10 mn 3a kaxable 24 yaca paboTbl. [ns
HEeKOTOpbIX TUMOB XMAKOCTeN yTedka byaeT
HEeBMAUMOM MO NpuYMHe ucnapeHus. Bo Bpemst
ob6kaTkn 06bEM yTeUkM MoXeT npeBbicuTb 1-20 Mn 3a
24 yaca paboTbl. Takme XUAKOCTW, Kak Macno unm
BOJHO-TNIMKONEBbIE CMECH, UCNAPSIOTCA MeAneHHee,
Yyem BoAa, ocTasnaa ocagok. Obecneyste
[OCTaTOYHY0 BEHTUNSILUIO ANt COOTBETCTBUS
Knaccudukaumm no 3oHam.

KaTteropus M2

O6ecneybTe 3alWmMTy Hacoca npm NoMoLm
orpaxaeHus, 4Tobbl UCKIOYNTb BO3MOXHOCTb
NOBPEXAEHNS OT NajatoLmnx UK BbIGPOLLEHHbIX
npeameTos.

7.4 Hacocbl co cBO60OAHbLIM KOHLIOM Bana

B Hacocax co cBo6oAHbIM KOHLIOM Bana u
3nekTpoABuraTensiMm MOLLHOCTbIO 4 KBT 1 Bbllwe
Heob6XoAMMO MCMoNb30BaTb paananbHO-yNopHbIe
NOALMMHUKK.

OpHaKo ecnv Hacockl OCHaLLEeHbl YCTPONCTBOM
CHWXeHus1 oceBol Harpysku (THD) unu
noALWNNHUKOBBLIM (hriaHLEM, UCMONb30BaHWE
pajmnanbHO-yNOpPHbIX NOALIMMHMKOB 3anpeLiaeTcs.
Mpn BO3HMKHOBEHMU BONPOCOB oGpallaiTech B
komnanuto Grundfos.

Y6enuTech, YTO HACOC OCHALLEH
YCTPONCTBOM CHUXEHUS OCEBOW Harpysku
(THD). Ecnn Hacoc umeeT MapKnpoBKy
THD, cnepyite npuBeAEHHbIM HUXE
MNHCTPYKLNAM.

YCTPONCTBO CHWXeHUsi oceBon Harpy3ku (THD)
yCcTaHaBnuBaeTcs Ha 3aBOAEe-U3roToBUTeNe Ha
Hacocax CR, CRN 95-255 ansi anektpogsuratenem
MOLLHOCTbIO 75 KBT u BblIwwe.

272

7.4.1 Hacocbl co cBO60AHLIM KOHLIOM, C
YCTPONCTBOM CHUXEHWSI 0CEBOW Harpysku

OMNACHO

Yrposa B3pbiBa

CmepTb unu cepbésHasi TpaBma

- [ns rapaHTUpOBaHHON OCTaHOBKM
Hacoca B crnyyae neperpea Tpebyetcs
obecneynTb KOHTPONb TeMMnepaTypbl
NoALMMHUKOB dNeKTpoABUraTensi.

ONACHO

Yrposa B3pbiBa

Cmepr Unu cepb€sHas TpaBMa
He ucnonbayiTe anektpoasuratenu
ATEX c pagnanbHO-ynopHbIMU
NOALUMMNHMKAMMN Ha Hacocax,
OCHALLEHHbIX YCTPONCTBOM CHWXEHUS
oceBou Harpy3ku (THD).

ONACHO

Yrposa B3pbiBa

CmepTb unu cepbésHasi TpaBma

- [MogkntoyeHne AaTunkoB TemnepaTypbl
[OMKHO BbINOMHATHCS TOMbKO
KBanMuUMpoBaHHbIMU
cneumanucTamu B COOTBETCTBUU C
MECTHbIMU HOpMaMu U NpaBunamu.

MuHuManbHbIN pacxon

M3-3a onacHocTu neperpesa He crnenyet
9KCMNyaTUpoOBaTb HAcCOC NpU 3Ha4YeHUn pacxoa
HWXe yKa3aHHOr0 MUHUMaIbHOro 3HaYeHUs .
MpuBegeHHas HUXe KpuBasi NOKa3blBaeT 3HAYEHUS
MUWHUManbHOro pacxoAa B NpoLeHTax ot
HOMMWHAnNbHOrO 3Ha4YeHUs1 B 3aBUCUMOCTH OT
TemnepaTtypbl NepekayBaeMon XUOKOCTH.

Qmin
[%]
30

20
i =

10

0 T T T T T T T T T

TMO02 8290 4903

40 50 60 70 80 90 100 110 120t[°C]

Puc. 3 MuHMManbHbBIN pacxoa B NpoLeHTax oT

HOMWHarNbHOro pacxoga



8. YcnoBusa akcnnyaTtauuu

ONACHO

Yrposa B3pbiBa

CmepTb unun cepbésHasi TpaBma

- Y6eauTecb B Hanuyum Tpebyemoro
MWHVMManbHOro JaBfieHUsi BCACbiBaHUS.

CM. pyKOBOACTBO MO MOHTaXy W aKcnnyataumu
HacocoB CR, CRI, CRN:

— http://net.grundfos.com/qr/i/96462123
— http://net.grundfos.com/qr/i/99078486

ONACHO

Yrpo3sa B3pbiBa

CMepTb Unu cepb€3Hasi TpaBma

- 3anpeluaeTcsa akcnnyaTMpoBaTh Hacoc
€ TemnepaTypon XUAKOCTY Bbille
MaKCcUManbHOro 3HaveHus (tyakc.),
yKa3aHHOro Ha MpMeHHoN Tabnunyke
Hacoca.

- He ponyckaiTe npeBbileHNst
pacyéTHOM MakCMManbHO JOMYCTUMOWN
TemnepaTtypbl XUAKOCTU.

8.1 MakcuMmanbHasa Temneparypa
oKpy>atolen cpebl

MakcumanbHasa Temneparypa oKpyxatowen cpeasi
ansa Hacoca: ot -20 go +60 °C.

8.2 MakcumanbHasa TemnepaTypa XMaKocTu

B HOpMarnbHOM peXxume aKkcnnyaTtaumm camblie
BbICOKME TeMnepaTypbl OXXNAakTCA Ha NOBEPXHOCTU
Kopnyca Hacoca 1 Ha ynnoTHeHuu Bana. Kak
npasuno, Temnepartypa noBepxHOCTU COOTBETCTBYET
TemMnepartype XnakocTu.

[JlonycTumyto TeMnepaTtypy XUAKOCTU MOXHO
paccymTaTh, BbIYUCNINB MaKCUManbHO AOMYCTUMYIO
TemnepaTypy NoBepxXHOCTH Hacoca BO Bpems
aKCnnyaTauumn Ucxoas U3 AaHHbIX, yKa3aHHbIX B
Tabnuue B pasgene 8.3.1 TemnepamypHbIl Knacc, n
BbIYTS U3 HEE BNMSHWE TeMnepaTypbl YNNOTHEHUI
Bana, cM. Tabnuuy B pasgene 8.3.2 Temnepamypa
Ha ynnomHeHuu eana.

B pasgene 8.3 Pacuém memnepamypbl COOEPXUTCSA
Ccxema, Ha KOTOpOI NokasaHa 3aBMCMMOCTb
MaKcMMarnbHo TemnepaTypbl NOBEPXHOCTN OT
TemnepaTtypbl XUAKOCTU U TeMnepaTypHoe BUSHWE
yNIoTHeHWs Bana.

Mpumep pacuéTta

Ha ocHoBaHWM TemnepaTypHOro BNUSHUS
ynnoTtHeHust Bana HQQX, knacca cpegbl 1,
AvameTpa Bana @22 n gasnexusa 2,5 Mla.

Knacc temnepartyp (T4) = 135 °C, cm. pasgen
8.3.1 TemnepamypHbIl Knacc.

TemnepaTypHoe BNusiHWe ynnoTHeHust Bana HQQX =
24 °C, cm. pasgen 8.3.2 Temnepamypa Ha
ynnomdeHuu eana.

Banac HapéxHocTu ansa rpynnel Il = 5 °C cornacHo
ctaHgapty ATEX.

PesynbTar
MakcumansHo gonycTumas Temneparypa XuaKocTu:

T4 MuHyc cocTaBnsioLias Temneparypbl yNioTHeHUs
Bana MUHyC 3anac HagéxHoctun = 135 -24 - 5 =106
°C.

Hacocbl, Yepes koTopble pa3peluaercs
nepekaunBaTh XUAKOCTU C MaKCMManbHOW
TemnepaTypoii o 150 °C, ocHalleHbl yNnoTHeHeM
Bana Tuna tandem. B Takom cnyyae Temnepatypa u
pacxon NPOMbIBOYHOM XMUAKOCTU [OIKHbI
COOTBETCTBOBATH ONUCAHUIO, NPUBEAEHHOMY B
pyKOBOACTBE NO MOHTaxy W akcnnyatauum "CR, CRI,
CRN - gBoiiHoe ynnoTHeHue (tandem)" Ha caiiTe
http://net.grundfos.com/qr/i/96477555.

Y6enutech, 4To coyeTaHue Hacoca CR u 3awumTbl oT
"cyxoro" xoga onucaHa B JOKYMeHTe,
noaTeepxaatoLemM B3pbiBo6e30nacHOCTb, COrnacHo
AvpekteBe 1999/92/EC.

OTBETCTBEHHOCTb 3a MPOBEPKY
COOTBETCTBUS pacxofda u Temneparypsl
NPOMbIBOYHOW KUAKOCTU NEXUT Ha
MOHTaXHUKe Unu Bnagensue.
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8.3 Pacuyét Temneparypbl 8.3.2 Temneparypa Ha ynnoTHeHun Bana

Ha cxeme HWXe NpuBeaeHa MakcumanbHas Ansa pacyéta Temneparypbl MOBEPXHOCTM Hacoca
TemnepaTypa noBEpXHOCTU HACOCa, KOTOPas TemnepaTypHOro knacca B HMXenpuBeaEHHOW
CKNaAbIBAETCS N3 MAKCUMArbHON TEMNEepaTypbl Tabnuue npeacTaBneHo NoBbileHWe TemMnepaTypsbl
KNAKOCTM M NOBbILLEHUS TEMMEpaTypbl Ha Ha yNnoTHEHWUW Bana Ans pasfMyHbIX AnamMeTpoB
yYNNOTHEHUN Bana. Bana, pasnunyHbIX 3Ha4YeHUI JaBNeHUs U pasnuyHbIX
Knaccos cpef.
A YnnotHeHue sana: HQQx/HUUx/HQUx and
AUUx/AQQx/DQQx
L ‘/1 06/muH: 2900/3500
T3 Daenenue [MMa]
<2 © OwnameTtp 1 2,5 4
) Bana [mm]
S MoBbiweHne TeMnepaTypbl Ha
3 ynnoTtHeHuu Bana [°C]
1. 4«3 b
] 12
=
= 16
Puc. 4 MakcumanbHas Temneparypa 22 22 24 26
NOBEPXHOCTU _
28
Mo3. YcnoBHble 0603Ha4YeHUA HA PUCYHKE 36
1 MakcumanbHas Temneparypa
NOBEPXHOCTH Hacoca YnnotHeHue Bana: HQBx/HUBx
06/muH: 2900/3500
MoBbIlWeHWe TemnepaTypbl Ha
YNIIOTHEHNM Bana. PaccunTaHo Laenexue [MMa]
2 komnaHuen Grundfos. Cm. pasgen
8.3.2 Temnepamypa Ha yrniomHeHuu OunameTtp 1 2,5 4
earna. Bana [Mm]
MoBbiweHne TeMnepaTypbl Ha
3 MakcvumanbHas Temneparypa Xuakoctu ynnoTHeHuu Bana [°C]
8.3.1 TemnepaTypHbI Knacc 12
MakcumanbHas L
TemnepaTypHbIA TemnepaTtypa 22 18 20 22
Knacc NOBEpPXHOCTH 28
[°C]
36
T 450
T2 300
T3 200
T4 135
T5 100
T6 85

MakcumanbHas Temnepartypa NoBepxXHOCTU Anst
Nblfn yKkaszaHa Ha pupmMeHHon Tabnuyke.
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9. [lo 3anycka u Bo Bpems
aKcnnyaTtauum Hacoca,
cepTMdULMPOBaAHHOIO Ha
coorBeTcTBUe ATEX

ONACHO

Yrposa B3pbiBa

CmepTb unun cepbésHas TpaBma

- 3anpelyaercsa aKkcnnyaTupoBaTb Hacoc
CO CKOPOCTbIO, NpeBbILIaLLEen
HOMWHanbHy. CM. UpMeEHHY0
Tabnuuky Hacoca.

9.1 KapTta npoBepku

ONACHO

Yrposa B3pbiBa
CmepTb Unu cepbésHas Tpaema
- Cnepynte kapTe NPOBEPKMN HUXE.

Cobntogaiite AaHHy0 KapTy NPOBEpPKM:

1. Y6eauTechb B TOM, 4YTO knaccudpukauma ATEX ans
aneKTpoaBuraTens, Hacoca 1 BCNoMOraTenbsHoro
obopyaoBaHMsA COOTBETCTBYET yKa3aHHOW
kateropun. Cm. pasaen 6. Kamezopuu ATEX 0nsi
Hacocoe CR. Ecnu kateropuu
aneKTpoABuraTens, Hacoca unu
BCMNoMoraTenibHOro o6opyaoBaHus pasnmyaTcs,
nencTeuTeneH bonee HU3KUIM Knacc.

2. Ecnwn Hacoc nonagaet nog kareropuio M2,
NpoBepbTE HanMuMe y Hero Koxyxa,
3alMLiatowwero ot nagatoLmx unm
BbIGpOLLEHHbIX NPeaAMEeTOoB.

3. PerynspHo ouunanTe NonocTn 3a KOXyxom
My Tbl Hacoca, 4Tobbl 3bexaTb OnacHbIX
OTNOXEHWI MbInn.

4. Y6eautechb B TOM, YTO BbIXOAQHAsA MOLLUHOCTb
aneKTpoaBuraTens COOTBETCTBYeT TpebyemomMy

3HaveHuto Py Hacoca, cMm. hMpMeHHble Tabnuykm.

5. Y6eautecb B TOM, YTO HACOC COOTBETCTBYET
3aka3sy, CM. (PUpMeHHble Tabnunykm.

6. TMpoBepbTe OCEBYIO COOCHOCTb KOMMMEKTa
kamep. MpoBepbTe Apnblk HA BHYTPEHHeN
CTOpOHE 3aLLMTHOrO KOoXyxa MydThl. YbeanTtecb
B TOM, YTO KOMMOHEHTbI YNIOTHEHUS Bana,
pe3nHoBbIe AeTanu v ynnoTHsaLWmue
NMOBEPXHOCTMW NOAXOAST ANs nepekaymBaemMoit
KMOKOCTH.

7. Yb6eguTecb B TOM, 4TO Ban BpallaeTcsi cBO60AHO.
Mexay pabounm Konecom 1 kKamepown He AOIMKHO
6bITb MEXaHWYEeCKOro KOHTaKTa.

8. YbeauTtecb B TOM, YTO HAcocC 3anonHeH
XWAKOCTBIO U U3 HEro yaanéH Bo3ayx.
KaTteropuuecku 3anpeLiaetcs akcnnyaTupoBaTb
Hacoc 6e3 XnakocTu B cucTeme.

9. lpoBepbTe HanpaBneHne BpalleHns Bana
anekTpoasuratens. MNpaBunbHoe HanpaeneHve
BpaLLEHNsa Bana aneKkTpoaBuraTens ykasaHo
CTPEnKoii Ha KoXyxe BeHTUnsiTopa
anekTpoasuratens.

10. Ecnu BbIGpaH Hacoc ¢ ABOWHbBIM YNIOTHEHNEM
(back-to-back), ybeautecb B repmMeTuyHOCTM
YNAOTHUTENbHOW Kamepbl. Bo Bpemsi paboTsl
KaMmepa JomkHa Bceraa nogaepxvearbcsi B
repMeTuyHOM cocTosiHun. Beceraga ncnone3ynte
obopynoBaHue, cepTUdOULMPOBAHHOE Ha
cootBeTcTBme ATEX.

11. Ecnu BbIGpaH Hacoc ¢ ABOVHBIM YMOTHEHNEM
(tandem), ybeanTecb, 4TO yNnnoTHUTENbHASNA
Kamepa NonHOCTbIO 3arnofiHeHa XNAKoCTbo. Bo
BpeMs paboTbl yNnnoTHUTENbHasa kKamepa AomkHa
6bITb BCEraa 3anofiHeHa NPOMbIBOYHOMN
XnakocTblo. 3awmTa oT "cyxoro" xoda AoMmKHa
6bITb cepTudmumnpoBaHa Ha cootBeTcTBre ATEX.

12. Ans cneayowmx HacOCOB NPYMEHUM OCO6bIi
nopsAokK nycka:

— Hacocbl MAGdrive;

— HacocChbl C ABONHbIM yNnoTHeHnem Tuna back-
to-back;

— HacocCbl C ABONHBLIM YNIOTHEHWEM TUNA
tandem.

Bonee nogpo6Has nHopmauuma npeacraBneHa B

PYKOBOACTBE MO MOHTAaXy W aKcnnyaTaumm

paccmaTpuBaemMoro Hacoca.

13.Y6eaumTech, 4To TeMnepaTypa paboyen Kunakoctu
He NpeBbllaeT MakCUMarnbHOro 3HavYeHus, tyaxc.,
yKa3aHHOro Ha pupmMeHHol Tabnuyke Hacoca.

14. U3beraiiTe neperpeBa Hacoca.

Pa6oTa npu 3aKpbITOM BbIMYCKHOM KknanaHe
MOXeT Bbl3BaTb Neperpes. YcTaHoBuTe Hannac ¢
npegoxpaHuTenbHbIM 06paTHbIM KnanaHoM.

15. Bo nsbexaHue neperpesa Hacoca creauTe 3a
HanvyneM HelTaTHOro LWyma BO BpeMms ero
paboTbl.

16. BbinonHuTe NOBTOPHBLIN OTBOA BO3dyxa M3
Hacoca npw noboW 13 ykaszaHHbIX CUTyaLWi:

— HacoC HeKoTopoe Bpemsi He
aKcnnyaTupoBarncs;
— B Hacoce CKONuscsi Bo3ayx.

17. Ecnun Hacoc ocHaLWEH KPOHLWTENHOM
NOALUMMNHWKA, KaXAY0 HEeAeno BbINOMNHANTE
npoBepKy NOALLUMMHUKA Ha YPOBEHb LyMa.
3ameHUTe NOALIMMHUK, ECNN Ha HEM NMetoTCS
cnepbl n3Hoca.

18. TemnepaTypa camoBocnnameHeHns
nepekaynBaeMon XuAKoCTU JomkHa 6biTb Ha 50
K Bbllue MakcMManbHoOW TemnepaTtypbl
NOBEPXHOCTM Hacoca.

19. Y6eauTechb, YTO Ha BXoA NoAaHO nNpaBuibHOe
nasnexuve. Vicnonb3yinTe npaBuibHble 3HAYeHWs
[aBrneHus NapoB nepekaynBaeMon XuakocTn ns
cooTBeTCcTBYyloLen Tabnuubl. CM. pasgen
9.1.1 TexHu4eckue ycrnosgusi u pacyém O0aeneHusi
Ha exode.
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9.1.1 TexHU4ecKkue ycrioBus u pacyéT AaBneHus

Ha Bxoge
Hf
l I 1
) —
H
Pb NPSH 3
3
©
)
Hv N
=
=
Puc. 5 Cxema OTKpPbITON CUCTEMbI C HACOCOM

CR

PacuyéT gaBneHusa Ha Bxoge

MakcumanbHasi BbicoTa BcackiBaHus "H" (M Boa. cT.)
MOXeT BblTb paccymTaHa no dopmyne:

H = Pbx 10,2 - NPSH - Hf - Hv - Hs

Pb = BbapomeTpuyeckoe AaBneHue B 6apax.

BapomeTpuueckoe gaBneHue moxet
6bITb NPUHSATO paBHbIM 1 Bap. B
3aKpbITbiIXx cuctemax Pb o6o3HavaeT
faBrieHne B CUCTEME, BbipaXeHHoe B
6apax.

(10 6ap = 1 MMNa)

NPSH = 3nayeHune NPSH (ananor
"KaBMTaLMOHHOro 3anaca") B MmeTpax
Bof. CT. (6epétca n3 kpuson NPSH ¢
TOYKWM MaKCUManbHOro pacxoaa).

*Ccblnka Ha NpUrnoxeHune, cM. pasaen
9.1.2.

Hf = CymmapHble rugpoctatuyeckune notepu
B MeTpax BOA. CT. BO BCACbIBaOLLEM
Tpy6onposoae nNpu MakcumMasbHOM
pacxoge Hacoca.

Hv = [laBneHune napoB BoAbl B METpax BOA.
cT. Cm. puc. 6. Ecnn nepekaynBaemas
XWAKOCTb He SIBNsieTcst BOAOW,
ucnonb3yiTe AaBneHne napos
nepekayvBaemMon XuaKocTu.

tm = TemnepaTtypa XuOKOCTH.
Hs = 3anac HagéxHocTn = MnuHumMym 0,5 m
BOA. CT.
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tm Hv
(°C) (m)
1901126

1801100

160162

150 45
40
140435

30
1304

120420

11015
12
100410
18,0
16,0
80-5.0
4,0
70+4.3,0

90+

60+4-2,0
F1,5
1,0
404708
0,6
30+4.0,4
0,3
Lo,2

50+

20+

104
0,1

TMO02 7445 3503

0-

Puc. 6 [aBneHne napoB BOAbl B MeETpax BOA,.

CT.

Ecnu pacuyéTtHoe 3HadeHne "H" nonoxurtensHoe,
Hacoc MoxeT paboTaTb Npu BbICOTE BCACbIBAHUSA
Makcumym "H" M BOA. CT.

Ecnu pacyétHoe 3HayeHune "H" oTpuuatensHoe,
MUHUManbHOE AONYCTUMOE AaBlieHne Ha BXxoae
paBHo "H" M Bog. cT. PacyéTHoe 3HavyeHue Hanopa
"H" 4OMmKHO NoaAepXnBaTbCs HEM3MEHHbIM Ha
NPOTSXXEeHNN BCEero BpeMeHn paboTbl Hacoca.
Mpumep:

Pb =1 6ap.

Tun Hacoca: CR 15, 50 'y,

Pacxop: 15 M3y

NPSH (cM. npunoxenne*): 1,1 m BoA. CT.

Hf = 3,0 m BoA. CT.

TemnepaTypa nepekaynBaemol xugkoctu: 60 °C.
Hv (cm. puc. 6): 2,1 m BOA. CT.

H =Pb x 10,2 - NPSH - Hf - Hv - Hs [m Boa. cT.].
H=1x10,2-1,1-3,0-2,1-0,5=3,5mBoga. CcT.
3710 3HayuT, 4TO NpU paboTe Hacoca

obecneynBaeTcsi BbICOTa BcacbiBaHusi He Gonee 3,5
M BOA. CT.

[asnexve B nepecyéTte Ha bapsbl: 3,5 x 0,0981 =
0,343 6Gap.

[asnexve B nepecyéte Ha klMa: 3,5 x 9,81 = 34,3
klMa.

*Ccblnka Ha npunoxeHue, cM. pasgen 9.1.2.



9.1.2 NpunoxeHue c kpusbimn NPSH

MpunoxeHue:

NpUNoXeHune, Ha KOTOpoe AaHa ccbifka B
pasgene 9.1.1, conepxutcs B
CTaHAapTHOM PYKOBOACTBE MO MOHTaXy U
akcnnyatauum HacocoB CR, CRI, CRN:

http://net.grundfos.com/qr/i/96462123

0L
0

10. TexHu4yeckoe o6cnyxXMBaHue U
ocMoTp

CepBUCHYIO JOKYMEHTaLNI0 MOXHO HalTn B
nporpamme Grundfos Product Center (http://product-
selection.grundfos.com/).

Mo Bcem Bonpocam obpaliantecb B MECTHOE
npeacTaBuTenbCTBO komnaHun Grundfos unm
CepBUCHbI LEHTP.

10.1 MOMeHTbI 3aTsXKKKN

OIMNACHO
Yrpo3a B3pbiBa
CmMepTb unu cepb&sHasi TpaBma
f - BuHTBI MydThI, ynnoTHeHune Bana,
e BMHTbI doriaHua ynnoTHeHns sana v
- CTOMOpPHbIE BUHTbI YNNOTHEHNSA Bana

AOIMKHbI 3aTArnBaTtbCA B COOTBETCTBUUN
C YKa3aHHbIMW MOMEHTaMU 3aTAXKA.

10.1.1 MydpTta

BUHT MydThI (4

WT.)
4

TMO07 2396 3418

Puc. 7 BUHTBI MydThI
Tunopaamep BuHTbI MydThI (4 WT.)
Hacoca

MoMeHT 3aTsaXKKN
M6-13 H'm

1CSR'1C§" CRN M8-31 H-m

T M10-61 H'm
CR, CRI, CRN ME-13 Hm
10. 15. 20 M8-31 H'm

T M10-62 H'm
CR, CRI, CRN )
32, 45, 64, 90 M10-85 Hom
CR, CRI, CRN M10-85 H'm
120, 150 M16-100 H'm
CR, CRN 95, M10-85 H-m
125, 155, 185, M16-100 H-m
215, 255

10.2 YnnotHeHue Bana

CR, CRI, CRN 1s, 1, 3, 5, 10, 15, 20, 95, 125, 155,
185, 215, 255

\ YnnoTHeHve Bana

o]
g
e N CTOMNOPHBIN BUHT 3
© 1%}
®\yI'IJ'IOTHeHVI5I Bana o
(3 wr) g
2
Puc. 8 YNnoTHeHWe Bana v CTONOPHbIE BUHTbI
yNnoTHeHWs Bana aAns Hacocos CR,
CRI, CRN 1s, 1, 3, 5, 95, 125, 155,
185, 215, 255
MoOMEHT 3aTAXKK
Tunopasmep CTonopHble
Hacoca YnnotHeHue BUHTbI
Bana ynnoTHeHus
Bana (3 wr.)
?5‘1CF§|‘5CRN M28-35 H-m
CR” (_,':R’I CRN M5 - 25 Hou
10”15’ 2’0 M33-35 H'm
C wecTurpaHHomn
CR. CRN 95 ronoskon 60-100
125, 155, 185, c Hwm o M6-6 H-m
215, 255 LUeCTUrpaHHow

ronoskon 75-150
H-m
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CR, CRN 32, 45, 64, 90, 120, 150

tin

)

3

o

O

BUWHT cbnaHua ynnoTtHeHus Bana

(4 wr.)

| .—————CTONOpPHbIN BUHT yNNOTHEHUS

®

Bana (3 wt.)

Puc. 9 BuHTbI cbnaHua ynnoTHeHus Bana u
CTOMOPHbIE BUHTbI YNNOTHEHWSI Bana
nna HacocoB CR, CRN 32, 45, 64, 90,

TMO07 2397 3418

120, 150
MomeHT 3aTaXKn

Tunopasmep BuHTBbI CTonopHbie
Hacoca cdnaHua BWUHTbI

YNNOTHEHUsA YNNOTHEHUSA

Bana (4 wr.) Bana (3 wr.)
CR, CRI,CRN
32, 45, 64, 90

———— M10-62H'm M6-6 H-m

CR, CRI,CRN
120, 150
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Svenska (SE) Monterings- och driftsinstruktion

Oversittning av den engelska originalversionen
Denna kompletterande monterings- och driftsinstruk-
tion galler for Grundfos ATEX-godkdnda CR-pumpar.
CR-pumparna uppfyller ATEX-direktivet 2014/34/EU.
Pumparna &r avsedda fér anvéndning i zoner som ar
klassificerade enligt direktiv 1999/92/EG. | tvek-
samma fall bér du studera ovannamnda direktiv eller
kontakta Grundfos.

INNEHALLSFORTECKNING
Sida
Allman information 279
Symboler i dokumentet 279
Anmarkningar 280
Tillhérande monterings- och driftsin-
struktion 280
3. Mottagning av produkten 280
4, Dokument for explosionsskydd 280
5. Identifikation 281
5.1  Typskylt 281
5.2  Typnyckel 282
5.3  Motorlager i drivande 283
6. ATEX-kategorier for CR-pumpar 284
7. Installation av produkten 285
7.1 Pump med enkel tatning 285
7.2  Pump med MAGdrive 285
7.3  Pump med dubbel tatning 286
7.4  Pumpar med 6ppen axel 286
8. Driftsforhallanden 287
8.1 Max. omgivningstemperatur 287
8.2  Max. vatsketemperatur 287
8.3  Temperaturberakning 288
9. Innan igangkérning och under drift av
en ATEX-godkéand pump 289
9.1  Checklista 289
10.  Underhall och inspektion 291
10.1 Atdragningsmoment 291
10.2 Axeltatning 291

L&s detta dokument fore installationen.
Installation och drift ska ske enligt lokala
bestammelser och gangse praxis.

1. Allman information

1.1 Symboler i dokumentet

Symbolerna nedan kan visas i Grundfos monterings-
och driftsinstruktion, samt sdkerhets- och servicean-
visningarna.

FARA

Anger en farlig situation som, om den inte
undviks, resulterar i dodsfall eller allvarliga
personskador.

VARNING

Anger en farlig situation som, om den inte
undviks, kan resultera i dodsfall eller all-
varliga personskador.

FORSIKTIGHET

Anger en farlig situation som, om den inte
undviks, kan resultera i sméarre eller matt-
liga personskador.

> B> B

Symbolerna ar uppbyggda pa féljande satt:

SIGNALORD

Beskrivning av risken
Konsekvenser om varningen ignoreras.
- Atgard for att undvika risken.

>
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1.2 Anmérkningar

Symbolerna och anmarkningarna nedan kan visas i
Grundfos monterings- och driftsinstruktion, samt
sakerhets- och serviceanvisningarna.

Folj dessa anvisningar for explosionskyd-

dade produkter.
En rod eller gra cirkel med ett diagonalt

En bla eller gra cirkel med en vit grafisk
symbol indikerar att en atgard maste utfo-
ras.
tvarstreck, eventuellt med en svart grafisk
symbol, indikerar att en atgard inte far
utféras eller maste stoppas.
[ ]
N\, 1 4
0

Om dessa anvisningar inte féljs finns det
risk for funktionsfel eller skador pa utrust-
ningen.

Tips och rad som gor arbetet enklare.

2. Tillhérande monterings- och
driftsinstruktion

X:et pa typskylten indikerar att pumpen &r underkas-

tad sarskilda villkor for séker anvandning som

beskrivs i denna instruktion. Typskyltens angivelser
beskrivs i tabellen i avsnitt 5. Identifikation.

Foérutom denna instruktion ska du félja den nedan-
stdende monterings- och driftsinstruktionen.

* CR, CRI, CRN: for standardpumpar

* CR, CRI, CRN, CRT: borttagning av transport-
skydd och montering av motor. Fér pumpar utan
motor

* MG: Grundfos standardmotorer.

For specialversioner av CR-pumpar ska du beakta
tilldamplig monterings- och driftsinstruktion nedan.

+  CRN MAGdrive

* CR, CRI, CRN: dubbel axeltatning, back-to-back
* CR, CRI, CRN: dubbel axeltatning, tandem

¢ MG: Grundfos standardmotorer.
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3. Mottagning av produkten

Om pumpen levereras utan motor, monterar du
motorn och justerar pumpstammen och axeltat-
ningen enligt beskrivningen i monterings- och drifts-
instruktionen som medféljde pumpen, avsnittet om
demontering av transportskydd och montering av
motor.

4. Dokument for explosionsskydd

Kombinationen av CR-pump och all évervakningsut-
rustning maste beskrivas i dokumentet for explo-
sionsskydd enligt direktiv 1999/92/EG.



5. Identifikation

5.1 Typskylt

Typskylten pa pumphuset ger nedanstaende infor-

mation.
data fér standardpump
data for ATEX-markning
— nummer for teknisk fil
— serienummer

— Ex-kategori
GRUNDFOS ‘x DM
DK-8850 Bjerringbro,Denmark 1 74
Model-PN-SN  B-96123526-98438832 |

Type CR255-1-1A-F-A-E-HQQE

Hz  50/60

min' 2917 |excl.motor 500kg

kW [P2] 4.0

m3h 64 [®) CCw

H/H max_14.2/22.1m|[MEI= 0.7 np=69.7% 0
= pmax/tmax 435/248 435-580/176 bar/°C

|Tech file no 98964685X| P code: P115482

CE Ml

@ Made in Denmark
113G Exh IIC T4..T3 Gb |

99356347

X ® |SWRAS/ACS
/ /

2

1

TMO07 5039 0719

Fig. 1 Exempel pa CR-typskylt med ATEX-god-
kannande

ATEX-klass

Pos. Beskrivning

Grupp
1l I: Under markniva i gruvor
II: Ytutrustning

Kategori

M2: Gruvdrift

2G, 3G: Gas/angor
2D, 3D: Damm

3G

Exh Typ av skydd

Miljégrupp
e 1IC: Gas/angor
1 IIIC: Brénnbart damm
111B: Icke-magnetiskt damm

Maximal yttemperatur enligt
80079-36.
Temperaturomrade eller spe-
cifik temperatur.

T4...T3: Gas

T125 °C: Damm

T4.. T3

EPL (Equipment Protection
Level).

Gb, Gc: Gas

Db, Dc: Damm

Gb

Nummer pa teknisk fil lagrad

98964685 |4 DEKRA.

2 Indikerar att utrustningen &r
underkastad speciella villkor
for saker anvandning. Villko-
ren namns i detta dokument.

Data for ATEX-markningen géller endast pumpdelen,
inklusive kopplingen. Motorn har en separat typskylt.
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5.2 Typnyckel
5.2.1 Exempel pa typnyckel

Exempel CR 32- 2 1- X-

Typbeteckning: CR, CRN |
Markflode i m3/h
Antal steg

Antal pumphjul med reducerad diameter

Kod fér pumpversion

Kod for réranslutning

Kod for material

Kod fér pumpens gummidelar

X-

Kod for axeltétning

XXXX

5.2.2 Nyckel till koder for pumpversion

Koder for pumpversion

A Grundversion
Overdimensionerad motor

Pump med certifikat

I m @

Horisontell version

Annat tryckomrade

Pump med lag NPSH
Magnetdrivning

Rengjord och torkad
Underdimensionerad motor
Hogtryckspump
Tryckhanteringsenhet (THD)
ATEX-godkand pump
Elektropolerad

N < c 4w T 0o X

Pumpar med lagerflans
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5.3 Motorlager i drivdnde

Se till att anvanda ratt typ av motorlager i drivdnde

(DE) for pumpen med Oppen axel. Kontrollera den
specifika pumpserien och pumpversionen som
anges pa typskylten och valj motsvarande DE-lager.

DE-lager DE-lager
Pumpserien CR 1-64 Pumpserien CR 95-255
Pumpversion? Sparkullager  Vinkelkontaktlager Sparkullager Vinkelkontaktlager
P (62/63xx) (73xx) (62/63xx) (73xx)
A Standardpump 0,37-3 kW 4-45 kW 75-200 kW 5,5-55 kW
Pump med tryck-
T hanteringsanord- - - 5,5-565 kW Ej tillatet
ning (THD)?)
Pump med 0,37-45 KW Ej tillatet 5,5-200 KW Ej tillatet
lagerflans

1) Se koderna fér pumpversion i avsnitt 5.2 Typnyckel.

2) Fabriksproduktvarianter (FPV).
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6. ATEX-kategorier for CR-pumpar

Direktiv ATEX-godkdnda CR-pumpar
2014/34/EU GROUP I
Kategori M
Miljo: 1 2
EPL"): Ma Mb
1999/92/EG?) - -
CR
CR-pumpar Ingen CRI
CRN
Motorer Ingen Ingen
2014/34/EU GROUP II
Kategori 1 Kategori 2 Kategori 3
Miljo: G D G D G D
EPLY: Ga Da Gb Db Ge Dc
1999/92/EC?) Zon 0 | Zon 20 Zon 1 Zon 21 Zon 2 Zon 22
CR CR CR CR
CRI CRI CRI CRI
CR-pumpar Ingen Ingen CRN CRN CRN CRN
CRT CRT CRT CRT
* I12G Exeb « 12D Extb * 112G Exeb * 113D Extc
Motorer Ingen Ingen IIC T3 Gb IIIC T125 °C IIC T3 Gb INC T125°C
9 9 11 2G Ex db Db - 112G Exdb Dc
IIC T4 Gb IIC T4 Gb

) EPL: Equipment Protection Level.

2)

Viktigt: Sambanden mellan grupper, kategorier

och zoner férklaras i direktiv 1999/92/EU. Obser-
vera att detta ar ett minimidirektiv. Vissa EU-1an-
der kan darfor ha strangare regler. Anvandaren
eller installatoren ar alltid ansvarig for att kontrol-
lera att pumpens grupp och kategori motsvarar
zonklassificeringen for installationsplatsen.
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7. Installation av produkten

FARA

Explosionsrisk
Risk for dédsfall eller allvarliga personska-
dor
S - Latinte pumpen koras torr.
- Kontrollera att pumpen ar fylld med
vatska under drift.

>

FARA

Explosionsrisk

Risk for dodsfall eller allvarliga personska-

dor

- Byt ut axeltdtningen om 6kat lackage
observeras.

>

FARA

Explosionsrisk

Risk for dédsfall eller allvarliga personska-

dor

S - Installera alltid pumpen med motorn
ovanfér pumpen for att undvika éver-
hettning av motorlagren. Se figur 2.

[>

Installatéren eller &garen ar ansvarig for
att kontrollera torrkérningsskyddets funk-
tion sasom flodeshastighet, tatningstryck
och temperaturen pa barridren samt pa
spolvatskan.

T @

L

Positionering av pumpen

TMO1 1241 4102

Fig. 2

7.1 Pump med enkel titning

7.1.1 Icke brandfarliga vatskor

Kategori 2G/D/M2

Kontrollera att pumpen ar fylld med véatska under
drift. Om detta inte ar mojligt, sakerstall Iamplig éver-
vakning, t.ex. torrkérningsskydd for att stoppa pum-
pen i handelse av fel.

Kategori 3G/D

Ingen extra évervakning, till exempel torrkdrnings-
skydd, kravs for pumpsystemet.

7.1.2 Brandfarliga vatskor, pumpenhet

Kategori 2G/D/M2 och 3G/D/M2

Kontrollera att pumpen ar fylld med vatska under
drift. Om detta inte ar mojligt, sakerstall lamplig dver-
vakning, t.ex. torrkérningsskydd for att stoppa pum-
pen i handelse av fel. Sakerstall tillracklig ventilation
runt pumpen.

Normalt lackage for en axeltatning ar 1-10 ml per 24
driftstimmar. For vissa typer av vatskor syns inte
lackaget pa grund av férangning. Under inkérnings-
perioden kan storre lackage pa 1-20 ml per 24 tim-
mars drift uppsta. Vatskor som olja eller glykol/vat-
tenblandningar férangas langsammare &n vatten och
lamnar rester. Sakerstall korrekt ventilation for att
uppratthalla zonklassningen.

Kategori M2

Skydda pumpen med ett skydd mot skador orsakade
av fallande eller utskjutna féremal.

7.2 Pump med MAGdrive
FARA

Explosionsrisk
. Risk for dodsfall eller allvarliga personska-
é dor
== - Fyll alltid pumpen med vatska och
sakerstall att min. flodet som kravs upp-
nas.

Se monterings- och driftsinstruktionen for CRN
MAGdrive pa http://net.grundfos.com/qr/i/96464310.
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7.3 Pump med dubbel tatning
Back-to-back eller tandem.

7.3.1 Icke brandfarliga vatskor, pumpenhet

Kategori 2G/D

Kontrollera att pumpen ar fylld med vatska under
drift. Om detta inte ar mojligt, sakerstall lamplig éver-
vakning, t.ex. torrkérningsskydd for att stoppa pum-
pen i handelse av fel.

Kategori 3G/D

Pumpsystemet behdver ingen ytterligare 6vervak-
ning, som torrkérningsskydd.

7.3.2 Brandfarliga véatskor, pumpenhet

Kategori 2G/D/M2 och 3G/D/M2

Kontrollera att pumpen ar fylld med vatska under
drift. Om detta inte ar mojligt, sakerstall lamplig dver-
vakning, t.ex. torrkérningsskydd for att stoppa pum-
pen i handelse av fel. Sékerstall tillracklig ventilation
runt pumpen.

Normalt lackage for en axeltatning ar 1-10 ml per 24
driftstimmar. For vissa typer av vatskor syns inte
lackaget pa grund av férangning. Under inkdrnings-
perioden kan storre lackage pa 1-20 ml per 24 tim-
mars drift uppsta. Vatskor som olja eller glykol/vat-
tenblandningar férangas langsammare an vatten och
lamnar rester. Sakerstall korrekt ventilation for att
uppratthalla zonklassningen.

Kategori M2

Skydda pumpen med ett skydd mot skador orsakade
av fallande eller utskjutna foremal.
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7.4 Pumpar med 6ppen axel

Pumpar med 6ppen axel med motorer pa 4 kW och
uppat maste anvanda vinkelkontaktlager.

Men om pumparna ar férsedda med en tryckhante-
ringsanordning (THD) eller en lagerflans, far de ald-
rig anvéndas med vinkelkontaktlager. Kontakta
Grundfos vid tveksamhet.

Kontrollera om pumpen ar utrustad med en
tryckhanteringsenhet (THD). Folj instruk-
tionerna nedan om pumpen ar en THD-
markt pump.
Tryckhanteringsanordningen (THD) ar fabriksmonte-
rad pa CR, CRN 95-255 for motorstorlekar 75 kW
och hégre.

7.4.1 Pumpar med 6ppen axel med en
tryckhanteringsanordning

FARA
Explosionsrisk

2 Risk for dodsfall eller allvarliga personska-
‘é dor
s - Temperaturévervakning av motorlagren
kravs for att sakerstélla att pumpen
stannar vid 6verhettning.

FARA
Explosionsrisk
Risk for dodsfall eller allvarliga personska-
é dor
= - Anvand inte ATEX-motorer med vinkel-
kontaktlager pa pumpar utrustade med
en tryckhanteringsanordning (THD).

FARA
Explosionsrisk

2 Risk for dodsfall eller allvarliga personska-
l@ dor
== - Temperatursensorer maste installeras
av kvalificerade personer i enlighet med
lokala bestdmmelser.

Min. flode

Pa grund av risken for 6verhettning ska pumpen inte
anvandas vid fléden som ligger under min. fléde.
Kurvan nedan visar min. flodet i procent av det nomi-
nella flédet i férhallande till vatske-temperaturen.

Qmin
[%]
30

20

10 ]

0 T T T T T T T T T
40 50 60 70 80 90 100 110 120t[°C]

TMO2 8290 4903

Fig. 3  Min. fléde i procent av nominellt flode



8. Driftsforhallanden

FARA
Explosionsrisk

A Risk for dédsfall eller allvarliga personska-
\ dor

- Sakerstall att det minsta inloppstryck
som kravs alltid finns tillgangligt.

Se monterings- och driftsinstruktionen for CR, CRI
och CRN.

— http://net.grundfos.com/qr/i/96462123
— http://net.grundfos.com/qr/i/99078486

FARA

Explosionsrisk
Risk for dodsfall eller allvarliga personska-

dor
L‘é - Anvand inte pumpen med hogre vatske-
— temperatur &n max. vatsketempratur
(tmax) SOM anges pa pumpens typskylt.
- Den beréknade max. tillatna vatsketem-
peraturen far inte 6verskridas.

8.1 Max. omgivningstemperatur

Pumpens maximala omgivningstemperatur: -20 till
+60 °C.

8.2 Max. vatsketemperatur

Vid normal pumpdrift kan de hégsta temperaturerna
forvantas pa pumphusets utsida och vid axeltat-
ningen. Yttemperaturen foljer normalt vatskans tem-
peratur.

Du kan berakna den tillatna vatsketemperaturen
genom att leta upp max. tillaten yttemperatur i tabel-
len i avsnitt 8.3.1 Temperaturklass och minska den
med temperaturbidraget for axeltatningar. Se tabell i
avsnitt 8.3.2 Axeltdtningens temperatur.

Avsnitt 8.3 Temperaturberédkning innehaller ett dia-
gram som visar hur max. yttemperatur beror pa vats-
ketemperaturen och temperaturbidraget fran axeltat-
ningen.

Berakningsexempel

Baserat pa temperaturbidraget fran en HQQX-axel-
tatning, mediaklass 1, axaldiameter @22 och tryck
2,5 Mpa.

Temperaturklass (T4) = 135 °C, se avsnitt

8.3.1 Temperaturklass.

Temperaturbidrag fran HQQX-axeltatningen = 24 °C,
se avsnitt 8.3.2 Axeltédtningens temperatur.
Séakerhetsmarginal for grupp Il = 5 °C enligt ATEX-
standarden.

Resultat

Max. tillaten vatsketemperatur:

T4-bidrag fran axeltatningssakerhetsmarginal = 135
-24-5=106 °C.

Pumpar som far pumpa vatskor upp till hégst 150 °C,
ar forsedda med en tandemaxeltatning. | sadana fall
maste spolvatskans temperatur och fléde uppfylla
beskrivningen i monterings- och driftsinstruktionen
for "CR, CRI och CRN -dubbel tatning (tandem)" pa
http://net.grundfos.com/qr/i/96477555.

Kontrollera att den aktuella kombinationen av CR-
pump och torrkdrningsskydd finns beskriven i explo-
sionsskyddsdokumentet enligt direktiv 1999/92/EG.

Installatéren och agaren ar ansvariga for

att kontrollera att spolvatskans fléde och
temperatur ar korrekta.
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8.3 Temperaturberikning 8.3.2 Axeltitningens temperatur

lllustrationen nedan visar max. yttemperatur for pum- For att berakna pumpens yttemperatur och tempera-
pen som resultat av max. vétsketemperatur och tem- turklass visar tabellen nedan temperaturékningen i
peraturdkningen i axeltatningen. axeltatningen for olika axeldiametrar, olika tryckvar-

den och flera mediaklasser.

4 Axeltatning: HQQx/HUUx/HQUx and

AUUx/AQQx/DQQx
Varv/min: 2900/3500

|

Tryck [MPa]
Axeldia-
<2 g meter ! 25 4
S [mm] Temperaturékr:ing i axeltétning
. 3 [°C]
T g 12
=
= 16
Fig.4  Max. yttemperatur 22 22 24 26
28
Pos. Bildtext figur
36

1 Max. temperatur fér pumpen

Temperaturékning i axeltatningen. Axeltitning: HQBx/HUBx
2 Beréknad av Grundfos. Se avsnitt Varv/min: 2900/3500
8.3.2 Axeltdtningens temperatur.

3 Max. vatsketemperatur Tryck [MPa]
Axeldia- 1 25 2
8.3.1 Temperaturklass meter )
[mm] Temperaturokning i axeltatning
Temperaturklass Max. yt;sgiperatur [°C]
12
T1 450
16
T2 300 _
22 18 20 22
T3 200 —
28
T4 135
36
T5 100
T6 85

Max. yttemperatur féor damm anges pa typskylten.

288



9. Innan igangkorning och under drift
av en ATEX-godkdnd pump

FARA

Explosionsrisk

Risk for dodsfall eller allvarliga personska-
: \ dor

- Kor inte pumpen vid varvtal éver nomi-
nellt varvtal. Se pumpens typskylt.

9.1 Checklista
FARA

Explosionsrisk
L% Risk for dodsfall eller allvarliga personska-
= dor

- Folj checklistan nedan.

Folj denna checklista:

1. Kontrollera att ATEX-klassningen fér motor,
pump och tillbehér motsvarar den specificerade
kategorin. Se avsnitt 6. ATEX-kategorier fér CR-
pumpar. Om motor, pump och tillbehér tillhér
olika kategorier galler lagsta klassning.

2. Om pumpen tillhér kategori M2, kontrollera att
pumpen ar férsedd med skydd mot skador orsa-
kade av fallande eller utskjutna foremal.

3. Rengor regelbundet halrummen bakom pumpens
kopplingsskydd for att undvika farliga dammav-
lagringar.

4. Kontrollera att motorns uteffekt motsvarar P, for
pumpen, se typskylten.

5. Kontrollera att pumpen uppfyller bestallningsspe-
cifikationen, se typskyltar.

6. Kontrollera pumpstammens axiella inriktning. Se
etikett pa insidan av kopplingsskyddet. Kontrol-
lera att axeltéatningens komponenter, gummidelar
och tatningsytor, ar 1ampliga fér den pumpade
vatskan.

7. Kontrollera att axeln kan rotera fritt. Ingen meka-
nisk kontakt far forekomma mellan pumphjul och
kammare.

8. Kontrollera att pumpen ar fylld med vatska och
avluftad. Pumpen far aldrig kéras torr.

9. Kontrollera rotationsriktningen pa motorn, se
pilen pa flaktkapan.

10.Om du har valt en pump med dubbel tatning,
back-to-back, kontrollera att tdtningskammaren
ar trycksatt. Trycksatt alltid kammaren under drift.
Anvand alltid ATEX-godkand utrustning.

11. Om du har valt en pump med dubbel tatning, tan-
dem, kontrollera att tatningskammaren ar helt
fylld med vatska. Tatningskammaren maste alltid
vara fylld med spolvatska under drift. Torrkor-
ningsskyddet maste vara ATEX-godként.

12. Folj de speciella igangkérningsinstruktionerna for
nedanstaende pumptyper.

— MAGdrive-pumpar
— pumpar med dubbel tatning, back-to-back
— pumpar med dubbel tatning, tandem

Mer information finns i den aktuella pumpens monte-

rings- och driftsinstruktion.

13. Kontrollera att vatsketemperaturen aldrig 6ver-
skrider den max.temperatur, (t max.) SOM anges
pa pumpens typskylt .

14.Undvik att dverhetta pumpen.

Drift mot stédngd utloppsventil kan orsaka over-
hettning. Installera en férbikoppling med en tryck-
avlastande backventil.

15. Kontrollera om bullret &r onormalt under drift for
att undvika éverhettning av pumpen.

16. Avlufta pumpen igen vid nagon av féljande situa-
tioner:

— pumpen har statt stilla en tid
— luft har ansamlats i pumpen

17.0m pumpen har en lagerbock ska lagerbullret
kontrolleras varje vecka. Byt ur lagret om det bor-
jar visa tecken pa slitage.

18. Sjalvtandningstemperaturen fér den pumpade
vatskan maste vara 50 K éver pumpens maxi-
mala yttemperatur.

19. Se till att inloppstrycket ar korrekt. Anvand ratt
tabell for angtrycket fér den pumpade vatskan.
Se avsnitt 9.1.1 Specifikation och berdkning av
inloppstrycket.
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9.1.1 Specifikation och berakning av
inloppstrycket

Fig. 5

Pb NPSH

Hv

TMO02 0118 3800

Schematisk skiss 6ver 6ppet system
med en CR-pump

Berdkning av inloppstrycket

Berdkna max. sughdjd "H" i m uppfordringshdjd
enligt féljande:

H

Pb

NPSH

Hf

290

Pb x 10,2 - NPSH - Hf - Hv - Hs

Barometertryck i bar.

Barometertrycket kan sattas till 1 bar. |
slutna system anger Pb systemtrycket i
bar.

(10 bar = 1 MPa)

NPSH-varde i m kan hamtas fran
NPSH-kurvan i bilagan (vid pumpens
max. fléde).

* Lank till bilaga, se avsnitt 9.1.2.

Friktionsforlust i inloppsledningen i m
uppfordringshdéjd vid pumpens max.
flode.

Angtryck for vatten i m uppfordrings-
hojd. Se figur 6. Om den pumpade vats-
kan inte ar vatten ska angtrycket for
vatskan som pumpas anvandas.

Vatsketemperatur.

Sakerhetsmarginal = minst 0,5 m upp-
fordringshdjd.

tm Hv
(°C) (m)
1901126

1801100

160162

150 45
40
140-35
30
1304

120420

11015
12
100410
18,0
16,0
80-5.0
4,0
70+4.3,0

90+

60+4-2,0
F1,5
1,0
404708
0,6
30+4.0,4
0,3
Lo,2

50+

20+

104
0,1

0-

TMO02 7445 3503

Fig. 6  Angtryck fér vatten i m uppfordringshéjd.

Om det beraknade vardet for "H" ar positivt klarar
pumpen en sughdjd pa hogst "H" m uppfordrings-
hojd.

Om det beréknade vardet for "H" &r negativt kravs ett
inloppstryck pa minst "H" m uppfordringshéjd. Vid
drift maste trycket vara minst lika med beraknat "H".
Exempel:

Pb =1 bar.

Pumptyp: CR 15, 50 Hz.

Flode: 15 m3/h.

NPSH (se bilagan*): 1,1 m uppfordringshdjd.

Hf = 3,0 m uppfordringshojd.

Vatsketemperatur: 60 °C.

Hv (se figur 6): 2,1 m uppfordringshdjd.

H =Pb x 10,2 - NPSH - Hf - Hv - Hs [m uppfordrings-
hojd].

H=1x10,2-1,1-3,0-2,1-0,5= 3,5 m uppford-
ringshojd.

Detta innebar att pumpen kan hantera en sughdjd pa
hdégst 3,5 m uppfordringshdjd.

Beraknat tryck i bar: 3,5 x 0,0981 = 0,343 bar.
Beraknat tryck i kPa: 3,5 x 9,81 = 34,3 kPa.

* Lank till bilaga, se avsnitt 9.1.2.



9.1.2 Bilaga med NPSH-kurvor

0L
L

Bilaga:

Bilagan som hénvisas till i avsnitt 9.7.1
finns i den normala monterings- och drifts-
instruktionen for CR, CRI och CRN.

http://net.grundfos.com/qr/i/96462123

10. Underhall och inspektion

Servicedokumentation finns tillgangligt i Grundfos
Product Center (http://product-selection.grund-
fos.com/).

Kontakta
verkstad

narmaste Grundfosbolag eller -service-
om du har nagra fragor.

10.1 Atdragningsmoment

FARA

Explosionsrisk

Risk for dodsfall eller allvarliga personska-

dor

- Kopplingsskruvarna, axeltatningen,
axeltatningens flansskruvar och axel-
tatnngens instéllningsskruvar maste
vara atdragna med angivna atdrag-
ningsmoment.

10.1.1 Koppling

Fig. 7

Kopplingsskruvar

- (4 st)
4

TMO7 2396 3418

Kopplingsskruvar

Pumpstorlek

Kopplingsskruvar (4 st)

Atdragningsmoment

M6-13 Nm

S’f'fg‘" CRN M8-31 Nm

s M10-61 Nm
CR, CRI, CRN M8-13 Nm
10, 15, 20 M8-31 Nm

15, M10-62 Nm
CR, CRI, CRN
32,45, 64, 90 M10-85 Nm
CR, CRI, CRN M10-85 Nm
120, 150 M16-100 Nm
CR, CRN 95, M10-85 Nm
125, 155, 185, 6100 N
215, 255

10.2 Axeltatning

CR, CRI, CRN 1s, 1, 3, 5, 10, 15, 20, 95, 125, 155,
185, 215, 255

\ Axeltatning

®\Axeltétningens install-
ningsskruvar (3 st)

TMO7 2395 3418

Fig. 8  Axeltatning och axeltatningens install-
ningsskruvar fér CR, CRI, CRN 1s, 1, 3,
5, 95, 125, 155, 185, 215, 255

Atdragningsmoment

Pumpstorlek Axeltétning-

Axeltitning ens install-
ningsskruvar
(3 st)

CR, CRI, CRN

1s,1,3,5 M28-35 Nm

CR, CRI, CRN M5-2,5 Nm

10, 15, 20 M33-35 Nm

CR, CRN 95,

125,155, 185, Hox SO-T00NM 6.6 N

215, 255

CR, CRN 32, 45, 64, 90, 120, 150

3
&

| ———Axeltatningens installningsskru-
‘! var (3 st)
g

Fig.9  Axeltatningens flansskruvar och axeltat-
ningens installningskruvar for CR, CRN
32, 45, 64, 90, 120, 150

9 g ﬁ/Aertétningens flansskruv (4 st)
|

TMO07 2397 3418

Atdragningsmoment

Pumpstorlek  Axeltitning- z)r(\zltiit:tg}?-
ens flansskru- ;
ningsskruvar
var (4 st) (3 st)
CR, CRI,CRN
32, 45, 64, 90
————— M10-62 Nm M6-6 Nm
CR, CRI,CRN
120, 150
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Slovensko (Sl) Navodila za montazo in obratovanje

Prevod originalne angleske verzije Navodil za
montazo in obratovanje

Ta dopolnilna navodila za montazZo in obratovanje se
nana$ajo na ¢rpalke Grundfos CR, ki so odobrene v
skladu z direktivo ATEX.

Crpalke CR so skladne z Direktivo ATEX 2014/34/
EU.

Crpalke so primerne za uporabo na obmogjih, ki so
razvr§€ena v skladu z Direktivo 1999/92/ES. V
primeru nejasnosti vas prosimo, da upostevate
zgoraj navedene direktive ali kontaktirate Grundfos.

VSEBINA

Stran
Splosne informacije 292
Stavki o nevarnosti 292
Opombe 293
Sorodna navodila za namestitev in
obratovanje 293
3. Prevzem izdelka 293
4, Dokument proti eksplozijske zascite 293
5. Oznaka 294
5.1  Tipska ploscica 294
5.2 Tipska koda 295
5.3 Lezaj na pogonskem delu motorja 296
6. Pregled kategorij ATEX za ¢rpalke CR 297
7. Namestitev izdelka 298
7.1 Crpalka z enojnim tesnilom 298
7.2 Crpalka s pogonom MAGdrive 298
7.3 Crpalka z dvojnim tesnilom 299
7.4  Crpalke s prosto osjo 299
8. Pogoji delovanja 300
8.1  Najvija temperatura okolice 300
8.2  Najvija temperatura tekocine 300
8.3  lzra¢un temperature 301
9. Pred zagonom in med obratovanjem
¢rpalke z odobritvijo ATEX 302
9.1 Kontrolni seznam 302
10. Vzdrzevanje in pregledovanje 304
10.1 Navori privijanja 304
10.2 Tesnilo osi 304

Pred namestitvijo preberite ta dokument.
Namestitev in delovanje morata biti
skladna s krajevnimi predpisi ter pravili
dobre prakse.
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1. Splosne informacije

1.1 Stavki o nevarnosti

V navodilih za montaZo in obratovanje, varnostnih
navodilih ter navodilih za servisiranje druzbe
Grundfos so lahko prikazani spodnji simboli in stavki
0 nevarnosti.

NEVARNOST

Oznacuje nevarno situacijo, ki bo, ¢e se ji
ne izognete, povzrocila smrt ali resno
telesno poskodbo.

OPOZORILO

Oznacuje nevarno situacijo, ki bo, ¢e se ji
ne izognete, povzrocila smrt ali resno
telesno poskodbo.

POZOR

Oznacuje nevarno situacijo, ki lahko, ¢e se
ji ne izognete, povzro¢i manj$o ali zmerno
telesno poskodbo.

> B b

Stavki o nevarnosti so oblikovani tako:

SIGNALNA BESEDA

Opis nevarnosti
Posledice neupostevanja opozorila.
- Ukrepi za preprecevanje nevarnosti.

>



1.2 Opombe

V navodilih za montazo in obratovanje, varnostnih
navodilih ter navodilih za servisiranje druzbe
Grundfos so lahko prikazani spodnji simboli in
opombe.

Upostevajte ta navodila pri izdelkih s
protieksplozijsko zas¢ito.

Moder ali siv krog z belim grafiénim

simbolom nakazuje, da je treba sprejeti

ukrepe za izogib nevarnosti.

Rdeg¢ ali siv krog z diagonalno ¢rto,
® mogoce tudi s &rnim grafi¢nim simbolom,

pomeni, da ne smejo biti sprejeti nobeni
ukrepi oz. da morajo biti ustavljeni.

' Neupostevanje teh navodil lahko povzrogi

okvaro ali poskodbo opreme.
[
N, ! ¢ PO . 'Y
-O- Namigi in nasveti za preprostej$e delo.

FAY A

2. Sorodna navodila za namestitev in
obratovanje

X na tipski plo$¢&ici oznacuje, da za varno uporabo

¢rpalke veljajo posebni pogoji, opisani v teh

navodilih. Oznake na tipski ploSgici so opisane v

tabeli v poglavju 5. Oznaka.

Poleg teh navodil upoStevajte tudi naslednja
navodila za namestitev in obratovanje:

* CR, CRI, CRN: za standardne ¢rpalke

* CR, CRI, CRN, CRT: odstranjevanje
transportnega nosilca in prikljuéka na motorju. Za
¢rpalke brez motorja

« MG: Standardni motorji Grundfos.

Pri posebnih izvedbah CR ¢&rpalk upo$tevajte
relevantna navodila za namestitev in obratovanje:

* CRN MAGdrive

« CR, CRI, CRN: dvojno tesnilo, back-to-back
*« CR, CRI, CRN: dvojno tesnilo, tandem

* MG: Standardni motorji Grundfos.

3. Prevzem izdelka

Ce je ¢rpalka dobavljena brez motorja, namestite
motor in nato prilagodite sestavo komor in tesnilo osi
v skladu s postopkom, opisanim v navodilih za
montaZzo in obratovanje "Odstranjevanje transportne
zascite in montaza motorja", ki so prilozena ¢rpalki.

4. Dokument proti eksplozijske
zasdite
Kombinacija ¢rpalke CR in vse nadzorne opreme

mora biti v skladu z Direktivo 1999/92/ES opisana v
dokumentu o za&¢iti pred eksplozijo.
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5. Oznaka

5.1 Tipska ploscica
Tipska plo$cica na ¢rpalki vsebuje naslednje

pod

atke:

podatki standardne ¢rpalke
podatki oznake ATEX

— Stevilka tehni¢ne datoteke
— serijska Stevilka

— Ex kategorija.

GRUNDFOS »\

DK-8850 Bjerringbro,Denmark

™ DM

174

Model-PN-SN  B-96123526-98438832 |

Type CR255-1-1A-F-A-E-HQQE

Hz  50/60

min' 2917 |excl.motor 500kg

kW [P2] 4.0

m3h 64 [®) CCw

H/H max_14.2/22.1m|[MEI= 0.7 np=69.7% 0
= pmax/tmax 435/248 435-580/176 bar/°C

[ Tech file no 98964685X

P code: P115482

CE Ml

X ® |SWRAS/ACS

Made in Denmark

@n 3GExhIICT4..T3Gb |

99356347

Slika 1
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1

Primer tipske ploscice CR ¢rpalke z

odobritvijo ATEX

TMO07 5039 0719

Ocena ATEX
Pol. Opis
Skupina
1l I: Podzemlje v rudnikih
Il: PovrSinska oprema
Kategorija
3G M2: Rudarstvo
2G, 3G: Plin/hlapi
2D, 3D: Prah
Ex h Vrsta zas¢ite
Okoljska skupina
e 1IC: Plin/hlapi
1 IIC: Vnetljiv prah
111B: Nemagneten prah
Najvisja temperatura
povrsine glede na 80079-36
T4. T3 Temp(iratuml razpon ali
specificna temperatura
T4...T3: Plin
T125 °C: Prah
EPL (Equipment Protection
Level).
Gb Gb, Gc: Plin
Db, Dc: Prah
Stevilka datoteke za
98964685 tehni¢no datoteko, shranjeno
v podjetju DEKRA.
2 Nakazuje, da so za opremo
% potrebni posebni pogoji za

varno uporabo. Pogoji so
omenjeni v tem dokumentu.

Podatki za oznako ATEX se nana$ajo samo na del
¢rpalke, ki vklju€uje spojko. Motor ima lo¢eno tipsko

plos¢ico.



5.2 Tipska koda

5.2.1 Primer tipske Stevilke

Primer CR 32- 2 1- X- X-

Tipsko obmocje: CR, CRN |

Nazivni pretok v m3/h

Stevilo stopen;j

Stevilo tekaéev z zmanj$anim premerom

Koda razli¢ice ¢rpalke

Koda za cevni priklju¢ek

Koda za materiale

Koda gumijastih delov ¢rpalke

X-

Koda tesnila gredi

XXXX

5.2.2 Legenda kod za izvedbo ¢rpalke

Kode za izvedbo crpalke

A

I m W

N < c 4w T oz X

Osnovna razli¢ica

Predimenzioniran motor

Crpalka s certifikatom

Vodoravna razli¢ica

Razliéna stopnja tlaka

Crpalka z nizkim NPSH

Magnetni pogon

Ocis¢ena in osusena

Poddimenzioniran motor

Visokotla¢na ¢rpalka

Naprava za obvladovanje potiska (THD)
Crpalka, odobrena v skladu z direktivo ATEX
Galvanizirana

Crpalke z leZajno prirobnico
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5.3 Lezaj na pogonskem delu motorja

Poskrbite, da boste uporabili pravilni lezaj na
pogonskem delu (DE) motorja za ¢rpalko s prosto
osjo. Preverite dolo¢eno serijo ¢rpalk in izvedbo
¢rpalke, ki sta navedeni na tipski ploscici, ter izberite

ustrezen lezaj DE.

Lezaj DE
Serija ¢érpalk CR 1-64

Lezaj DE
Serija ¢rpalk CR 95-255

lzvedba érpalke”

Zlebati krogliéni Kotni lezajni

nosilec

Zlebati krogli¢ni Kotni lezajni

lezaj lezaj nosilec
(62/63xx) (73xx) (62/63xx) (73xx)
A Standardna 0,37-3 kW 4-45 KW 75-200 kW 5,5-55 kW
¢rpalka
Crpalka z napravo
T za obvladovanje - - 5,5-55 kW Ni dovoljeno
potiska (THD)?)
z Crpalkazlezajno 0,37-45 kW Ni dovoljeno 5,5-200 KW Ni dovoljeno
prirobnico

N Glejte kode za izvedbo ¢Erpalke v poglavju 5.2 Tipska koda.

2)
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Tovarni$ke izvedbe izdelkov (FPV).



6. Pregled kategorij ATEX za ¢rpalke CR

Direktiva CR crpalke z odobritvijo ATEX
2014/34/EU GROUP I
Kategorija M
Okolje: 1 2
EPL"): Ma Mb
1999/92/EC?) - -
CR
CR ¢&rpalke Brez CRI
CRN
Motorji Brez Brez
2014/34/EU GROUP II
Kategorija 1 Kategorija 2 Kategorija 3
Okolje: G D G D G D
EPLY: Ga Da Gb Db Ge Dc
1999/92/EC?) Cona 0 | Cona 20 Cona 1 Cona 21 cona 2 Cona 22
CR CR CR CR
M CRI CRI CRI CRI
CR ¢&rpalke Brez Brez CRN CRN CRN CRN
CRT CRT CRT CRT
*« I12G Exeb « II2D Extb 112G Ex eb * 113D Ex tc
Motorii Brez Brez IIC T3 Gb IIIC T125 °C IIC T3 Gb INIC T125°C
! Il 2G Ex db Db Il 2G Ex db Dc
IIC T4 Gb IIC T4 Gb

) EPL: Equipment Protection Level.

2)

Pomembno: Povezava med skupinami,

kategorijami in conami je opisana v Direktivi
1992/92/ES. Prosimo, bodite pozorni na to, da je
to osnovna direktiva. Nekatere ¢lanice EU imajo
lahko strozja lokalna pravila. Uporabnik ali
monter je odgovoren za preverjanje, da se
skupina in kategorija ¢rpalke ujemata s
klasifikacijo cone mesta namestitve.
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7. Namestitev izdelka

.g Smrt ali resna telesna poskodba

>

.; Smrt ali resna telesna poskodba

é

Slika 2

298

NEVARNOST
Nevarnost eksplozije

Ne pustite, da ¢rpalka deluje na suho.
Preverite, da je ¢rpalka med
obratovanjem napolnjena s ¢rpano

tekog€ino.

NEVARNOST

Nevarnost eksplozije
Smrt ali resna telesna poskodba

Ob pove€anem puscanju zamenjajte

tesnilo osi.

NEVARNOST

Nevarnost eksplozije

Crpalko vedno namestite tako, da bo
motor nad ¢rpalko, da se izognete

pregrevanju lezajev motorja. Glejte sliko

Za preverjanje funkcij zas¢ite pred suhim
tekom, kot so pravilni pretok, pravilni tlak
tesnjenja in temperatura splakovalnih
tekocin, je odgovoren monter/lastnik.

SRR

Namestitev ¢rpalke

TMO1 1241 4102

7.1 Crpalka z enojnim tesnilom

7.1.1 Negorljive teko€ine

Kategorija 2G/D/M2

Preverite, da je ¢rpalka med obratovanjem
napolnjena s ¢rpano tekogino. Ce to ni mogoce,
zagotovite primeren nadzor, npr. zas¢ito pred suhim
tekom, ki bo v primeru okvare zaustavila ¢rpalko.

Kategorija 3G/D

Za sistem ¢rpalke ni zahtevano nobeno dodatno
spremljanje, na primer zascita pred suhim tekom.

7.1.2 Gorljive teko¢ine - enota ¢rpalke

Kategoriji 2G/D/M2 in 3G/D/M2

Preverite, da je ¢rpalka med obratovanjem
napolnjena s &rpano tekogino. Ce to ni mogode,
zagotovite primeren nadzor, npr. zas¢ito pred suhim
tekom, ki bo v primeru okvare zaustavila ¢rpalko.
Okoli ¢rpalke zagotovite primerno ventilacijo.
Stopnja pusc¢anja tesnila osi je 1-10 ml na vsakih 24
ur delovanja. Pri nekaterih vrstah tekocin pus¢anje
zaradi izparevanja ne bo vidno. V obdobju utekanja
lahko pride do vecjega pus¢anja, in sicer 1-20 ml na
24 ur delovanja. TekocCine, kot je olje ali meSanica
glikola in voda, izhlapevajo po¢asneje kot voda, zato
puscajo ostanke. Zagotovite primerno ventilacijo za
vzdrzevanje klasificirane cone.

Kategorija M2

Crpalko zagitite z zadéito, ki bo prepredila poskodbe
zaradi padca ali izvrzenih predmetov.

7.2 Crpalka s pogonom MAGdrive
NEVARNOST

Nevarnost eksplozije

Smrt ali resna telesna poskodba

- Crpalko vedno napolnite s tekogino in
se prepric¢ajte, da je vzpostavljen
minimalni pretok.

=

Glejte navodila za namestitev in obratovanje pogona
CRN MAGdrive na http://net.grundfos.com/qr/i/
96464310.



7.3 Crpalka z dvojnim tesnilom
Back-to-back ali tandem

7.3.1 Negorljive teko€ine, enota ¢rpalke

Kategorija 2G/D

Preverite, da je ¢rpalka med obratovanjem
napolnjena s érpano tekogino. Ce to ni mogode,
zagotovite primeren nadzor, npr. zas¢ito pred suhim
tekom, ki bo v primeru okvare zaustavila ¢rpalko.

Kategorija 3G/D

Za sistem ¢&rpalke ni zahtevan dodatni nadzor, kot je
zasc¢ita pred suhim tekom.

7.3.2 Gorljive tekoé¢ine - enota ¢rpalke

Kategoriji 2G/D/M2 in 3G/D/M2

Preverite, da je ¢rpalka med obratovanjem
napolnjena s érpano tekogino. Ce to ni mogode,
zagotovite primeren nadzor, npr. zas¢ito pred suhim
tekom, ki bo v primeru okvare zaustavila ¢rpalko.
Okoli ¢rpalke zagotovite primerno ventilacijo.

Stopnja pusc¢anja tesnila osi je 1-10 ml na vsakih 24
ur delovanja. Pri nekaterih vrstah teko€in puséanje
zaradi izparevanja ne bo vidno. V obdobju utekanja
lahko pride do vecjega pu$c€anja, in sicer 1-20 ml na
24 ur delovanja. Tekocine, kot je olje ali meSanica
glikola in voda, izhlapevajo po¢asneje kot voda, zato
puscajo ostanke. Zagotovite primerno ventilacijo za
vzdrzevanje klasificirane cone.

Kategorija M2
Crpalko zad¢itite z zasgito, ki bo prepredila $kodo
zaradi padca ali lete¢ih predmetov.

7.4 Crpalke s prosto osjo

Crpalke s prosto osjo ter 4 kW ali mo&nejim
motorjem uporabljajo kotne lezajne nosilce.

Ce pa so &rpalke opremljene z napravo za
obvladovanje potiska (THD) ali leZajno prirobnico, jih
ne smete nikoli uporabljati s kotnimi lezajnimi nosilci.
V primeru nejasnosti se obrnite na Grundfos.

Preverite, ali je ¢rpalka opremljena z
napravo za obvladovanje potiska (THD).
Ce je na é&rpalki oznaka THD, upostevajte
spodnja navodila.

Naprava za obvladovanje potiska (THD) je
tovarnisko namescena na ¢rpalke CR in CRN 95-255
s 75 kW in mo¢&nejSim motorjem.

7.4.1 Crpalke s prosto osjo in napravo za
obvladovanje potiska

NEVARNOST

Nevarnost eksplozije
9 Smrt ali resna telesna poskodba
¢ 2\ - S spremljanjem temperature lezajev
motorja je treba zagotoviti, da se
¢rpalka v primeru pregrevanja ustavi.

NEVARNOST
Nevarnost eksplozije

) Smrt ali resna telesna poskodba
‘@ - Motorjev ATEX ne uporabljajte s kotnimi
— lezajnimi nosilci na ¢rpalkah, ki so

opremljene z napravo za obvladovanje
potiska (THD).

NEVARNOST

Nevarnost eksplozije
, Smrt ali resna telesna poskodba
- Senzorje temperature lahko namesti
samo usposobljeno osebje v skladu z
lokalnimi predpisi.

—

Najmanjsi pretok

Zaradi nevarnosti pregrevanja ne uporabljajte
¢rpalke pri pretokih pod minimalnim dovoljenim
pretokom.

Spodnje krivulje prikazujejo minimalni pretok v
odstotku nominalnega pretoka v odnosu s
temperaturo tekocine.

Qmin
[%]
30

20

10 ]

0 T T T T T T T T T

TMO2 8290 4903

40 50 60 70 80 90 100 110 120t[°C]

Slika 3 Minimalen pretok v odstotkih

nazivnega pretoka
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8. Pogoji delovanja

NEVARNOST

A Nevarnost eksplozije
‘é Smrt ali resna telesna poskodba
== - Prepri¢ajte se, da je vedno poskrbljeno

za minimalni zahtevani dovodni tlak.

Glejte navodila za namestitev in obratovanje ¢rpalk
CR, CRI, CRN:

— http://net.grundfos.com/qr/i/96462123
— http://net.grundfos.com/qr/i/99078486

NEVARNOST

Nevarnost eksplozije

Smrt ali resna telesna poSkodba

- Crpalka ne sme delovati, &e je
temperatura tekoc€ine visja od najvisje
dovoljene temperature tekocine (tmaks),
ki je navedena na tipski ploscici ¢rpalke.

- lzra€unani maksimalni dovoljeni vhodni
tlak ne sme biti presezen.

8.1 NajviSja temperatura okolice

NajviSja temperatura okolice za ¢rpalko: od -20 do
+60 °C.

8.2 Najvisja temperatura tekocine

Ob normalnem delovanju ¢rpalke se najbolj
segrejeta povrsina ohisja ¢rpalke in tesnilo osi.
Povrsina temperature navadno sledi temperaturi
tekocine.

Dovoljeno temperaturo tekocine lahko izra¢unate na
podlagi najvisje dovoljene povrSinske temperature
med delovanjem &rpalke v tabeli v poglavju

8.3.1 Temperaturni razred in jo zmanjSate
temperaturni prispevek tesnil osi. Glejte tabelo
poglavju 8.3.2 Temperatura tesnila osi.

Poglavje 8.3 Izracun temperature vsebuje diagram,
ki prikazuje, kako je najvija temperatura povrsine
odvisna od temperature tekocine in temperaturnega
prispevka tesnila osi.

300

Primer izra€una

Na podlagi na temperaturnega prispevka tesnila osi
HQQX, razreda medija 1, premera osi @22 in tlaka
2,5 Mpa.

Temperaturni razred (T4) = 135 °C, glejte poglavje
8.3.1 Temperaturni razred.

Temperaturni prispevek tesnila osi HQQX = 24 °C,
glejte poglavje 8.3.2 Temperatura tesnila osi.
Varnostna meja za skupino |l =5 °C v skladu z
direktivo ATEX.

Rezultat
Najvecja dovoljena temperatura tekogine:

Prispevek T4 iz varnostne rezerve tesnila osi = 135 -
24 -5 =106 °C.

Crpalke, ki lahko &rpajo tekogine z najvigjo
temperaturo 150 °C, so opremljene s tandemskim
tesnilom osi. V tem primeru morata temperatura in
pretok splakovalne tekocine ustrezati opisu v
navodilih za montazo in obratovanje "CR, CRI, CRN
-dvojno tesnilo (tandem)" na spletnem mestu http://
net.grundfos.com/qr/i/96477555.

Poskrbite, da bo kombinacija ¢rpalke CR in zas¢ite

pred suhim tekom, opisana v dokumentu o zas¢iti
pred eksplozijo, v skladu z Direktivo 1999/92/ES.

Za preverjanje pravilnega pretoka in
temperature splakovalne tekocCine je
odgovoren monter ali lastnik.




8.3 lzracun temperature

llustracija spodaj prikazuje najvi$jo povrsinsko
temperaturo, ki je posledica najvi$je temperature
tekocine in temperaturnega dviga v tesnilu osi.

A

|

<2 0

o

N

w

3

+--J-4—3 ;
o

=

[=

Slika 4 NajviSja temperatura povrsine

8.3.2 Temperatura tesnila osi

Za izradun povrSinske temperature ¢rpalke in
temperaturnega razreda spodnja tabela prikazuje
temperaturni dvig v tesnilu osi za razli¢ne premere
osi, razlicne vrednosti tlaka in razli¢ne razrede
medijev.

Tesnilo osi: HQQx/HUUx/HQUx and
AUUxXx/AQQx/DQQx
Vrtljaji na minuto: 2900/3500

Pol. Legenda slik

1 NajviSja temperatura povrsine ¢rpalke

Tlak [MPa]
Premer osi 1 2.5 4
[mm]
Temperaturni dvig tesnila osi [°C]
12
16
22 22 24 26
28
36

Dvig temperature v tesnilu osi Izragun je
2 izvedel Grundfos. Glejte poglavje
8.3.2 Temperatura tesnila osi.

Tesnilo osi: HQBx/HUBx
Vrtljaji na minuto: 2900/3500

3 Najvi$ja temperatura tekocine

8.3.1 Temperaturni razred

Najvisja temperatura

Temperaturni povrsine

razred [°C
T1 450
T2 300
T3 200
T4 135
T5 100
T6 85

Najvisja temperatura povrsine za prah je navedena
na tipski plos¢ici.

Tlak [MPa]
Premer osi 1 25 2
[mm]
Temperaturni dvig tesnila osi [°C]
12
16
22 18 20 22
28
36
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9. Pred zagonom in med obratovanjem
¢rpalke z odobritvijo ATEX

NEVARNOST

Nevarnost eksplozije
/’. vart ali resna telesna poskodba
- Crpalka naj ne obratuje pri hitrosti, visji
od navedene. Glejte tipsko plo$c¢ico na
¢rpalki.

)

9.1 Kontrolni seznam

NEVARNOST

/ Nevarnost eksplozije
(e Smrt ali resna telesna poSkodba
— - Upostevajte spodniji kontrolni seznam.

Upostevaijte ta kontrolni seznam:

1. Preverite, ali ocena ATEX za motor, ¢rpalko in
dodatno opremo ustreza zahtevani kategoriji.
Glejte poglavje 6. Pregled kategorij ATEX za
érpalke CR. Ce se kategorije motorja, &rpalke ali
dodatne opreme razlikujejo, velja nizja
razvrstitev.

2. Ce érpalka spada v kategorijo M2, preverite, da
je Crpalka zascitena z zascito za prepreCevanje
Skode zaradi padcev ali lete¢ih predmetov.

3. Redno distite votline za $¢itnikom sklopke
¢rpalke, da preprecite nevarno nalaganje prahu.

4. Preverite, ali izhodna mo¢ motorja ustreza
zahtevani P, ¢rpalke (preverite tipske ploscice).

5. Preverite, ali ¢rpalka ustreza narocilu, glejte
tipske plo&cice.

6. Preverite aksialno naravnanost komor. Glejte
oznako na notranji strani zas¢ite sklopke.
Preverite, ali so sestavni deli tesnila osi,
gumijasti deli in povrsina tesnila primerni za
¢rpano tekogino.

7. Preverite, da se os lahko prosto vrti. Med
pogonskim kolesom in komoro ne sme biti
mehanskega kontakta.

8. Preverite, da je bila ¢rpalka napolnjena s
teko&ino in odzragena. Crpalka ne sme nikoli
obratovati na suho.

9. Preverite smer vrtenja motorja, glejte puscico na
vrhu pokrova ventilatorja.

10. Ce ste izbrali &rpalko z dvojnim tesnilom (back-
to-back), preverite, da je tesnilna komora pod
tlakom. Komora naj bo med obratovanjem vedno
pod tlakom. Vedno uporabljajte opremo z
odobritvijo ATEX.

302

11. Ce ste izbrali &rpalko z dvojnim tesnilom,
tandemom, preverite, da je tesnilna komora
povsem napolnjena s tekocino. Tesnilna komora
mora biti med obratovanjem vedno napolnjena s
tekocino. Za&¢ita pred suhim tekom mora imeti
odobritev ATEX.

12. Sledite posebnim postopkom zagona pri sledecih
¢rpalkah:

— ¢rpalke MAGdrive,
— ¢rpalke z dvojnim tesnilom, back-to-back,
— &rpalke z dvojnim tesnilom, tandem.

Dodatne informacije najdete v navodilih za

namestitev in obratovanje za ¢rpalko.

13. Preverite, ali temperatura tekocine nikoli ne
preseze najviSje temperature tekocine tpnaks, ki je
navedena na tipski plos¢ici.

14.1zogibajte se pregrevanju ¢rpalke.

Delovanje z zaprtim ventilom lahko vodi v
pregrevanje. Namestite obhodni ventil z
nepovratnim ventilom z mozZnostjo odzraevanja.

15. Med delovanjem preverite nenormalen hrup, da
se izognete pregrevanju ¢rpalke.

16.V naslednjih primerih ponovno odzracite ¢rpalko:
— ¢rpalka dlje ¢asa ne obratuje,

— v ¢rpalki se je nabral zrak.

17. Ce je &rpalka opremljena z leZajnim nosilcem,
tedensko preverjajte hrupnost lezaja. V primeru
znakov obrabe zamenjajte lezaj.

18. Temperatura samovziga ¢rpane tekoCine mora
biti 50 K nad najvi$jo povrsinsko temperaturo
¢rpalke.

19. Prepricajte se, da uporabljate pravilen vstopni
tlak. Uporabite pravilno tabelo za parni tlak
¢rpane tekocine. Glejte poglavje
9.1.1 Specifikacija in izracun vstopnega tlaka.



9.1.1 Specifikacija in izracun vstopnega tlaka

Slika 5

Pb NPSH

Hv

Shematski prikaz odprtega sistema s
¢rpalko CR

Izracun vhodnega tlaka
Najvecjo globino érpanja "H" v metrih izraGunate na
naslednji nacin:

H

Pb

NPSH

Hf

tm

Hs

Pb x 10,2 - NPSH - Hf - Hv - Hs

Zraéni tlak v barih.

Zracni tlak lahko nastavite na 1 bar. V
zaprtih sistemih Pb prikazuje sistemski
tlak v barih.

(10 bar = 1 MPa)

Neto pozitivna tlaéna viSina v metrih
viSine se od¢ita iz krivulje NPSH v
prilogi* (pri najviSjem pri¢akovanem
pretoku).

*Povezava do dodatka (glejte poglavje
9.1.2).

Izguba trenja v dovodni cevi v metrih
tlacne visine pri najvis§jem pretoku, pri
katerem bo ¢rpalka obratovala.

Parni tlak za vodo v metrih tla¢ne viSine.

Glejte sliko 6. Ce &rpana tekogina ni
voda, uporabite parni tlak za tekoc€ino,
ki jo Crpate.

Temperatura tekocine.

Varnostna rezerva = najmanj 0,5 m
tlacne viSine.

TMO02 0118 3800

tm Hv
(°C) (m)
1901126

1801100

160162

150 45
40
140435

30
1304

120420

11015
12
100410
18,0
16,0
80-5.0
4,0
70+4.3,0

90+

60+4-2,0
F1,5
1,0
404708
0,6
30+4.0,4
0,3
Lo,2

50+

20+

104
0,1

0-

Slika 6
viSine

Parni tlak za vodo v metrih tlacne

TMO02 7445 3503

Ce je izradunani "H" pozitiven, lahko &rpalka obratuje
pri sesalnem dvigu maksimalno "H" metrov tlacne

visine.

Ce je izradunani "H" negativen, je potreben vstopni

tlak minimalno "H" metrov tla¢ne visine. Pri

obratovanju mora biti tlak enak izraGunanemu "H"

stalno zagotovljen.
Primer:

Pb =1 bar.

Tip ¢rpalke: CR 15, 50 Hz.
Hitrost pretoka: 15 m3/h.

NPSH (glejte prilogo*): 1,1 m tlacne visine.

Hf = 3,0 m tla¢ne visine.
Temperatura tekogine: 60 °C.
Hv (glejte sliko 6): 2,1 m tlacne visine.

H =Pb x 10,2 -NPSH -Hf -Hv -Hs [m tla¢ne visine].
H=1x10,2-1,1-3,0-2,1-0,5=3,5m tlacne viSine.
To pomeni, da lahko &rpalka obratuje pri sesalnem

dvigu, ki je najve¢ 3,5 m tlane viSine.

Izra¢unan tlak v barih: 3,5 x 0,0981 = 0,343 bara.

Izra¢unan tlak v kPa: 3,5 x 9,81 = 34,3 kPa.
*Povezava do dodatka (glejte poglavje 9.1.2.
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9.1.2 Dodatek s krivuljami NPSH

Dodatek:

. Dodatek, omenjen v poglavju 9.7.1,
Y~ najdete v navodilih za montazo in
_,Q_ obratovanje za standardne érpalke CR,
b d CRIlin CRN:

http://net.grundfos.com/qr/i/96462123

10. Vzdrzevanje in pregledovanje

Servisna dokumentacija je na voljo v orodju
Grundfos Product Center (GPC) (http://product-
selection.grundfos.com/).

V primeru vprasanj se obrnite na najblizjo
Grundfosovo poslovalnico ali servis.

10.1 Navori privijanja

NEVARNOST
Nevarnost eksplozije

Smrt ali resna telesna poskodba
L‘é - Vijaki sklopke, tesnilo osi, prirobni¢ni
N —

vijaki tesnila osi in pritrdilni vijaki tesnila

osi morajo biti priviti v skladu z
navedenimi vrednostmi privijanja.

10.1.1 Sklopka

Vijaki sklopke (4

kosi)
4

Slika 7 Vijaki sklopke

TMO7 2396 3418

10.2 Tesnilo osi

CR, CRI, CRN 1s, 1, 3, 5, 10, 15, 20, 95, 125, 155,
185, 215, 255

\ Tesnilo osi

P pritrdiini vijak tesnila
osi (3 kosi)

TMO7 2395 3418

Slika 8  Tesnilo osi in pritrdilni vijaki tesnila osi
za CR, CRI, CRN 1s, 1, 3, 5, 95, 125,
155, 185, 215, 255

Navor privijanja

Zf":lﬁzt Pritrdilni vijaki

P Tesnilo osi tesnila osi (3

kosi)

1CSR’10§"5CRN M28 -35 Nm

—— M5 -2,5 Nm
CR,CRLCRN  pas ar
10, 15, 20 oo Nm

Vijak s Sestrobo

CR, CRN 95,
125, 155, 185, 91avo60-100Nm 0 g\,
215, 255 Vijak s Sestrobo

glavo 75-150 Nm

Vijaki sklopke (4 kosi)

CR, CRN 32, 45, 64, 90, 120, 150

‘ ‘ (4 kosi)
&3
o

| ——Pritrdilni vijak tesnila osi (3 kosi)
&
=

Slika 9 Prirobnicni vijaki tesnila osi in pritrdilni
vijaki tesnila osi za CR, CRN 32, 45,
64, 90, 120, 150

ﬁ g ﬁ/Prirobniénivijak tesnila osi
|

TMO07 2397 3418

Velikost
Crpalke Navor privijanja
M6 -13 Nm
OR, ORI, CRN M8 -31 Nm
b M10 -61 Nm
CR, CRI, CRN M6 -13 Nm
10, 15, 20 M8 -31 Nm
19, M10 -62 Nm
CR, CRI, CRN
32, 45, 64, 90 M10 -85 Nm
CR, CRI, CRN M10 -85 Nm
120, 150 M16 -100 Nm
CR, CRN 95, M10 -85 Nm
125, 155, 185, M16 -100 Nm
215, 255

Navor privijanja

Velikost
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M Prirobniéni Pritrdilni vijaki

¢rpalke . A N "
vijak tesnila tesnila osi
osi (4 kosi) (3 kosi)

CR, CRI,CRN

32, 45, 64, 90

———————— M10-62 Nm M6 -6 Nm
CR, CRI,CRN
120, 150




Slovencéina (SK) Navod na montaz a prevadzku

Preklad povodnej anglickej verzie

Tieto doplnkové montazne a prevadzkové predpisy
su uréené pre ¢erpadla Grundfos CR s certifikaciou

ATEX.

Cerpadla CR vyhovujl ustanoveniam smernice

ATEX 2014/34/EU.

Cerpadla st vhodné na pouzitie v zénach

klasifikovanych podla smernice 1999/92/ES.
V pripade pochybnosti si precitajte vy$Sie uvedené
smernice alebo sa obratte na Grundfos.
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upchavkou 311
Cerpadlo s pohonom MAGdrive 311
Cerpadla s dvojitou hriadelovou
upchavkou 312
Cerpadla s volnym hriadefom 312
Prevadzkové podmienky 313
Maximélna teplota okolia 313
Maximalna teplota ¢erpanej kvapaliny 313
Kalkulacia teploty 314
Pred spustenim a po€as prevadzky
cerpadiel s certifikaciou ATEX 315
Kontrolny zoznam 315
Kontrolné prehliadky a udrzba 317
Utahovacie momenty 317
Hriadelova upchavka 317

Pred instalaciou si precitajte tento

dokument. Montaz a prevadzka musia byt
v stlade s miestnymi nariadeniami a
predpismi bezpec¢nosti prace.

1. VSeobecné informacie

1.1 Upozornenia na nebezpecenstvo

Symboly a upozornenia na nebezpecenstvo,
uvedené nizSie, sa mdzu objavit v montaznych a
prevadzkovych pokynoch, bezpeénostnych
pokynoch a servisnych pokynoch Grundfos.

NEBEZPECENSTVO

Upozoriiuje na nebezpeénu situaciu, ktora
sposobi smrt alebo vazne zranenie, pokial
sa jej nezabrani.

VAROVANIE

Upozoriiuje na nebezpecénu situaciu, ktora
moze spdsobit smrt alebo vazne zranenie,
pokial sa jej nezabrani.

POZOR

Upozoriiuje na nebezpeénu situaciu, ktora

modze sposobit lahké alebo stredne tazké

zranenie, pokial sa jej nezabrani.
Upozornenia na nebezpecéenstvo su Struktirované
nasledovne:

VYSTRAZNE SLOVO

Popis nebezpecenstva

Nasledky ignorovania varovania.

- Opatrenie pre zabranenie
nebezpecenstvu.
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1.2 Poznamky

Symboly a poznamky, uvedené nizsie, sa mézu
objavit v montaznych a prevadzkovych pokynoch,
bezpecénostnych pokynoch a servisnych pokynoch
Grundfos.

Dodrzujte tieto pokyny pre produkty do
prostredia s nebezpeéenstvom vybuchu.
Modry alebo $edy krizok s bielym
grafickym symbolom upozorfiuje, Ze je
nutné prijat opatrenie pre zabranenie
nebezpedenstvu.
Cerveny alebo $edy krazok s diagonalnym
pruhom, podla moznosti s ¢iernym
grafickym symbolom, upozorfiuje, Zze
opatrenie nema byt prijaté alebo musi byt
pozastavené.

°

1L

_,Q_

Nedodrzanie tychto pokynov méze
sposobit poruchy alebo poskodit
zariadenie.

Tipy a rady, ktoré Vam ulahg¢ia pracu.

2. Suvisiace montazne a prevadzkové
predpisy

Symbol X na typovom S$titku oznacuje, Ze Cerpadlo

podlieha osobitnym podmienkam bezpeéného

pouzivania, ako je opisané v tomto navode. Znacky

typovych §titkov su opisané v tabulke v Casti

5. Identifikacia .

Okrem tohto navodu respektujte aj nasledovné

inStalacné a prevadzkové pokyny:

« CR, CRI, CRN: pre Standardné ¢erpadla

* CR, CRI, CRN, CRT: odstranenie prepravnych
konzol a pripevnenie motora. Pre ¢erpadla bez
motora

* MG: $tandardné motory Grundfos.

Pri §pecialnych verziach ¢erpadiel CR sa riadte

prisluSnymi montaznymi a prevadzkovymi predpismi:

*  CRN MAGdrive

* CR, CRI, CRN: dvojitd upchavka (back-to-back),
chrbtom k sebe

+ CR, CRI, CRN: dvojitd upchavka, tandemova

* MG: standardné motory Grundfos.
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3. Prijatie produktu

Pokial ide o dodavku ¢erpadla bez motora,
namontujte na ¢erpadlo motor a potom vykonajte
vyrovnanie zostavy ¢lankov ¢erpadla a hriadelovej
upchavky, pricom postupujte podla ¢asti
"Odstranenie prepravnej konzoly a osadenie motora"
prislusného montazneho a prevadzkového navodu
dodaného spolu s ¢erpadlom.

4. Dokument o ochrane proti vybuchu

Kombinacia ¢erpadla CR a vSetkych monitorovacich
zariadeni musi byt opisana v dokumente o ochrane
proti vybuchu podla smernice 1999/92/ES.



5. Identifikacia

5.1 Typovy stitok
Typovy §titok, umiestneny na hlave ¢erpadla, udava
nasledujldce udaje:
* Udaje o Standardnom cerpadle
« Udaje o oznaceni certifikacie ATEX

— Cislo technickej zlozky

— sériové ¢islo

— kategoria nevybusného prevedenia Ex.

GRUNDFOS ‘x DM

DK-8850 Bjerringbro,Denmark 1 74

Model-PN-SN  B-96123526-98438832 |

Type CR255-1-1A-F-A-E-HQQE

Hz  50/60

min' 2917 |excl.motor 500kg

kW [P2] 4.0

m3h 64 [®) CCw

H/H max_14.2/22.1m|[MEI= 0.7 np=69.7% 0
= pmax/tmax 435/248 435-580/176 bar/°C

|Tech file no 98964685X| P code: P115482

CE Ml

@ Made in Denmark
113G Exh IIC T4..T3 Gb |

99356347

2
Obr. 1

X ® |SWRAS/ACS
/ /

Priklad typového $titku ¢erpadla CR

s certifikaciou ATEX

TMO07 5039 0719

Hodnotenie ATEX

Popis

Skupina
|: Podzemie v baniach
1l: Povrchové zariadenia

3G

Kategoria

M2: Tazba

2G, 3G: Plyny/vypary
2D, 3D: Prach

Exh

Typ ochrany

lIC

Skupina prostredia

1IC: Plyny/vypary

I1IC: Horlavy prach

111B: Nemagneticky prach

T4.. T3

Maximalna teplota povrchu
v sulade s 80079-36.
Teplotny rozsah alebo
Specificka teplota.

T4...T3: Plyn

T125 °C: Prach

Gb

EPL (Equipment Protection
Level).

Gb, Gc: Plyn

Db, Dc: Prach

98964685

Cislo suboru pre technicky
subor, ulozeny u DEKRA.

Indikuje, Ze zariadenie
podlieha Specialnym
podmienkam pre bezpeéné
pouzitie. Podmienky su
uvedené v tomto dokumente.

Udaje pre oznagenie ATEX sa vztahuju iba na &ast
vratane spojky. Motor ma samostatny typovy Stitok.
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5.2 Typovy kl'a¢
5.2.1 Priklad typového kl'uca

Priklad CR 32-

Typovy rozsah: CR, CRN |

Menovity prietok v m3/h

Pocet ¢lankov

Pocet obeznych kolies s redukovanym priemerom

Kéd pre verziu ¢erpadla

Kod pre pripojenie potrubia

Koéd materialu

Kod pre gumené casti Cerpadla

X-

Kod hriadelovej upchavky

XXXX

5.2.2 Klfu¢ ku kédom pre verziu ¢erpadla

Kody pre verziu ¢erpadla

A Zakladné prevedenie
Predimenzovany motor

Cerpadlo s certifikatom

I m W

Horizontalna verzia

Rézne menovité hodnoty tlaku

Cerpadlo s nizkou &istou pozitivnou sacou
vySkou

Magneticky pohon

Ocistené a vysu$ené

Poddimenzovany motor

Vysokotlakové €erpadlo

Zariadenie na manipulaciu v tahu (THD)
Cerpadlo schvalené ATEX

Elektrolyticky leStené

N < c 4w 1vo0ozg X

Cerpadla s loZiskovou prirubou
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5.3 Lozisko motora na hnacom konci

Pre ¢erpadlo s volnym hriadelom pouzivajte spravny
typ loZiska motora na hnacom konci. Skontrolujte
Specificky rozsah ¢erpadla a verziu ¢erpadla
uvedenu na typovom S§titku a vyberte prislusné

loZisko pre hnaci koniec.

Lozisko na hnacom konci Lozisko na hnacom konci
Rozsah ¢erpadiel CR 1-64 Rozsah ¢erpadiel CR 95-255
Radialne gulové s alr:olzjllsél:: m Radialne gulové s atof.'f;':z m
Verzia cerpadla 1 lozisko s?ykomy lozisko s?ykomy
(62/63xx) (73xx) (62/63xx) (73xx)
A Standardné ¢erpadlo 0,37 - 3 kW 4-45 kW 75-200 kW 5,5 - 55 kW
Cerpadlo so
T zar|alden’|rr.1 na - - 5,5 -55 kW Nespravna poloha
manipulaciu v tahu
(THD)?
z gﬁr’l’jsgb%)s loZiskovou 0,37-45kW  Nespravna poloha | 5,5-200kW  Nespravna poloha

1)

2) Vyrobné varianty produktu (FPV).

Pozrite si kddy pre verziu ¢erpadla v ¢asti 5.2 Typovy kluc .
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6. Rozsah kategorii ATEX pre ¢erpadla CR

Smernica Cerpadla CR s certifikaciou ATEX
2014/34/EU GROUP |
Kategéria M
Prostredie: 1 2
EPL"): Ma Mb
1999/92/ES?) - -
. . CR
Cerpadla CR Ziadne CRI
CRN
Motory Ziadne Ziadne
2014/34/EU GROUP II
Kategoria 1 Kategéria 2 Kategéria 3
Prostredie: G D G D G D
EPLY: Ga Da Gb Db Ge Dc
1999/92/EC?) Zoéna 0 | Zona 20 Zoéna 1 Zébna 21 Zona 2 Zona 22
CR CR CR CR
x . 5. 5 CRI CRI CRI CRI
Cerpadla CR Ziadne | Ziadne CRN CRN CRN CRN
CRT CRT CRT CRT
*+ I12GExeb |+ 112D Extb * 112G Exeb « 113D Extc
Motor Jiadne | Ziadne IIC T3 Gb IC T125 °C IIC T3 Gb INCT125°C
Y Il 2G Ex db Db « 112G Ex db Dc
IIC T4 Gb IIC T4 Gb

) EPL: Equipment Protection Level.

2)

Doélezité: Prepojenie medzi skupinami,

kategdriami a zonami je vysvetlené v smernici
1999/92/ES. Pamatajte, Ze tato smernica zahffia
len minimalne poziadavky. Niektoré ¢lenské Staty
EU mdZu preto mat zavedené prisnejsie pravidla.
Prevadzkovatel alebo in$talatér musi preto vzdy
skontrolovat, ¢i skupina a kategoéria ¢erpadla
zodpoveda klasifikacii zény, do ktorej spada
miesto instalacie.
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7. Instalacia produktu

Obr. 2

NEBEZPECENSTVO

Riziko vybuchu

Smrt alebo vazny uraz

- Cerpadlo nesmie bezat bez kvapaliny.
- Uistite sa, Ze ¢erpadlo je naplnené

Eerpanou kvapalinou pocas prevadzky.

NEBEZPECENSTVO

Riziko vybuchu

Smrt alebo vazny uraz

- Vymente hriadelovu upchavku, ak je
spozorovany zvyseny priesak.

NEBEZPECENSTVO

Riziko vybuchu

Smrt alebo vazny uraz

- Vzdy nainstalujte ¢erpadlo s motorom
nad ¢erpadlom, aby ste predisli
prehriatiu lozisk motora. Pozri obr. 2.

Za vykonanie kontroly funkénosti ochrany
proti chodu ¢erpadla nasucho, zahrfiujlce
napr. spravny prietok, spravny tesniaci tlak

a teplotu preplachovacej kvapaliny, je
zodpovedny instalatér/prevadzkovatel.

(O]

L

Umiestnenie ¢erpadla

TMO1 1241 4102

7.1 Cerpadla s jednoduchou hriadefovou
upchavkou

7.1.1 Nehorfavé kvapaliny

Kategoéria 2G/D/M2

Uistite sa, Ze ¢erpadlo je naplnené ¢erpanou
kvapalinou poc¢as prevadzky. Ak to nie je mozné,
zaistite vhodné monitorovanie, napr. ochranu pred
chodom nasucho, za u¢elom zastavenia ¢erpadla
v pripade poruchy.

Kategoéria 3G/D

Ziadne dal$ie monitorovanie, napr. ochrana proti
chodu nasucho, nie je pre systém Cerpadla nutné.

7.1.2 Horfavé kvapaliny, ¢erpacia jednotka

Kategoéria 2G/D/M2 a 3G/D/M2

Uistite sa, Ze ¢erpadlo je naplnené ¢erpanou
kvapalinou po¢as prevadzky. Ak to nie je mozné,
zaistite vhodné monitorovanie, napr. ochranu pred
chodom nasucho, za u¢elom zastavenia ¢erpadla

v pripade poruchy. Zabezpecte dostato¢né vetranie
okolo ¢erpadla.

Miera presakovania hriadelovej upchavky je 1-10 ml
za kazdych 24 hodin prevadzky. Pri niektorych
typoch kvapalin nebude priesak viditelny z dévodu
ich odparovania. Po¢as doby zabehu méze dojst
k vaéSiemu priesaku 1 az 20 ml za 24 hodin
prevadzky. Kvapaliny ako olej alebo zmesi glykolu
a vody sa odparuju pomalSie ako voda

a zanechavaju zvysky. Zaistite riadne vetranie na
udrzanie zony klasifikacie.

Kategéria M2

Cerpadlo chrarite ochrannym krytom, aby ste
zabranili poSkodeniu padajucimi alebo vyhodenymi
predmetmi.

7.2 Cerpadlo s pohonom MAGdrive

NEBEZPECENSTVO
Riziko vybuchu

; Smrt alebo vazny uraz
e - Vzdy napliite ¢erpadlo kvapalinou

a uistite sa, Ze je dosiahnuty
pozadovany minimalny prietok.

Pozrite si montazny a prevadzkovy navod pre
pohony MAGdrive ¢erpadiel CRN na http://
net.grundfos.com/qr/i/96464310.
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7.3 Cerpadla s dvojitou hriadefovou
upchavkou

Chrbtom k sebe alebo za sebou

7.3.1 Nehorfavé kvapaliny, ¢erpacia jednotka

Kategoéria 2G/D

Uistite sa, Ze Cerpadlo je naplnené ¢erpanou
kvapalinou po€as prevadzky. Ak to nie je mozné,
zaistite vhodné monitorovanie, napr. ochranu pred
chodom nasucho, za u¢elom zastavenia ¢erpadla
v pripade poruchy.

Kategoéria 3G/D

Ziadne dal$ie monitorovanie, ako napriklad ochrana
proti chodu nasucho, nie je nutné.

7.3.2 Horfavé kvapaliny, ¢erpacia jednotka

Kategoéria 2G/D/M2 a 3G/D/M2

Uistite sa, Ze ¢erpadlo je naplnené ¢erpanou
kvapalinou po€as prevadzky. Ak to nie je mozné,
zaistite vhodné monitorovanie, napr. ochranu pred
chodom nasucho, za u¢elom zastavenia ¢erpadla
v pripade poruchy. Zabezpecte dostatoéné vetranie
okolo ¢erpadla.

Miera presakovania hriadelovej upchavky je 1-10 ml
za kazdych 24 hodin prevadzky. Pri niektorych
typoch kvapalin nebude priesak viditelny z dévodu
ich odparovania. Po¢as doby zabehu méze doéjst

k vacésiemu priesaku 1 az 20 ml za 24 hodin
prevadzky. Kvapaliny ako olej alebo zmesi glykolu
a vody sa odparuju pomalSie ako voda

a zanechavaju zvysky. Zaistite riadne vetranie na
udrzanie zény klasifikacie.

Kategéria M2

Cerpadlo chrarite ochrannym krytom, aby ste
zabranili poskodeniu padajucimi alebo vyhodenymi
predmetmi.

7.4 Cerpadla s volnym hriadefom

Cerpadla s volnym hriadelom s motormi od 4 kW

a vySSie musia pouzivat loziska s kosouhlym
stykom.

Ak su vSak cerpadla vybavené zariadenim na
manipulaciu v tahu (THD) alebo loZiskovou prirubou,
nesmu sa nikdy pouzivat s loziskami s kosouhlym
stykom. V pripade pochybnosti sa obratte na
Grundfos.

Skontrolujte, ¢i je ¢erpadlo vybavené
zariadenim na manipulaciu v tahu (THD).
Ak ma ¢erpadlo oznacéenie THD,
postupujte podla pokynov uvedenych
nizsie.
Zariadenie na manipulaciu v tahu (THD) je
namontované vo vyrobe na ¢erpadlach CR, CRN 95-
255 pre velkosti motorov nad 75 kW, vratane.
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7.4.1 Cerpadla s volnym hriadefom so
zariadenim na manipulaciu v tahu

NEBEZPECENSTVO
Riziko vybuchu

; Smrt alebo vazny uraz
& ==\ - Je potrebné monitorovat teplotu loZisk

motora na zabezpecenie zastavenia
Cerpadla v pripade prehriatia.

NEBEZPECENSTVO
Riziko vybuchu

2 Smrt alebo vazny uraz
‘é - Nepouzivajte motory ATEX s loZiskami
— s kosouhlym stykom na €erpadlach

vybavenych zariadenim na manipulaciu
v tahu (THD).

NEBEZPECENSTVO

Riziko vybuchu
A Smrt alebo vazny draz
- Snimace teploty musia byt intalované
kvalifikovanymi osobami v sulade
s miestnymi predpismi.

S=——\

Minimalny prietok

S ohladom na nebezpecenstvo prehriatia sa
Cerpadla nesmu pouzivat pri prietokoch niz$ich, nez
kolko €ini hodnota minimalneho dovoleného
prietoku.

Niz8ie uvedena krivka ukazuje minimalny prietok ako
percentualny podiel z menovitého prietoku

v zavislosti od teploty média.

Qmin
[%]
30
20
- [s2]
o
10 ] :
- o
(<]
O T T T T T T T T T g
N
40 50 60 70 80 90 100 110 120t[°C] %
=

Obr. 3 Minimalna prietokova rychlost

v percentach menovitého prietoku



8. Prevadzkové podmienky

NEBEZPECENSTVO

/ Riziko vybuchu
‘é Smrt alebo vazny uraz
==\ - Zaistite, Ze pozadovany minimalny saci

tlak je vzdy k dispozicii.

Pozrite si montazny a prevadzkovy navod Cerpadiel
CR, CRl a CRN:

— http://net.grundfos.com/qr/i/96462123
— http://net.grundfos.com/qr/i/99078486

NEBEZPECENSTVO

Riziko vybuchu

Smrt alebo vazny uraz

- Nepouzivajte erpadlo s vy§Sou
teplotou kvapaliny, nez je maximalna
teplota kvapaliny (tmax), uvedena na
typovom §titku Cerpadla.

- Kalkulovana maximalna pripustna

teplota kvapaliny nesmie byt
prekrogena.

8.1 Maximalna teplota okolia
Maximalna teplota okolia ¢erpadla: -20 az +60 °C.

8.2 Maximalna teplota ¢erpanej kvapaliny

Pri normalnej prevadzke €erpadla su najvyssie
teploty o¢akavané na povrchu krytu ¢erpadla

a hriadelovej upchavke. Teplota povrchu bude za
normalnych okolnosti nasledovat teplotu kvapaliny.
Pripustnu teplotu kvapaliny mézete vypocitat
zistenim maximalnej pripustnej teploty povrchu
Cerpadla pocas prevadzky v tabulke v Casti

8.3.1 Teplotna trieda, a jej redukovanim pomocou
privodu teploty z hriadelovych upchavok, pozri
tabulku v Casti 8.3.2 Teplota hriadelovej upchavky.
Cast 8.3 Kalkulacia teploty obsahuje diagram, ktory
zobrazuje, ako maximalna teplota povrchu zavisi od
teploty kvapaliny a od privodu teploty z hriadelovej
upchavky.

Priklad kalkulacie

Na zaklade privodu teploty z HQQX hriadelovej
upchavky, triedy média 1, priemeru hriadela @22

a tlaku 2,5 MPa.

Teplotna trieda (T4) = 135 °C, pozri ¢ast

8.3.1 Teplotna trieda.

Privod teploty z HQQX hriadelovej upchavky = 24
°C, pozri ¢ast 8.3.2 Teplota hriadelovej upchavky.
Bezpecnostna hranica pre Skupinu Il =5 °C v stlade
s normou ATEX.

Vysledok

Maximalna povolena teplota ¢erpanej kvapaliny:
Pre triedu T4 je bezpeénostna hranica prirastku

z hriadelovej upchavky = 135 - 24 - 5 =106 °C.
Cerpadla, ktoré umozfiuju &erpat kvapaliny do
maximalnej teploty 150 °C, su vybavené
tandemovou hriadelovou upchavkou. V takom
pripade musi byt teplota a prietok preplachovanej
kvapaliny v sulade s popisom v navode na in$talaciu
a prevadzku pre ¢erpadla "CR, CRI a CRN s dvojitou
mechanickou upchavkou (v tandemovom
usporiadani)" na http://net.grundfos.com/qr/i/
96477555.

Uistite sa, ze kombinacia ¢erpadla CR a ochrany
proti chodu nasucho je opisana v dokumente

o ochrane proti vybuchu podla smernice 1999/92ES.

Za vykonanie kontroly spravneho prietoku
a spravnej teploty preplachovanej
kvapaliny je zodpovedny montaznik alebo
prevadzkovatel.
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8.3 Kalkulacia teploty 8.3.2 Teplota hriadelovej upchavky

Nasleduijtci obrazok ukazuje maximalnu povrchov( Pre Ucely vypoCitania povrchovej teploty Cerpadia
teplotu éerpadla v désledku maximalnej teploty a teplotnej triedy uvadzaju tabulky nizsie narast
kvapaliny a zvySenia teploty v upchavke. teploty u hriadelovej upchavky pre rézne priemery
hriadela, rézny tlak a rézne triedy médii.
4 Hriadelova upchavka: HQQx/HUUx/HQUx and
AUUx/AQQx/DQQx
I /1 Otacky: 2900/3500
T-7%° Tlak [MPa]
Priemer
<2 2 hriadela ! 25 4
a8 [mm] Narast teploty hriadelovej
3 upchavky [°C]
+--J-4—3 b
8 12
s
= 16
Obr. 4 Maximalna povrchova teplota 22 22 24 26
28
Pol. Legenda éislovania 36
1 Maximalna povrchova teplota ¢erpadla
ZvySenie teplqty v hriadelovej upch_é\yke: Hriadelova upchavka: HQBx/HUBXx
2 Kalkulované f|rmou Grun_dfos. F”ozrl Cast Ota&ky: 2900/3500
8.3.2 Teplota hriadelovej upchavky.
3 Maximalna teplota &erpanej kvapaliny Tlak [MPa]
Priemer 1 55 4
8.3.1 Teplotna trieda hriadela i
[mm] Narast teploty hriadelovej
Maximalna povrchova upchavky [°C]
Teplotna trieda teplota
[°C] 12
T 450 16
T2 300 22 18 20 22
3 200 8|
T4 135 36
T5 100
T6 85

Maximalna povrchova teplota pre prach je uvedena
na typovom §titku ¢erpadla.
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9.

Pred spustenim a pocas prevadzky
Cerpadiel s certifikaciou ATEX

NEBEZPECENSTVO
Riziko vybuchu

/’. Smrt alebo vazny Uraz
¢\ - Nepouzivajte Cerpadlo pri otackach,

prekracujucich menovité otacky. Pozri
typovy §titok Cerpadia.

9.1 Kontrolny zoznam

NEBEZPECENSTVO

Riziko vybuchu
L% Smrt alebo vazny Uraz
== - Bezpodmienecne sa riadte

nasledujucim kontrolnym zoznamom.

Dodrziavajte kontrolny zoznam:

1.

10.

Skontrolujte, ¢i ATEX klasifikacia motora,
Cerpadla a prislusenstva zodpoveda
$pecifikovanej kategérii. Pozri ¢ast 6. Rozsah
kateg6rii ATEX pre cerpadla CR. Ak sa kategoérie

uvedena hodnota.

Pokial ¢erpadlo spada do kategorie M2,
skontrolujte, ¢i ma ¢erpadlo mechanickd ochranu
pred poSkodenim padajucimi alebo inymi
predmetmi.

Pravidelne Cistite dutiny za krytom spojky
Cerpadla za u¢elom prevencie vzniku
nebezpecnych prachovych usadenin.
Skontrolujte, ¢i vystupny vykon motora
koreSponduje s pozadovanym P, Cerpadla, ktoré
je uvedené na typovom Stitku.

Skontrolujte, ¢i ¢erpadlo zodpoveda tomu, ktoré
ste si objednali, vid typové Stitky.

Skontrolujte osové vyrovnanie ¢lankovej zostavy
Cerpadla. Skontrolujte Stitok vo vnutri krytu
spojky. Skontrolujte, Ze komponenty hriadelovej
upchavky, gumové cCasti a tesniace plochy su
vhodné pre ¢erpanu kvapalinu.

Skontrolujte, ¢i sa hriadel volne ota¢a. Medzi
obeznym kolesom a telesom erpadla nesmie
byt Ziadny mechanicky kontakt.

Skontrolujte, €i je ¢erpadlo naplnené ¢erpanou
kvapalinou a riadne odvzdusnené. Cerpadio
nikdy neprevadzkujme nasucho.

Skontrolujte smer ota¢ania motora podla Sipky
na vrchu krytu ventilatora.

Ak pouzivate ¢erpadlo s dvojitou mechanickou
upchavkou v usporiadani chrbtom k sebe,
skontrolujte predpisany tlak v komore upchavky.
Pocas prevadzky udrziavajte pozadovany tlak

v komore upchavky. Vzdy pouzivajte zariadenia
schvalené podla ATEX.

1.

Ak pouzivate ¢erpadlo s dvojitou mechanickou
upchavkou v usporiadani za sebou (tandem),
skontrolujte, ¢i je komora Uplne naplnena
kvapalinou. Po¢as prevadzky musi byt
upchavkova komora stale naplnena
preplachovacou kvapalinou. Ochrana pred
chodom nasucho musi byt schvalena podla
ATEX.

. Pri nasledujucich typoch ¢erpadiel dodrzujte pri

ich uvedeni do prevadzky Specialne postupy:

— Cerpadla s pohonom MAGdrive

— Cerpadla s dvojitou mechanickou upchavkou
v usporiadani chrbtom k sebe

— Cerpadla s dvojitou mechanickou upchavkou
v tandemovom usporiadani (za sebou).

BlizSie informacie najdete v montaznom
a prevadzkovom navode predmetného Cerpadla.

13.

14.

Skontrolujte teplotu kvapaliny, ktora nikdy nesmie
presiahnut maximalnu teplotu kvapaliny t max
uvedenu na typovom S$titku.

Davajte pozor, aby sa ¢erpadlo po¢as prevadzky
neprehrievalo.

Prevadzka Cerpadla proti zavretej vytlacénej
armatire moze sposobit prehrievanie ¢erpadla.
Nainstalujte obtok s pretlakovym spatnym
ventilom.

. Sledujte zvy$enu hlu¢nost poc¢as prevadzky, aby

ste predisli prehriatiu ¢erpadla.

. Cerpadlo znovu odvzdus$nite v niektorom z tychto

pripadov:
— Cerpadlo bolo ur€iti dobu mimo prevadzky.
— ak sa v iom nahromadil vzduch.

. Pokial ¢erpadlo je s loziskovym $titom,

kontrolujte hlu€nost erpadla kazdy tyzden. Ak
lozisko vykazuje znamky opotrebovania, vymerite
ho.

. Teplota pre samovznietenie ¢erpanej kvapaliny

musi byt o0 50 K nad maximalnou povrchovou
teplotou cerpadla.

. Uistite sa, Ze ste aplikovali spravny saci tlak.

Pouzite spravnu tabulku pre tlak vyparov pre
¢erpanu kvapalinu. Pozri ¢ast' 9.1.1 Specifikacia
a kalkulacia sacieho tlaku.
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9.1.1 Specifikacia a kalkulacia sacieho tlaku

Obr. 5

Pb NPSH

Hv

TMO02 0118 3800

Schematické znazornenie otvorenej
sUstavy s ¢erpadlom CR

Vypocet sacieho tlaku

Maximalna sacia vyska "H" v metroch vodného
stlpca sa vypocita nasledovne:

H =

Pb

NPSH =

HE =

Hs

316

Pb x 10,2 - NPSH - Hf - Hv - Hs

Barometricky tlak v baroch.
Barometricky tlak sa da nastavit na

1 bar. V uzavretych sustavach Pb udava
tlak v sustave v baroch.

(10 barov = 1 MPa)

Net Positive Suction Head (Cista
pozitivna sacia vy$ka) v metroch
vodného stipca, odgita sa z krivky
NPSH v prilohe* (v mieste najvacsej
hodnoty prietoku Q €erpadla).

* Odkaz na prilohu, pozri ¢ast 9.1.2 .

Strata trenim v sacom potrubi v metroch
vodného stlpca v mieste najvacsej
hodnoty menovitého prietoku ¢erpadia.

Tlak pary pre vodu v metroch vodného
stipca. Pozri obr. 6 . Pokial éerpana
kvapalina nie je voda, potom pouzite
tlak pary pre kvapalinu, ktora je
¢erpana.

Teplota kvapaliny.

Bezpecnostna rezerva = minimalne 0,5
metrov vodného stlpca.

tm Hv
(°C) (m)
1901126

1801100

160162

150 45
40
140-35
30
1304

120420

11015
12
100410
18,0
16,0
80-5.0
4,0
70+4.3,0

90+

60+4-2,0
F1,5
1,0
404708
0,6
30+4.0,4
0,3
Lo,2

50+

20+

104
0,1

0-

TMO02 7445 3503

Obr. 6 Tlak pary pre vodu v metroch vodného
stlpca.

Ak ma vypocitana vySka "H" kladnu hodnotu,
Cerpadlo méZze pracovat so sacou vySkou max. "H"
m vodného stlpca.

Ak je vypocitana hodnota "H" zaporna, musi byt
zabezpecena minimalna pritokova vyska "H"

v metroch vodného stipca. PoCas prevadzky sa musi
tlak na sani rovnat minimalne vypocitanej vyske "H".
Priklad:

Pb =1 bar.

Typ Cerpadla: CR 15, 50 Hz.

Prietok: 15 m3/h.

NPSH (vid priloha*): 1,1 m vodného stipca.

Hf = 3,0 m vodného stipca.

Teplota Cerpanej kvapaliny: 60 °C.

Hv (pozri obr. 6 ): 2,1 m vodného stipca.

H’= Pb x 10,2 - NPSH - Hf - Hv - Hs [m vodného
stlpcal.

H=1x10,2-1,1-3,0-2,1-0,5=3,5m vodného
stlpca.

Podla tohto vypoctu méze Cerpadlo pracovat pri
maximalnej sacej vyske 3,5 m vodného stlpca.

To zodpoveda tlaku: 3,5 x 0,0981 = 0,343 baru.
Vypogitany tlak v kPa: 3,5 x 9,81 = 34,3 kPa.

* Odkaz na prilohu, pozri ¢ast 9.1.2 .



9.1.2 Priloha s krivkami NPSH

Priloha:

1, Prilohauvedenayv Casti 9.1.1 sa nachadza
-O- v instalaénych a prevadzkovych pokynoch
’E‘ pre Standardné ¢erpadla CR, CRI, CRN:

http://net.grundfos.com/qr/i/96462123

10. Kontrolné prehliadky a udrzba

Servisna dokumentacia je k dispozicii na Grundfos
Product Center (http://product-
selection.grundfos.com/).

V pripade dalSich otdzok sa obratte na najblizSiu
poboc¢ku firmy Grundfos alebo na jeho servisné
stredisko.

10.1 Utahovacie momenty

NEBEZPECENSTVO

Riziko vybuchu

Smrt alebo vazny uraz

- Spojovacie skrutky, hriadelova
upchavka, skrutky priruby hriadelovej
upchavky a nastavovacie skrutky
hriadelovej upchavky musia byt
utiahnuté v sulade so Specifikovanymi
hodnotami utahovacich momentov.

10.1.1 Spojka

Skrutka spojky

10.2 Hriadelova upchavka

CR, CRI, CRN 1s, 1, 3, 5, 10, 15, 20, 95, 125, 155,
185, 215, 255

\ Hriadelova upchavka

ool
3
- N Nastavovacia skrutka &
© ®\hriadel‘ovej upchavky S
(3 ks) g
=
Obr. 8 Hriadelova upchavka a nastavovacie
skrutky hriadefovej upchavky pre CR,
CRI, CRN 1s, 1, 3, 5, 95, 125, 155,
185, 215, 255
Ut'ahovaci moment
Velkost’ Nastavovacie
cerpadla Hriadelova skrutky
upchavka hriadelovej
upchavky (3 ks)
CR, CRI, CRN
1s,1.3,5 M28-35 Nm
CR. CRI, CRN M5-2,5 Nm
10"15‘ 20 M33-35 Nm
CR, CRN 95,
125,155,185, 1oX U100 M 6.6 Nm
215, 255 X ro

CR, CRN 32, 45, 64, 90, 120, 150

Skrutka priruby hriadelove;j
? g ?/upchévky (4 ks)

\

| |

)

| _——Nastavovacia skrutka
@) hriadelovej upchavky (3 ks)

TMO7 2397 3418

/(4 ks) ©
NG &
(]
&
N
S
NG =
2
Obr. 7 Skrutky spojky
Velkost Skrutky spojky (4 ks)
Cerpadia Ut'ahovaci moment
CR, CRI, CRN s
1s,1,3 M10-61 Nm
CR, CRI, CRN MSZQ? m
10,15, 20 M10-62 Nm
CR, CRI, CRN
32,45, 64, 90 M10-85 Nm
CR, CRI, CRN M10-85 Nm
120, 150 M16-100 Nm
CR, CRN 95,
125, 155, 185, &"1160_'18050",‘\%
215, 255

Obr. 9 Skrutky priruby hriadelovej upchavky
a nastavovacie skrutky hriadelovej
upchavky pre CR, CRN 32, 45, 64, 90,
120, 150
Ut'ahovaci moment
Velkost’ . Nastavovacie
M Skrutky priruby
Cerpadla hriadelovej hris:(;:It‘I;)\,/e'
upchavky (4 ks) ; 1
upchavky (3 ks)
CR, CRI, CRN
32, 45, 64, 90
——————— M10-62 Nm M6-6 Nm
CR, CRI, CRN
120, 150
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Tiirkge (TR) Montaj ve kullanim kilavuzu

ingilizce orijinal metnin gevirisi

Bu tamamlayici kurulum ve galistirma talimatlari,
ATEX onayl Grundfos CR pompalar igin gecerlidir.
CR pompalar, 2014/34/EU sayih ATEX Direktifiyle
uyumludur.

Pompalar, 1999/92/EC sayih Direktife gére
siniflandirilan bélgelerde kullanima uygundur. Emin
olamazsaniz yukarida belirtilen direktiflere bakin
veya Grundfos ile iletisime gegin.

iCINDEKILER
Sayfa
1 Genel bilgiler 318
1.1 Tehlike ifadeleri 318
1.2 Notlar 319
2. ilgili kurulum ve galigtirma talimatlan 319
3 Uriiniin teslim alinmasi 319
4, Patlamaya kargi koruma belgesi 319
5. Tanimlama 320
5.1 Etiket 320
5.2  Tip anahtari 321
5.3  Tahrik ucu motor yatagi 322
6. CR pompalar i¢gin ATEX kategorilerinin
kapsami 323
7. Uriiniin kurulumu 324
7.1  Tek salmastrali pompa 324
7.2  MAGdrive'll pompa 324
7.3  Cift salmastrali pompa 325
7.4 Ciplak milli pompalar 325
8. Galisma kosullari 326
8.1 Maksimum ortam sicakligi 326
8.2  Maksimum sivi sicakligi 326
8.3  Sicakligin hesaplanmasi 327

9. ATEX onayli bir pompay!
calistirmadan 6nce ve galigmasi

sirasinda 328
9.1 Kontrol listesi 328
10. Bakim ve denetim 330
10.1  Sikma torklari 330
10.2 Salmastra 330

ve kabul edilen dogru uygulama

Kurulumdan énce bu metni okuyunuz.
@ Kurulum ve kullanim, yerel diizenlemelere
kurallarina uygun olmahdir.

318

1. Genel bilgiler

1.1 Tehlike ifadeleri

Asagidaki sembol ve uyari ifadeleri, Grundfos

kurulum ve igletim talimatlarinda gérulebilir.
TEHLIKE

Kacginilmamasi halinde 6lim veya ciddi
yaralanma ile sonuglanacak tehlikeli bir
durumu belirtir.

UYARI

Kacinilmamasi halinde 6lim veya ciddi
yaralanma ile sonuglanabilecek tehlikeli bir
durumu belirtir.

DIKKAT

Kacginilmamasi halinde hafif veya orta
dereceli yaralanma ile sonuglanabilecek
tehlikeli bir durumu belirtir.

Tehlike ifadeleri asagidaki sekilde yapilandiriimistir:

UYARI KELIMESI

Tehlike agiklamasi

Uyarinin g6zardi edilmesinin sonucu.

- Tehlikeden kaginmak igin yapilimasi
gereken.



1.2 Notlar

Asagidaki sembol ve uyari ifadeleri, Grundfos
kurulum ve igletim talimatlarinda, guvenlik
talimatlarinda ve servis talimatlarinda gérulebilir.

Patlamaya karsi dayanikli Griinlerde bu
talimatlara uyulmalidir.

Beyaz grafik sembolli bir mavi veya gri
halka, tehlikeyi nlemek amaciyla bir
eylemde bulunulmasi gerektigini belirtir.

Kdésegen gubuklu, muhtemelen siyah
grafik sembolll bir kirmizi veya gri halka,
tehlikeyi 6nlemek amaciyla bir eylemde
bulunulmasi veya eylemin durdurulmasi
gerektigini belirtir.

cihazlarin arizalanmasina veya hasar

' Bu talimatlarin dikkate alinmamasi,
gdrmesine neden olabilir.

[ ]
Ay isinizi kolaylastiracak ipuglari ve
O tavsiyeler.

FAY A

2. ilgili kurulum ve galigtirma
talimatlar

Etiketteki X harfi, pompanin giivenli kullaniminin bu

talimatlarda belirtilen 6zel kosullara tabi oldugunu

gosterir. Etiket isaretleri, 5. Tanimlama béliminde
yer alan tabloda agiklanmistir.

Bu talimatlarin yani sira, asagidaki kurulum ve
calistirma talimatlarina da uyun.

« CR, CRI, CRN: standart pompalar igin

* CR, CRI, CRN, CRT: tagima braketinin sékilmesi
ve motorun takilmasi. Motorsuz pompalar igin

* MG: Grundfos standart motorlar.

CR pompalarin 6zel modelleri igin ilgili kurulum ve
¢alistirma talimatlarina uyun:

+ CRN MAGdrive

« CR, CRI, CRN: ¢ift salmastra, sirt sirta
* CR, CRI, CRN: gift salmastra, tandem
¢ MG: Grundfos standart motorlar.

3. Uriiniin teslim alinmasi

Pompa motorsuz olarak teslim edilirse pompa ile
birlikte verilen kurulum ve galistirma talimatlarinda
yer alan "Tasima braketinin ¢ikarilmasi ve motorun
takilmasi" béliminde agiklanan prosedire gére
motoru monte edin ve ardindan cark grubu ve
salmastrayi ayarlayin.

4. Patlamaya kargi koruma belgesi

CR pompa ve tiim izleme ekipmaninin
kombinasyonu, 1999/92/EC sayih Direktife gore
patlamaya karsi1 koruma belgesinde agiklanmalidir.
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5. Tanimlama

5.1

Etiket

Pompa kafasindaki etikette asagidaki bilgiler
bulunmaktadir:

standart pompa bilgisi
ATEX isareti bilgisi

— teknik dosya numarasi
— seri numarasi

— Ex kategorisi.

GRUNDFOS »\

DK-8850 Bjerringbro,Denmark

™ DM

174

Model-PN-SN  B-96123526-98438832 |

Type CR255-1-1A-F-A-E-HQQE

Hz ~ 50/60 | min"' 2917 |excl.motor 500kg

kW[P2] 40 |m*%h 64 [®) CCw

H/H max_14.2/22.1m|[MEI= 0.7 np=69.7% 0
= pmax/tmax 435/248 435-580/176 bar/°C

P code: P115482

Tech file no 98964685X
Made in Denmark

C E [H[ @n 3G Exh IC T4..T3Gb |

99356347

Sekil 1

320

X ® |SWRAS/ACS
/ /

2 1
ATEX onayh bir CR etiketi 6rnegi

TMO07 5039 0719

ATEX derecesi

Konum Aciklama

Grup
I: Madenlerde yeralti
II: Ylzey ekipmanlari

3G

Kategori

M2: Madencilik
2G, 3G: Gaz/buhar
2D, 3D: Toz

Exh

Koruma tipi

Ic

Ortam grubu

IIC: Gaz/buhar

I1IC: Yanici toz

I11B: Manyetik olmayan toz

T4..T3

80079-36'ya gore
maksimum ylizey sicakligi.
Sicaklk araligi veya belirli
sicaklik degeri.

T4...T3: Dogalgaz

T125 °C: Toz

Gb

EPL (Equipment Protection
Level).

Gb, Gc: Dogalgaz

Db, Dc: Toz

98964685

DEKRA'da depolanan teknik
dosya numarasi.

Ekipmanin givenli kullanim
icin 6zel kosullara tabi
oldugunu belirtir. Kosullar bu
belgede belirtilmigtir.

ATEX isareti bilgisi sadece kaplin igeren pargayi
tanimlamaktadir. Motorda ayri bir etiket vardir.



5.2 Tip anahtari

5.2.1 Tip anahtari 6rnegi

Ornek CR 32- 2 1- X-

Tip araligi: CR, CRN |
Nominal debi [m3/sa.]

Kademe sayisi

Dusurilmis ¢apli gark sayisi

Pompa modeli kodu

Boru baglantisi kodu

Malzeme kodu

Kauguk pompa pargasi kodu

X-

Salmastra kodu

XXXX

5.2.2 Pompa modeli kodlarinin agiklamasi

Pompa modeli kodlari

A Temel model
Bulylk motor

Sertifikall pompa

I m @

Yatay model

Farkli basing degeri

Dusuk NPEY degerli pompa
Manyetik tahrik
Temizlenmis ve kurutulmus
Kuglk motor

Yiksek basing pompasi
itme kontrol cihazi (THD)
ATEX onayli pompa

Elektro polisajli

N < c 4w T 0o X

Yatak flangh pompa
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5.3 Tahrik ucu motor yatagi

Ciplak safth pompa igin dogru tipte tahrik ucu (DE)
motor yatagdi kullandiginizdan emin olun. Etikette
belirtilen 6zel pompa araligini ve pompa modelini
kontrol edin ve ilgili DE yatagini segin.

DE yatag
CR 1-64 pompa serisi

DE yatagi
CR 95-225 pompa serisi

1)

Derin oluklu Acisal temash

Derin oluklu bilyah Acisal temash

Pompa modeli bilyali yatak bilyali yatak yatak bilyali yatak
(62/63xx) (73xx) (62/63xx) (73xx)

A Standart pompa 0,37 - 3 kW 4-45 kW 75-200 kW 5,5 -55 kW
itme kontrol )

T cihazh ;)ompa - - 5,5-55 kW I1zin verilmez
(THD)?
Yatak flansh - ) i '

zZ 2) 0,37 - 45 kW I1zin verilmez 5,5 - 200 kW I1zin verilmez
pompa

1) 5.2 Tip anahtari bélimiindeki pompa modeli kodlarina bakiniz.

2)
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6. CR pompalar igin ATEX kategorilerinin kapsami

Direktif ATEX onayli CR pompalar
2014/34/EU GROUP |
Kategori M
Ortam: 1 2
EPL"): Ma Mb
1999/92/EC?) - -
CR
CR pompalar Yok CRI
CRN
Motorlar Yok Yok
2014/34/EU GROUP II
Kategori 1 Kategori 2 Kategori 3
Ortam: G D G D G D
EPLY: Ga Da Gb Db Ge Dc
2) . Bolge . . . .
1999/92/EC Bolge 0 20 Bolge 1 Bolge 21 Bolge 2 Bolge 22
CR CR CR CR
CRI CRI CRI CRI
CR pompalar Yok Yok CRN CRN CRN CRN
CRT CRT CRT CRT
* II2GExeb |+ II2DExtb * I12GExeb 113D Ex tc
Motorlar Yok Yok IIC T3 Gb IIC T125 °C IIC T3 Gb lNncT125°C
* 112G Exdb Db * 112G Exdb Dc
IIC T4 Gb IIC T4 Gb

) EPL: Equipment Protection Level.

2)

Onemli: Gruplar, kategoriler ve bélgeler

arasindaki baglanti, 1999/92/EC sayih Direktifte
aciklanmaktadir. Bunun bir minimum direktif
oldugunu unutmayin. Bazi AB ulkeleri bu nedenle
daha kati bolgesel kurallara sahiptir. Kullanici
veya montaj personeli, pompanin grup ve
kategorisinin, kurulum alani bélge siniflamasina
uydugunu her zaman kontrol etmekle

yukumluddar.
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7. Uriiniin kurulumu

TEHLIKE
Patlama riski

/ \ Olim veya ciddi yaralanma

Pompayi kuru galistirmayin.
- Calisma esnasinda pompanin transfer
sivisiyla dolu oldugundan emin olun.

TEHLIKE

Patlama riski
L‘é Oliim veya ciddi yaralanma
5= - Sizintida artis gézlemlerseniz

salmastrayi degistirin.

TEHLIKE
Patlama riski

/ Oliim veya ciddi yaralanma
& Motor yataklarinin asiri isinmasini
oénlemek igin pompayi daima motorun
Gzerine yerlestirin. Bkz. sek. 2.

Debi, sizdirmazlik basinci ve tampon veya

Sekil 2
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yikama sivisi sicakligi gibi kuru galigma
korumasi islevlerini kontrol etme
sorumlulugu montaj personeline veya
pompa sahibine aittir.

©)

L

Pompanin yerlestiriimesi

TMO1 1241 4102

7.1 Tek salmastrali pompa

7.1.1 Yanmayan sivilar

Kategori 2G/D/M2

Calisma esnasinda pompanin transfer sivisiyla dolu
oldugundan emin olun. Bu mimkiin degilse
pompanin arizalanmasi halinde durdurulabilmesi igin
kuru ¢alisma korumasi gibi uygun bir izleme sistemi
kullaniimalidir.

Kategori 3G/D

Pompa sistemi igin kuru calisma korumasi gibi ek
izleme gerekmez.

7.1.2 Yanici sivilar, pompa linitesi

Kategori 2G/D/M2 ve 3G/D/M2

Calisma esnasinda pompanin transfer sivisiyla dolu
oldugundan emin olun. Bu mimkiin degilse
pompanin arizalanmasi halinde durdurulabilmesi igin
kuru galisma korumasi gibi uygun bir izleme sistemi
kullaniimalidir. Pompa gevresinin yeterince
havalandirildigindan emin olun.

Salmastradaki kagak orani her 24 saatlik galisma
sliresi igin 1-10 ml'den azdir. Bazi sivi tiirlerinde
buharlagsma nedeniyle sizinti gérilmeyebilir.
Alistirma déneminde, 24 saatlik galisma siresince 1-
20 ml gibi daha fazla sizinti meydana gelebilir. Yag
veya glikol-su karigimlari gibi sivilar sudan daha
yavas buharlasir ve kalinti birakir. Bélge
siniflandirmasina uygun havalandirma saglayin.

Kategori M2

Pompayi, disen veya firlayan nesnelerden bir
muhafazayla koruyun.

7.2 MAGdrive'll pompa

TEHLIKE
Patlama riski

9 Oliim veya ciddi yaralanma
HE - Pompayi her zaman siviyla doldurun ve
- gerekli minimum debinin
saglandigindan emin olun.

CRN MAGdrive kurulum ve galistirma talimatlarina
http://net.grundfos.com/qr/i/96464310 adresinden
bakiniz.



7.3 Cift salmastrali pompa
Sirt sirta veya tandem

7.3.1 Yanmayan sivilar, pompa linitesi

Kategori 2G/D

Calisma esnasinda pompanin transfer sivisiyla dolu
oldugundan emin olun. Bu miumkiin degilse
pompanin arizalanmasi halinde durdurulabilmesi igin
kuru g¢alisma korumasi gibi uygun bir izleme sistemi
kullaniimahdir.

Kategori 3G/D

Pompa sistemi icin ek izleme ve kuru galisma
korumasi gerekmez.

7.3.2 Yanici sivilar, pompa linitesi

Kategori 2G/D/M2 ve 3G/D/M2

Calisma esnasinda pompanin transfer sivisiyla dolu
oldugundan emin olun. Bu mimkiin degilse
pompanin arizalanmasi halinde durdurulabilmesi igin
kuru ¢alisma korumasi gibi uygun bir izleme sistemi
kullaniimalidir. Pompa gevresinin yeterince
havalandirildigindan emin olun.

Salmastradaki kagak orani her 24 saatlik calisma
suresi icin 1-10 ml'den azdir. Bazi sivi turlerinde
buharlagsma nedeniyle sizinti gérilmeyebilir.
Alistirma déneminde, 24 saatlik galisma siiresince 1-
20 ml gibi daha fazla sizinti meydana gelebilir. Yag
veya glikol-su karigimlari gibi sivilar sudan daha
yavas buharlasir ve kalinti birakir. Bélge
siniflandirmasina uygun havalandirma saglayin.

Kategori M2

Pompayi, disen veya firlayan nesnelerden bir
muhafazayla koruyun.

7.4 Ciplak milli pompalar

4 kW ve Ustl gligteki motorlu giplak milli pompalarda
acisal temasl yataklar kullanmalidir.

Ancak pompalarda bir itme kontrol cihazi (THD) veya
yatak flansi varsa bunlarin asla agisal temasli
yataklarla birlikte kullanilmamasi gerekir. Herhangi
bir tereddiidiiniiz olursa Grundfos ile irtibat kurun.

Pompanin itme kontrol cihazi (THD)
bulunup bulunmadigini kontrol edin.
Pompa THD isaretli bir pompaysa
asagidaki talimatlari uygulayin.
Itme kontrol cihazi (THD), 75 kW ve (istii motor
blyuklikleri icin CR, CRN 95-255 pompalara
fabrikada takilmistir.

7.4.1 itme kontrol cihazh giplak milli pompalar

TEHLIKE
Patlama riski

Olim veya ciddi yaralanma
l& - Asiri Isinma durumunda pompanin
= durmasini saglamak igin motor

yataklarinin sicakhiginin izlenmesi
gerekir.

TEHLIKE
Patlama riski

Oliim veya ciddi yaralanma
&2 - Itme kontrol cihazi (THD) bulunan
- pompalarda agisal temasl yataga sahip
ATEX motorlar kullanmayin.

TEHLIKE

Patlama riski
A Olim veya ciddi yaralanma
&==\ - Sicaklik sensorleri, yerel yonetmeliklere

uygun olarak uzman kisiler tarafindan
takilmalidir.

Minimum debi

Asiri 1Isinma riski nedeniyle, pompalari minimum
debinin altindaki akiglarda kullanmayin.

Asagidaki egride minimum debi, sivi sicakligina gére
nominal debinin ylizdesi olarak gérilmektedir.

Qmin
[%]
30

20

10 ]

0 T T T T T T T T T
40 50 60 70 80 90 100 110 120t[°C]

TMO2 8290 4903

Sekil 3 Nominal akis ylizdesinde minimum

debi
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8. Calisma kosullan
TEHLIKE

A Patlama riski
‘é Oliim veya ciddi yaralanma
== - Gerekli minimum giris basincinin her

zaman mevcut oldugundan emin olun.

CR, CRI, CRN pompalarinin kurulum ve calistirma
talimatlarina bakiniz:

— http://net.grundfos.com/qr/i/96462123
— http://net.grundfos.com/qr/i/99078486

TEHLIKE

Patlama riski

Oliim veya ciddi yaralanma

- Pompayi, pompa etiketinde belirtilen
maksimum sivi sicakhgindan (tmaks)
daha yuksek bir sivi sicakliginda
galistirmayin.

- Hesaplanan maksimum izin verilen sivi
sicakhgi asilmamahdir.

8.1 Maksimum ortam sicakligi

Pompanin maksimum ortam sicakhgi: -20 ile +60 °C
arasl.

8.2 Maksimum sivi sicakligi

Normal pompa calismasinda, en yiksek sicakliklarin
pompa goévdesinin ylizeyinde ve salmastrada olmasi
beklenir. Yiizey sicakligi normal olarak sivi
sicakhgini takip edecektir.

izin verilen sivi sicakhdini su sekilde
hesaplayabilirsiniz: calisma sirasinda pompa ylzeyi
icin maksimum izin verilen sicakligi 8.3.71 Sicaklik
sinifi bélimiindeki tablodan bulun ve bu degerden
salmastra sicakligi katkisini ¢ikarin. 8.3.2 Salmastra
sicakligi bélimindeki tabloya bakiniz.

8.3 Sicakligin hesaplanmasi boliminde, maksimum
ylzey sicakligi ile sivi sicakhigi ve salmastradan
kaynakli sicaklik katkisi arasindaki iliskiyi gosteren
bir grafik yer almaktadir.
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Hesaplama 6rnegi

Bir HQQX salmastradan kaynakli sicaklik katkisi,
sivi sinifi 1, @22'lik mil gapi ve 2.5 Mpa'lik basing
degerleri baz alinarak hesaplanmigtir.

Sicaklik sinifi (T4) = 135 °C, bkz. bélim
8.3.1 Sicaklik sinifi.

HQQX salmastradan kaynakli sicaklik katkisi =

24 °C, bkz. bolum 8.3.2 Salmastra sicakligi.

ATEX standardina gore Grup Il igin glvenlik payi =
5°C.

Sonug

Maksimum izin verilen sivi sicakhgi:

T4 - salmastradan katki-giivenlik payr = 135 -24 - 5
=106 °C.

Maksimum 150 °C'ye kadar sivilarin transferine izin
verilen pompalar bir tandem salmastrayla
donatilmistir. Bu durumda, yikama sivisinin sicakhgi
ve debisi "CR, CRI, CRN - Cift salmastra (tandem)"
kurulum ve galistirma talimatlarinda (http://
net.grundfos.com/qr/i/96477555) yer alan
aciklamalara gére olmalidir.

CR pompa ile kuru galisma korumasi
kombinasyonunun, 1999/92/EC Direktifine gore
patlamaya karsi koruma belgesinde agiklandigindan
emin olun.

Yikama sivisinin debi ve sicakliginin
dogrulugunu kontrol etme sorumlulugu
montaji gerceklestirene veya pompa
sahibine aittir.



8.3 Sicakligin hesaplanmasi

Asagidaki grafikte, maksimum sivi sicakligi ve
salmastradaki sicaklik artisinin bir sonucu olarak
pompanin maksimum ylzey sicakligi
gosterilmektedir.

|

8.3.2 Salmastra sicakhgi

Pompa ylizey sicakligini ve sicaklik sinifini
hesaplamak icin asagidaki tabloda farkli mil caplari,
farkli basing ve gesitli sivi siniflari icin salmastradaki
sicaklik artis degerleri yer almaktadir.

Salmastra: HQQx/HUUx/HQUx and

AUUx/AQQx/DQQx
Rpm: 2900/3500

Mil capi

Basin¢ [MPa]

<2 2
&
0
<
<
+4--J-4—3 ;
o
=
=
Sekil 4 Maksimum ylzey sicakligi
Konum Sekil agiklamasi
1 Pompanin maksimum ylizey sicakligi
Salmastradaki sicaklik artisi. Grundfos
2 tarafindan hesaplanmistir. Bkz. bélim
8.3.2 Salmastra sicakligi.
3 Maksimum sivi sicakligi

8.3.1 Sicaklik sinifi

Maksimum yiizey

1 2,5 4
[mm]
Salmastradaki sicaklik artisi [°C]
12
16
22 22 24 26
28
36
Salmastra: HQBx/HUBx
Rpm: 2900/3500
Basing [MPa]
Mil capi 1 25 4
[mm]
Salmastradaki sicaklik artigi [°C]
12
16
22 18 20 22
28
36

Sicaklik sinifi sicakhigi

[°C]
T1 450
T2 300
T3 200
T4 135
T5 100
T6 85

Toz igin maksimum yuzey sicakhgi etikette

belirtilmistir.
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9. ATEX onayli bir pompayi
calistirmadan 6nce ve galismasi
sirasinda

TEHLIKE

) Patlama riski
‘é Olim veya ciddi yaralanma
=== - Pompayi, nominal hizi asan hizlarda

calistirmayin. Pompa etiketine bakiniz.
9.1 Kontrol listesi

TEHLIKE

//, Patlama riski
¢\ Oliim veya ciddi yaralanma
- Asagidaki kontrol listesini takip edin.

Bu kontrol listesine uyun:

1. Motor, pompa ve aksesuarlarin ATEX derecesinin
belirtilen kategoriye uygun olup olmadigini
kontrol edin. Bkz. bélim 6. CR pompalar igin
ATEX kategorilerinin kapsami. Motor, pompa
veya aksesuar kategorileri farkliysa daha dusik
olan derece gegerlidir.

2. Pompa, M2 kategorisinin altina inerse disen
veya firlayan nesnelerden zarar gérmesini
engellemek igin pompanin bir muhafazayla
korunup korunmadigini kontrol edin.

3. Tehlikeli toz birikimini 6nlemek igin pompanin
kaplin korumasinin arkasindaki bosluklari dizenli
olarak temizleyin.

4. Motor ¢ikis guctiinin pompanin gerekli Py
degeriyle uyumlu olup olmadigini kontrol edin,
etiketlere bakin.

5. Pompanin siparis edilen pompa olup olmadigini
kontrol edin, etiketlere bakin.

6. Cark grubunun eksenel hizalamasini kontrol
edin. Kaplin muhafazanin i¢ kismindaki etikete
bakin. Salmastra pargalarinin, kauguk parcalarin
ve salmastra ylzeylerinin transfer sivisina uygun
olup olmadigini kontrol edin.

7. Milin serbest sekilde donip donmedigini kontrol
edin. Cark ve hazne arasinda herhangi bir
mekanik temas bulunmamalidir.

8. Pompanin sivi ile dolu olup olmadigini ve
havasinin alinip alinmadigini kontrol edin.
Pompa asla kuru calistirimamalidir.

9. Motorun donis yoniniu kontrol edin, fan
kapag@inin ustiindeki oka bakin.

10. Gift salmastrali (sirt sirta) bir pompay!
segtiyseniz salmastra haznesinin basingli olup
olmadigini kontrol edin. Calisma sirasinda
hazneyi her zaman basinglandirin. Her zaman
ATEX onayl ekipman kullanin.
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11. Cift salmastrali (tandem) bir pompay! segtiyseniz
salmastra haznesinin tamamen siviyla dolu olup
olmadigini kontrol edin. Salmastra haznesi
¢alisma sirasinda her zaman yikama sivisiyla
doldurulmahdir. Kuru ¢alisma korumasi ATEX
onayli olmalidir.

12. Asagidaki pompa tlrleri icin 6zel baglatma
proseddrleri uygulayin:

— MAGdrive pompalar
— ¢ift salmastrali (sirt sirta) pompalar
— ¢ift salmastrali (tandem) pompalar.

Daha fazla bilgi igin ilgili pompanin kurulum ve
calistirma talimatlarina bakiniz.

13. Sivi sicakhdinin, etiket (zerinde belirtilen
maksimum sivi sicakhgini (tmaks.) asip
asmadigini kontrol edin ve asla agmadigindan
emin olun.

14. Pompanin asiri iIsinmasini 6nleyin.

Kapali bir tahliye vanasina kargi galisma asiri
Isinmaya neden olabilir. Bir basing tahliye gek
valfi kullanarak bir bypass monte edin.

15. Pompanin asiri isinmasini 6nlemek igin galisma
sirasinda anormal ses olup olmadigini kontrol
edin.

16. Asagidaki durumlarin herhangi biri oldugunda
yeniden pompanin havasini alin:

— pompa belirli bir siireligine durduruldugunda.
— pompada hava biriktiginde.

17.Pompada yatak braketi varsa yatak sesini her
hafta kontrol edin. Asinma belirtisi gdsteriyorsa
yatagi degistirin.

18. Transfer edilen sivinin otomatik atesleme
sicakligi, pompanin maksimum yiizey
sicakhiginin 50 K Gstiinde olmalidir.

19. Girig basincinin dogru oldugundan emin olun.
Transfer edilen sivinin buhar basinci igin dogru
tabloyu kullanin. Bkz. bélim 9.1.1 Giris
basincinin hesaplanmasi ve 6zellikleri.



9.1.1 Giris basincinin hesaplanmasi ve o6zellikleri

Hf
l I 1
=13
H
Pb NPSH
Hv
Sekil 5 CR pompasina sahip acik sistemin

sematik gérinima

Girig basincinin hesaplanmasi

Metre cinsinden basma yuksekligi olarak maksimum
emme ylksekligini ("H") asagidaki sekilde

hesaplayin:

H

Pb

NPSH

Hf

tm

Pb x 10,2 - NPSH - Hf - Hv - Hs

Bar cinsinden barometrik basing.

Barometrik basing 1 bar olarak
ayarlanabilir. Kapali sistemlerdeki Pb,

bar cinsinden sistem basincini gosterir.

(10 bar = 1 MPa)

Metre cinsinden Net Pozitif Emme
Yiksekligi, Ekteki NPEY egrisinden*
okunabilir (pompanin sagdladigi en
ylksek debide).

*Ek baglantisi, bkz. bolim 9.1.2.

Pompanin en yiiksek debisinde, metre
cinsinden basma yiksekligi olarak
emme borusunda olusan sirtiinme
kaybi.

Metre (basma ylksekligi) cinsinden
buhar basinci. Bkz. sek. 6. Transfer
sivisi su degilse buhar basinci olarak
transfer edilen sivinin buhar basincini
kullanin.

Sivi sicakligr.

Givenlik payl = min. 0,5 metre basma
ylksekligi.

TMO02 0118 3800

Hv
(m)
190126

1801100

160162

150 45
40
140-35
30
1304

120420

11015
12
100410
18,0
16,0
80-5.0
4,0
70+4.3,0

90+

60+4-2,0
F1,5
1,0
404708
0,6
30+4.0,4
0,3
Lo,2

50+

20+

104
0,1

0-

Sekil 6 Metre (basma ylksekligi) cinsinden

buhar basinci

Hesaplanan "H" pozitif ise pompa maksimum "H"
metre emme yuksekliginde calistirilabilir.

TMO02 7445 3503

Hesaplanan "H" negatif ise minimum "H" degerinde

emme basinci gerekir. Calisma sirasindaki basing
hesaplanan "H" degerine esit olmalidir.

Ornek:

Pb =1 bar.

Pompa tipi: CR 15, 50 Hz.

Debi: 15 m¥/sa.

NPEY (eke bakiniz*): 1,1 m basma yuksekligi.
Hf = 3,0 m basma yuksekligi.

Sivi sicakligi: 60 °C.

Hv (bkz. sek. 6): 2,1 m basma yuksekligi.

H =Pb x 10,2 - NPEY - Hf - Hv - Hs [m basma
yiksekligi].
H=1x10,2-1,1-3,0-2,1-0,5=3,5m basma
yiksekligi.

Bu, pompanin maksimum 3.5 metre emme
ylksekliginde ¢alisabilecegi anlamina gelir.

Bar cinsinden hesaplanan basing: 3,5 x 0,0981 =
0,343 bar.

kPa cinsinden hesaplanan basing: 3,5 x 9,81 = 34,3

kPa.
*Ek baglantisi, bkz. bélim 9.1.2.

329

Tiirkge (TR)



(y1) @dxny

9.1.2 NPEY egrilerinin bulundugu ek

Ek:

9.1.1 bolumde belirtilen ek, standart CR,
CRI ve CRN kurulum ve caligtirma
talimatlarinda yer almaktadir:

http://net.grundfos.com/qr/i/96462123

0L

10. Bakim ve denetim

Servis dokiimanlarina Grundfos Product Center
(http://product-selection.grundfos.com/)’dan
ulasabilirsiniz.

Herhangi bir sorunuz varsa, litfen en yakin Grundfos

ofisine veya servisine bagvurun.

10.1 Sikma torklari

TEHLIKE
Patlama riski

b, Olim veya ciddi yaralanma
/ - Kaplin vidalar, salmastra, salmastra
— flans vidalari ve salmastra ayar vidalari

belirtilen tork degerlerine gére
stkilmalidir.

10.1.1 Kaplin

Kaplin vida

(4 adet)
4

Sekil 7

Kaplin vidalar

TMO07 2396 3418

Kaplin vidalar (4 adet)

Pompa boyutu

10.2 Salmastra

CR, CRI, CRN 1s, 1, 3, 5, 10, 15, 20, 95, 125, 155
185, 215, 255

\ Salmastra

ool
3
o > ®
®\Salmastra ayar vidasi
(3 adet) 2
=
Sekil 8 CR, CRI, CRN 1s, 1, 3, 5, 95, 125,
155, 185, 215, 255 icin salmastra ve
salmastra ayar vidalari
Sikma torku
Pompa
boyutu Salmastra ayar
Salmastra vidasi (3 adet)
CR, CRI, CRN
15,1.3,5 M28-35 Nm
CR, CRI, CRN M5 -2.5Nm
10”15’ 2’0 M33-35 Nm
CR,CRN g5, ~ Altger 60-100
125, 155, 185, M6-6 Nm
215, 255 Altlge’r\lln715-150

CR, CRN 32, 45, 64, 90, 120, 150

ﬁ g ﬁ/SaImastra flans vidasi (4 adet)
|

O

|
| . ———Salmastra ayar vidasi (3 adet)
S
=
&

Sekil 9 CR, CRN 32, 45, 64, 90, 120, 150 ici
salmastra flans vidalari ve salmastra

ayar vidalari

TMO07 2397 3418

n

Sikma torku
M6-13 Nm
1CSR'1C§" CRN M8-31 Nm
s M10-61 Nm
CR, CRI, CRN M6-13 Nm
AR M8-31 Nm
15, M10-62 Nm
CR, CRI, CRN
32,45, 64, 90 M10-85 Nm
CR, CRI, CRN M10-85 Nm
120, 150 M16-100 Nm
CR, CRN 95, M10-85 Nm
125, 155, 185, 16100 N
215, 255

Sikma torku

Pompa

boyutu Salmastra

flans vidasi
(4 adet)

Salmastra ayar
vidasi (3 adet)

32, 45, 64, 90
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YkpaiHcbka (UA) IHCTpyKUii 3 MOHTaxy Ta ekcnnyaTauii

Mepeknap opuriHanbHOT aHrNincbLKoi Bepcii

Lli nopaTkoBi IHCTPYKUIT 3 MOHTaXy Ta ekcnnyarauii
cTocytoTbes HacociB Grundfos CR, wo BignosigatoTb
Bumoram ATEX.

Hacocu CR Bignosigatotb BuMmoram upektnemn
ATEX 2014/34/EU.

Hacocu npunaaTHi 4NS BUKOPUCTaHHS B 30HAX, AKi
knacudikoBaHo 3rigHo 3 upektusoto 1999/92/EC. Y
pasi CyMHiBiB AMBITbCSA BULLE3a3HAYeHi QUPEKTUBU
abo 3BepTaiTeca Ao komnaHii Grundfos.

3MICT

CTtopiHka

3aranbHi BigoMocTi 331

KopoTki xapakTepuctukm Hebeaneku 331

MpumiTkn 332

BianoBiaHi iHCTPyKLUii 3 MOHTaxy Ta

ekcnnyaTtauii 332
3. OTpuMaHHA BUPOOY 332
4. [doKymeHT BUGyxo3axucty 332
5. laeHTUdikauin 333
5.1 3aBoacbka Tabnuyka 333
5.2 [lo3HayeHHs Tuny 334
5.3  MigwunHuk enekTpoaBuryHa Ha Goui

npusopa 335
6. Ornsg kateropin ATEX ans Hacocis

CR 336
7. MoHTax Bupoby 337
71 Hacoc 3 ognHapHUM YLLiNbHEHHAM 337
7.2 Hacoc 3 MAGdrive 337
7.3 Hacoc 3 noaBiiHUM yLUinbHEHHAM 338
7.4 Hacocw 3 BinbHUM KiHLUEM Bana 338
8. YmoBu ekcnnyarauii 339
8.1 MakcumanbHa TemnepaTypa

HaBKOMMULLIHLOTO cepeaoBuLla 339
8.2  MakcumanbHa Temnepartypa piguHu 339
8.3  O6uucneHHs TemnepaTypu 340
9. Mepen 3anyckom Ta nipg yac

ekcnnyarauii Hacoca, Wo BianoBiaae

Bumoram ATEX 341
9.1  Kapra nepesipok 341
10. TexHiuHe o6cnyroByBaHHA Ta ornap 343
10.1 MomeHTu 3aTsAryBaHHs 343
10.2 VYwWinbHeHHs Bana 343

[Mepen novyaTkoOM MOHTaXy npovnTanTe
uen AokyMeHT. MoHTax Ta ekcnnyaTauis
NOBUWHHI BUKOHYBATUCb BiANOBIAHO A0
MiCLLeBUX HOPM Ta 3arasibHONPUNHATUX
npasun.

1. 3aranbHi BipomMmocTi

1.1 KopoTki xapaktepncTuku Hebe3aneku

HaBepaeHi H/X4Ye CMMBOMKN Ta KOPOTKi
XapaKkTepuCTUKN Hebeanekn MOXyTb 3'ABNATUCS B
IHCTPYKLiAX 3 MOHTaXy Ta ekcnnyaTauii, iHCTPyKLisiX
3 TeXHikn 6e3nekun Ta iHCTPYKLisAX 3 TEXHIYHOro
o6cnyroByBaHHs komnaHii Grundfos.

HEBE3MNMEYHO

Bkasye Ha HebGe3neuHy cuTyadito, sika,
AKLLO i HEMOXIMBO YHWUKHYTU, Npu3Beae
[0 cmepTi abo ceprno3HOT TpaBMu.

NONEPEAXEHHA

Bkasye Ha Hebe3neyHy cuTyalito, sika,
AKLO i1 HEMOXINBO YHUKHYTU, MOXeE
npu3BecTn Jo cmepTi abo ceprosHoi
TpaBmu.

YBATA

Bkasye Ha HebeaneyHy cuTyalito, ska,
AKLLO i1 HEMOXINBO YHUKHYTU, MOXeE
np13BeCTU 40 He3HayHoi TpaBMu abo
TPaBMU CEPEAHbOTO CTYMEHS TSHKKOCTI.

KopoTki xapakTepuctukn Hebeaneku MatoTb Taky
CTPYKTYpY:

CNnoBO-CUIHAN

Onuc HebGe3nekun
Hacnigok y pasi HegoTpumaHHs
nonepemkeHHs.

- 3axig i3 3anobiraHHa HeGe3neku.
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1.2 MpumiTKMn

HasegeHi HMx4Ye cMMBONK Ta NPUMITKM MOXYTb
3’9BNATUCH B IHCTPYKLISAX 3 MOHTaxy Ta
ekcnnyarauii, iIHCTPyKUisiX 3 TexHiku 6e3nekun Ta
IHCTPYKUisiX 3 TEXHIYHOro 06CnyroByBaHHs KomnaHii
Grundfos.

[oTpumyinTecb uux npasmn npu poborTi i3
Bnbyxo3axueHmumm supobamu.

YepBoHe abo cipe Komno 3 giaroHanbHo0

CuHe abo cipe kono 3 6inum rpadivyHum
CUMBOJIOM BKa3sye Ha Te, Lo HeobxiaHo
BXWUTW 3axig Ansg 3anobiraHHsa Hebe3aneku.
® PUCKOIO, MOXINBO 3 YOPHWUM rpadivyHum
[ ]
N\, 1 4
£

CVMMBOSIOM, BKa3ye Ha Te, Lo 3axif
BXMBaTU He NoTpi6HO abo noro cnig
NPUNUHUTH.

HepoTpumaHHS UMX iHCTPYKLiN MOXe
cTaT NPUYMHOLO HecnpasBHOCTI abo
NOLUKOAXKEHHSA 0BnaaHaHHs.

PekomMeHaalUii, Wo cnpoLyyoTs poboTy.

2. BipnoBigHi iIHCTPYKUii 3 MOHTaxXy Ta
eKkcnnyaTauii
JliTepa X Ha 3aBoacbkin Tabnuyui Bkasye Ha Te, WO
NS UbOro Hacoca noTpiGHO 3acTocoBYBaTH
cneuianbHi ymoBK Anst 6€3neYHoro BUKOPUCTaHHS
3riAHO 3 UMMM iHCTPYKUisMKU. MapkyBaHHSA Ha
3aBofCbkilt Tabnuyui onncaHo B Tabnuui y posgini
5. I0eHmucbikayisi.
OkpiM LMX iHCTPYKUIN cnig 4OTpMMYBaTUCh
HACTYMHUX IHCTPYKUIN 3 MOHTaXy Ta ekcnnyarauii:
¢« CR, CRI, CRN: gna ctaHgapTHUX HacociB;

¢« CR, CRI, CRN, CRT: gemoHTax TpaHCNopTHOro
KPOHLUTEMHA Ta MOHTaX enekTpoaBuryHa. Ans
HacociB 6e3 eneKkTpoaBUryHa;

* MG: ctaHgapTHi enektpoaBuryHu Grundfos.
[ns cneuianbHux Bepcin HacociB CR pgoTpumyiitecs
BiANOBIAHMX IHCTPYKUI 3 MOHTaXy Ta ekcnnyaTtawii:
* CRN MAGdrive

* CR, CRI, CRN: noasiiiHe ywinbHeHHs Tuny back-
to-back;

* CR, CRI, CRN: noasifiHe yLinbHEHHS TUNY
tandem;

* MG: cTaHgapTHi enektpoasuryHn Grundfos.
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3. OTpMMaHHA BUpoGy

AKLo Hacoc nocTavaeTbcst 6e3 enekTpoaBUryHa,
BCTaHOBITb EMEeKTPOABUIyH, @ NOTIM BCTAHOBITb
KOMMNIIEKT KaMep Ta YLLiNbHeHHs Bana BiaAnoBigHo Ao
npoueaypwu, ONUCaHoi B IHCTPYKLIAX 3 MOHTaXy Ta
ekcnnyarauii B po3aini "emMoHTax TpaHCNOpPTHOro
KPOHLUTEHA Ta MOHTaX enekTpoaBuryHa", wo
nocTayaeTbCs 3 HACOCOM.

4. NoKyMeHT BUOYyX03axucTy

MoenHaHHA po6oTn Hacoca CR Ta obnagHaHHs ans
KOHTPOJSI0 NOBUHHO ByTn onncaHe B AOKYMEHTI
BUbyxo3axucTy BignosigHo Ao Aupektusu 1999/92/
EC.



5. lneHTndpikauia
Knacudikauia ATEX

5.1 3aBoacbka Tabnuyka

Ha 3aBoachbkiit Tabnuuui, Wo po3millleHa Ha ronoBHi
YacTuHi Hacoca, BkasaHa Taka JeTanbHa Ipyna
iHdbopMmauis: I |: HVXHI Wapu rpyHTy B
« iHdbopMaLis Npo cTaHAapTHUI HAcoc; waxrax

. . . Il: noBepxHeBe obrnagHaHHS
* iHopmauis woao mapkysaHHa ATEX:

— HoMep chainny 3 TexHiYHOto iHhopmalUieto;

Mo3. Onuc

Kateropia
M2: ripHnyogobyBHa

~ CepivHmA Homep; 3G NPOMUCIOBICTb

— KaTeropis BUGyX03axucTy. 2G, 3G: raa/napv
2D, 3D: nun

GRUNDFOS‘;/\ DM ; Ex h Tun 3axucTy

DK-8850 Bjerringbro,Denmark 174

Model-PN-SN  B-96123526-98438832 | lpyna cepegosuwa

Type CR255-1-1A-F-A-E-HQQE 1 nc  IC: ras/napm

1IC: roptoumnin nun

Hz 50/60 | min" 2917 |excl.motor 500kg . o
111B: HemarHiTHUI Nun

kKW [P2] 40 |m%h 64 O Cccw

~\H/H max 14.2/22.1m[MEI20.7 np=69.7% MakcumansHa Temnepatypa
=~ pmax/tmax 435/248 435-580/176 bar/°C noBepxHi 3rifHo 3 800796-35-
[Tech file no 98964685X| P code: P115482 T4..T3 f;izazgza“j:;ﬁgagp aa °
c € [H[ @ Made in Denmark . T4...$3: ra3 partypa.
11 3GEx h IIC T4..T3 Gb |:, 2 T125 °C: mun
2 o
E °WRAS/ACS ER IS EPL (Equipment Protection
— ) 8 Level).
/ / S Gb Gb, Gc: ras
2 1 b= Db, Dc: nun
Puc.1  Mpuknapa 3aBofackkol TaBnuuku Hacoca Homep daitny 3 TexHiuHo0
CR, wo Bignosigae sumoram ATEX 98964685 iHopmalieto, Lo
36epiraetbes B DEKRA.
Bkasye Ha Te, 1O Ans
2 6e3ne4HOro BUKOPMCTaHHA
obnagHaHHA HeobXxigHo
X 3abe3neunTun cneuianbHi

yMOBM ekcnnyaTtauii. Ymosu
3a3HayeHi B LbOMY
AOKYMEHTI.

IHbopmauis woao mapkyBaHHA ATEX BigHOoCuTbCA
TiNbKW 4O HACOCHOI YaCTWUHU, BKITIOYaoYn MydTy.
EnekTpoaBuUryH mae okpemy 3aBOACbKY Tabrnuuky.
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5.2 NosHa4yeHHA TUNY

5.2.1 Npuknaa no3HayeHHsA TUNY

Mpuknapg CR 32- 2 1- X-

Tunopo3swmip: CR, CRN |

HomiHanbHa BuTpaTa B M3/ro,q

KinbkicTb cTyneHis

KinbkicTb pobounx konic 3i 3MeHLWeHUM diameTpom

Kop Bepcii Hacoca

Koa Tpy6HoOro 3'egHaHHs

Koa matepianis

Kop rymoBux getanen Hacoca

X-

Kop ywinbHeHHA Bana

XXXX

5.2.2 Po3wundpoBka KoaiB Bepcii Hacoca

Koaum Bepcii Hacoca

A  bBasoBa Bepcis
EnektpoaBuryH 6inbLuoi noTyXHOCTI

Hacoc 3 cepTugikatom

I m @

opu3oHTanbHa Bepcis

Pi3Huin HoMiHanbHUIA TUCK
Hacoc 3 Hu3bkum NPSH
MarHiTHui npusoa

OuunLeHi Ta npocyLueHi Hacocu

EnekTpoaBUryH MeHLLOT NOTYXHOCTI

»w TV O 2 X

Hacoc Bucokoro TUCKY

MpUCTPiN 3HMKEHHSA OCbOBOTO HaBaHTaXeHHSs
(THD)

Hacoc, wo Bignoesigae sumoram ATEX

—

EnektpononipyBaHHs NOBEPXHi

N < C

Hacocu 3 nigwmnHukoBmmM cnaHuem
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5.3 NigwnnHUK enekTpoaBuUryHa Ha 6oui npuBoaa

MepekoHanTecs B TOMy, WO ANs HAcoca 3 BiflbHUM
KiHLEeM Bana BUKOPUCTOBYETLCA HANeXHWUN TUn
nigLuMnHMKa enekTpoaBuryHa Ha 6oui npusoga.
[MepeBipTe KOHKPETHY Cepito Ta Bepcito Hacoca, Lo
BKa3aHi Ha 3aBofAcbkiln Tabnuyui, Ta BUGepiTh
BigNOBIAHWIA NiAWMNHKUK Ha Boui npuBoaa.

MigwunHuk Ha 6oui npuBoaa
Cepis HacociB CR 1-64

MigwunHuk Ha 6oui npuBoaa
Cepis HacociB CR 95-255

KynbkoBum . KynbkoBum .
. PapianbHo- . PagianbHo-
NigWNNHKK 3 9 nNigWNNHKK 3 9
. 1) ynopHumn ynopHuin
Bepcis Hacoca rnMboknum ? rnmMboknum ?
nigWUNHUK nigWuNHuK
)ono6om (73xx) X)ono6om (73xx)
(62/63xx) (62/63xx)
A CraHpgapTHui Hacoc 0,37-3 kBT 4-45 kBt 75-200 kBt 5,5-55 kBTt
Hacoc 3 npuctpoem
T 3HWkKeHH:A ocboBoro - - 5,5-55 KBT He nossoneHo
HaBaHTaXeHHS
(THD)?
Hacoc 3
Z nNigWwunHUKoBUM 0,37-45 kBT He nosBoneHo 5,5-200 kBT He nosBoneHo
(bnaHueMz)

N [wus. koamn Bepcii Hacoca y po3aini 5.2 [To3HayeHHs mury.

2)

3aBopcbki BapiaHTh Bupoby (FPV).

335

YkpaiHcbka (UA)



(vn) exasHiedg

6. Ornspg kateropinn ATEX gna HacociB CR

OupekTuBa Hacocu Grundfos CR, wo BignoeigatoTs BumMoram ATEX
2014/34/EU GROUP I
Kateropis M
HaBkonuwHe 1 2
cepepoBuLLe:
EPLY: Ma Mb
1999/92/EC?) - -
CR
Hacocn CR - CRI
CRN
EnekTpoaBuryHm - -
2014/34/EU GROUP I
Kateropis 1 Kareropis 2 Kateropia 3
HaBKOJ‘IVILLIHS' G D G D G D
cepeposuLLle:
EPLY: Ga Da Gb Db Ge Dc
1999/92/EC?) 3oHa 0 | 3oHa 20 3oHa 1 3oHa 21 3oHa 2 30Ha 22
CR CR CR CR
Hacocn CR ) ) CRI CRI CRI CRI
CRN CRN CRN CRN
CRT CRT CRT CRT
* 112G Exeb |+ 112D Extb + 112G Exeb + 113D Ex tc
EeKTDOaBArVHI ) ) IIC T3 Gb IIC T125 °C IIC T3 Gb lNcT125°C
poRsury - I12GExdb | Db - 112G Ex db Dc
IIC T4 Gb IIC T4 Gb

) EPL: Equipment Protection Level.

2) Baxnueo: 38'530K MixX rpynamu, kateropismu ta

30Hamu nosicHoeTbes B [iupektusi 1999/92/EC.
3ayBaxTe, WO Y Uil IMpeKkTMBi BCTaHOBMEHI
MiHiManbHi BUMoOru. Y gesikux kpaiHax €C
MOXYTb iCHyBaTK CyBOPpILLi MicLeBi npaBuna.
KopucTyBay abo MOHTaXHMWK 3aBXaun €
BiANoOBiJanbHMUM 3a NepeBipKy BiANOBIAHOCTI
rpynu Ta karteropii Hacoca knacudikauii 3oHK
MiCUSt MOHTaXy.
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7. MoHTax BMpoby

HEBE3MNEYHO

BubyxoHe6e3neyHictb

CwmepTb abo cepiios3Ha TpaBma

- "Cyxa" pobota Hacoca 3a60pOHSAETLCS.

- [epekoHanTech y TOMY, L0 HAcoC nig
Yac poboTK 3anOBHEHWIA PIANHOI, WO
nepekaJyeTbCcs.

HEBE3MNEYHO

BubyxoHeb6e3neyHicTb

CwmepTb abo cepiio3Ha TpaBma

- 3aMmiHiTb ywinbHeHHs Bana, AKLWo
crnocTepiraeTbcs 36iNbLUEHHS BUTOKY.

HEBE3MNEYHO

BubyxoHeb6e3neyHicTb

CwmepTb abo cepiio3Ha TpaBma

- [nsi yHUKHEHHS neperpiBy NiALLIMMHKKIB
eneKkTPoABUIyHa 3aBXAM BCTaHOBMONTE
HacoC TakMM YMHOM, LWo6
enekTpoaBuryH 6yB Hag Hacocom. [nB.
puc. 2.

BignosiganbHicTb 3a nepesipky dyHKLUil
3axXMCTY Bifl CyXOro xofy, Takmx sik
BUTPATa, TUCK YLWiNbHEHHS Ta
Temneparypa 3anipHoi a6o NpoMuBHOI
piAvHW, NoKNaAeHo Ha MOHTaXHWKa abo

i

BracHuKa.

N

o

2

<

-

<

P~ o

-

. o

= s

2

Puc. 2 BcTaHoBneHHsi Hacoca

7.1 Hacoc 3 ogMHapHUM YLiNbHEHHAM

7.1.1 He3anmucTi pianHun

KaTeropis 2G/D/M2

MepekoHanTech y TOMY, WO Hacoc nig Yac poboTu
3anoBHEHWI PiAUHOLO, WO NepekavyeTbes. AKLWO ue
HEMOXIMBO, 3a6e3neyTe HanexHUii KOHTPOnb,
Hanpwvknaa, 3axucT Bif Cyxoro xoay, Wob 3ynuHnTu
Hacoc y pasi HecnpaBHOCTiI.

KaTeropis 3G/D

Hisikoro gogaTkoBOro KOHTPOI, Hanpuknaga,
3axuCTy Bifi CyXOro xoAy, AN HACOCHOI CUCTEMUN He
notpibHo.

7.1.2 Jlerko3amMMucTi piaMHKU, Hacoc

KaTeropii 2G/D/M2 Ta 3G/D/M2

lMepekoHanTech y TOMY, WO Hacoc nig Yac poboTtu
3anoBHEHWI PiAMHOM, L0 NepeKkavyeTbCa. AKLO ue
HEMOXNMBO, 3abe3neyTe HaNexHUit KOHTPOnb,
Hanpuknag, 3axucT Bi Cyxoro xoay, Wob 3ynuHutu
Hacoc y pasi HecnpaBHocTi. 3abe3neyTe fgocTaTHIO
BEHTUNSALi0 HABKOSIO Hacoca.

LBnaKicTb BUTOKY Yepes yLinbHeHHsA Bana
cTaHoBUTb 1-10 M Ha KOXHi 24 roanHu po6oTtu. Ons
[eskux TUNiB piguHn BuTik 6yae HeBMANMUM 3
ornagy Ha BunapoByBaHHs. [Mig yac o6katku 06'em
BUTOKY MOXe nepesuwntn 1-20 mn Ha 24 roguHn
poboTu. Taki pianHu, sk onvea abo cymiwi Boau i
rnikonto, BUNapoBYOTLCA NOBIMbHiLLE 3a BOAY,
3anuwatoym ocad. 3abe3neute HanexHy BEHTUNSALIO
Ons NigTPMMKKM 30HW BKasaHoi knacudikadii.

KaTeropia M2

3axucTiTb HAacoC 3a JOMNOMOTOK OropoXi ANs
3anobiraHHs yLWKOMKEHHSM Bif NpeaMeTiB, Wo
nagatTb abo BULLTOBXYOTbCS.

7.2 Hacoc 3 MAGdrive
HEBE3MNEYHO

BubyxoHe6e3neuHicTb

CwmepTb abo cepiio3Ha TpaBma

- 3aBxAau 3amnoBHIONTE HAcOC PigMHOI Ta
3abesneyvynte 4OCATHEHHS NOTPiGHOro
MiHiMyMy BUTpaTu.

[OuBITbCS IHCTPYKLIi 3 MOHTaXy Ta ekcnnyarauii
Hacoca CRN 3 MAGdrive Ha caiTi http://
net.grundfos.com/qr/i/96464310.
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7.3 Hacoc 3 noaBiNHUM yLLiNIbHEHHAM
Back-to-back a6o tandem
7.3.1 HesanmucTi pignHu, Hacoc

KaTeropis 2G/D

MepekoHanTech y TOMY, WO Hacoc nig Yac poboTtu
3arnoBHEHWUI PIANHOI, WO NepekavyeTbes. AKWOo ue
HEMOXNMBO, 3abe3neyTe HanexHUi KOHTPOrb,
Hanpuknag, 3axucT Bifi Cyxoro xoay, Wwob 3ynuHuTH
Hacoc y pasi HecnpaBHOCTI.

KaTeropis 3G/D
Hisikoro 4oaaTkoBOro KOHTPOM, TAaKOro SK 3axXmcT

Bifj CyXOro xoay, A5 HACOCHOI CMCTEMU He NOTPiBHO.

7.3.2 Jlerko3aMMuCTi piaMHKU, Hacoc

KaTteropii 2G/D/M2 ta 3G/D/M2

MepekoHanTech y TOMY, WO Hacoc nig Yac poboTu
3anoBHEHWUI PiANHOI, WO NepekavyeTbes. AKWO ue
HeMOoXnunBo, 3abeaneyTe HanexXHU KOHTPOrb,
Hanpuknag, 3axucT Bifi Cyxoro xoay, Wwob 3ynuHuTH
Hacoc y pasi HecnpaBHocTi. 3abe3neyTte gocTaTHiO
BEHTUNALII0 HAaBKONO Hacoca.

LLIBnaKicTb BUTOKY Yepes yLinbHEeHHS Bana
cTaHoBUTb 1-10 M Ha KOXHi 24 rognHu po6oTtu. Ons
Aesikux TUNiB pianHn BUTIK Byae HeBUAMMUM 3
ornagy Ha BunaposyBaHHS. [ig yac obkaTku 06'em
BUTOKY MOXe nepeBuwmnTi 1-20 Mn Ha 24 rognHn
po6oTu. Taki pianHu, sik onnea abo cymilui Boau i
rNikonto, BUNapoBYOTLCS NOBINbHiLLE 3a BOAY,
3anuwatoum ocag. 3abeaneute HanexHy BEHTUNAL
Ona NiATPMMKM 30HU BKasaHoi knacudikauii.

Kateropis M2

3axucTiTb Hacoc 3a JONOMOrOK OropoXi Ans
3anobiraHHs YLWKOMKEHHSM Bif NpeaMeTiB, WO
napawTb abo BULITOBXYHOTHCS.

7.4 Hacocu 3 BinNnbHUM KiHLeM Bana

Y Hacocax 3 BinbHUM KiHLEeM Bana Ta
eneKkTPoABUryHaMM NOTYXHicTio 4 kBT Ta BuLlle
HeobXiAHO BMKOPUCTOBYBATU pajianbHO-ynopHi
NigWUNHUKK.

OpfHak SIKLLO HacoCu OCHaLLEeHO MPUCTPOEM
3HUXEHHS1 OCbOBOrO HaBaHTaxeHHs (THD) a6o
NiALUMNHUKOBMM (hriaHLEeM, BUKOPUCTaHHSA
pagianbHO-ynopHUX NiALLIMNHKKIB 3a60POHAETHLCS.
3a HasIBHOCTi CyMHiBiB 3BepTaiTecb 40 KOMNaHil
Grundfos.

[NepekoHanTecsa B TOMY, LLO HAacoc
OCHaLLIeHO NPUCTPOEM 3HMKEHHSA OCbOBOIO
HaBaHTaxeHHs (THD). Akwo Hacoc mae
MapkyBaHHa THD, gotpumyntech
iHCTPYKUiN, HaBEAEHNX HMXYE.

MMpunCTpin 3HMKEHHA 0CbOBOrO HaBaHTaxeHHs (THD)
BCTaHOBIIOETLCS Ha 3aBOAI-BUPOGHUKY Ha Hacocax

CR, CRN 95-255 onsi enekTpoABUryHiB NOTYXHICTIO
75 kBT T1a BuLe.
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7.4.1 Hacocu 3 BinbHMM KiHUem Bana Ta
NPUCTPOEM 3HUXKEHHSA OCbOBOro
HaBaHTaXeHHA

HEBE3MNEYHO

BubyxoHe6e3neuHicTb

CwmepTb abo cepiio3Ha TpaBma

- [ns rapaHTOBaHOi 3ynuHKK Hacoca y
BMNaAKy neperpisy noTpibHO
3abe3neynTy KOHTPONb TemnepaTypu
NiAWWNHWKIB eneKTpoaBuryHa.

HEBE3MNMEYHO

BubGyxoHeb6e3ne4yHicTb

CmepTb abo cepiio3Ha TpaBma

- He BuKOpunCTOBYIiTE €NEKTPOABUIYHMN
ATEX 3 pagianbHO-ynopHuMu
NiALWXMNHAKAMM Ha Hacocax, OCHaLLEeHNX
NPUCTPOEM 3HUXEHHS OCbOBOIO
HaBaHTaxeHHs (THD).

HEBE3MNMEYHO

BubGyxoHeb6e3ne4yHicTb

CmepTb abo cepiio3Ha TpaBma

- BcTaHOBRNeHHs gatyukiB TemnepaTypu
NOBUHHO BUKOHYBaTUCS
kBanicikoBaHMMu cneuianicramm
BiANOBIAHO 4O MiCLIEBUX HOPM.

MiHiMmanbHa BuTpaTa

o6 yHUKHYTU pu3unKy neperpiBy, He
BMKOPUCTOBYITE HACOC, AKLLIO BUTpATa HUX4Ya 3a
MiHiManbHe 3Ha4YeHHs.

Ha HaBefeHil HUxXYe KpuBI npeacTaBneHa
MiHiManbHa BuTpaTa y BUrnaai NPoUeHTHOro
BiflHOLLEHHSA HOMiIHanbHOT BUTPATK O Temnepatypu
piavHu.

Qmin
[%]
30

20

i |

10

0 T T T T T T T T T

TMO02 8290 4903

40 50 60 70 80 90 100 110 120t[°C]

Puc. 3 MinimanbHa BMTpaTa y BiacoTkax Big

HOMiHanbHOI BUTpaTn



8. YmoBwM ekcnnyartauii

HEBE3MNEYHO

A BubyxoHebe3neyHicTb
CwmepTb abo cepiios3Ha TpaBma
= - MepekoHaiTecs, WO 3aBXaN NPUCYTHIN
NOTPIGHUI MiHIMaNbHWUIA TUCK Ha BXOAI.

[uBiTbCA IHCTPYKLIT 3 MOHTaXy Ta ekcnnyarauii ans
HacociB Tuny CR, CRI, CRN:

— http://net.grundfos.com/qr/i/96462123
— http://net.grundfos.com/qr/i/99078486

HEBE3MNEYHO

BubyxoHebe3neyHicTb

CwmepTb abo cepio3Ha TpaBma

- He ekcnnyatynTte Hacoc 3
TemnepaTypoo PianHN BULLOIO 3a
MaKkcumanbHy Temnepartypy piavHu
(tmakc.), WO 3a3HavYeHa Ha 3aBOACHKil
Tabnuyui Hacoca.

- PospaxyHkoBa makcvmanbHa
fonycTuma Temnepartypa piauHu He
NOBWHHA NEPeBULLYBaTUCh.

8.1 MakcMmanbHa Temnepartypa
HaBKONMULIHbLOro cepefoBMLLa

MakcumarnbHa TemnepaTypa HaBKOSMLLHLOTO
cepegoBuLla Hacoca: Big -20 go +60 °C.

8.2 MakcMmanbHa Temnepartypa piguHu

Mpun HopManbHil ekcnnyaTauii Hacoca HaWBuLL
TemrnepaTypu MOXHa o4ikyBaTu Ha NOBEpPXHi Kopnycy
Hacoca Ta Ha yulinbHeHHi Bana. TemnepaTtypa
NnoBepxHi 3a3Buyan byae nponopuiHo
TemnepaTtypi piaguHu.

[onycTumy Temnepartypy piAMHU MOXHa ob4mMcnuTy,
3HaMLOBLUM MaKCMMarnbHO JONYCTUMY TemnepaTtypy
Ha noBepxHi Hacoca nig Yac po6oTu B Tabnuui,
HaBefeHin B posgini 8.3.1 TemnepamypHul knac, i
3MEHLIMBLUW ii Ha 3HAYEHHA TeMnepaTypHOro BNuBY
Bif yWinbHeHb Bana, AuB. Tabnuuto B po3aini

8.3.2 Temnepamypa ywinbHeHHs gana.

B po3gini 8.3 ObyucneHHs memnepamypu HaBeaeHa
Aiarpama, sika nokasye, ik MakcumMarnbHa
TemnepaTypa NoBepxHi 3anexuTb Bif Temnepatypu
PiAVMHKM Ta TeMnepaTypHOro BNNMBY Bif YLLiNbHEHHSA
Bana.

Npuknan o64uncneHHs

3 ypaxyBaHHAM TemnepaTypHOro BNivBYy Big
ywinsHeHHs Bana HQQX, knacy cepegosuwia 1,
piameTtpa Bana @22 ta Tucky 2,5 MMa.

Knac temnepartyp (T4) = 135 °C, guB. po3gin
8.3.1 TemnepamypHul Knac.

TemnepaTypHuil BNNKB Bif yLWinbHeHHs Bana HQQX
=24 ° C, puB. po3ain 8.3.2 Temnepamypa
YyWinbHeHHs1 eana.

Banac miyHocTi ans rpynu |l = 5 °C BignosiaHo fo
ctaHgapTy ATEX.

Pe3ynbTar
MakcumanbHa gonyctuma TemnepaTypa piavHu:

T4 miHyc TemnepaTypHWUi BNAUB Bif YLiNbHEHHSA
Bana MiHyc 3anac miyHocTi = 135-24 -5 =106 °C.

Hacocwu, wo npu3sHaveHi 4nsa npokadyBaHHS piavHu
He Buwe 150 °C, obnagHaHi ywinbHeHHsM Bana
Tuny tandem. Y ubomy BUnagky Temnepartypa ta
BMTpaTa NPOMMBHOI PiAUHM NOBUHHI BiANOBigaTH
iHCTPYKUIT 3 MOHTaXy Ta ekcnnyaTauii "Hacocu CR,
CRI, CRN — noggiiiHe ywinbHeHHs (tandem)", auB.
http://net.grundfos.com/qr/i/96477555.

MepekoHarTecs, Wo noegHaHHA poboTn Hacoca CR
Ta 3axucTy Bif "Cyxoro xody" onucaHo B AOKYMEHTI

BMGYyxo3axucTy BianosigHo Ao Aupektusu 1999/92/
EC.

BignosiganbHiCTb 3a NnepeBipKy HanexHoi
BUTPATW Ta TemnepaTypu NpoOMUBHOT
piavHM NoKNageHo Ha MOHTaxHWKa abo
BracHuKa.
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8.3 O6umncneHHA TemnepaTtypm 8.3.2 Temnepartypa ywinbHeHHs Bana

Ha puCYHKY HUKYE MOKasaHo MakcumarbHy Ans PO3paxyHKy TeMnepaTypu Ta knacy Temnepatyp
TemnepaTypy NoBepxHi Hacoca, sika CknaaaeTbcst 3 MOBEPXHi Hacoca y Tabnuui HK4e HaBOANTLCS
MaKkcvMmanbHOT TemnepaTtypu pianHA Ta NigBULLEHHS niaBULLIEHHA TeMNepaTypy Ha yLLUINbHeHH Bana ana
TemnepaTypy B ylinbHeHHi Bana. pi3HUX AiamMeTpiB Bana, pi3HWX 3HaYeHb TUCKY Ta
pi3HMX KNnacis cepepoBuLua.
A YuwinsHeHHsa Bana: HQQx/HUUx/HQUx and
AUUxXx/AQQx/DQQx
I ‘/1 06/xB: 2900/3500
T-73° Tuck [MMa]
<2 0 DiameTp 1 2,5 4
) Bana [mm] -
3 NiaBuUIWEHHs TeMnepaTypu
3 yuwinsHeHHA Bana [°C]
+4--J-4—3 ~
8 12
=
= 16
Puc. 4 MakcvumanbHa TeMnepaTypa noBepxHi 22 22 24 26
28
Mo3. YMOBHi NO3HaYeHHsA A0 PUCYHKa 36
1 MakcumanbHa Temnepatypa noBepxHi
Hacoca
- - - YwinbHeHHA Bana: HQBx/HUBXx
MNiaBULLEHHS TEeMNepaTypu B yWinbHeHH 06/x8: 2900/3500
5 Bana. Po3paxoByeTbCsi KOMNaHieo
Grundfos. luB. po3ain
p ) Tuck [MMa]
8.3.2 Temnepamypa ywinbHeHHs 8ana.
M . DiameTp 1 2,5 4
3 akcumarbHa Temneparypa piauHu sana [wm] -
o iABULEHHA TeMmnepaTypu
8.3.1 TemnepaTypHu# knac yuwinbHeHns Bana [°C]
. MakcumanbHa 12
Temneparypuit TeMnepaTtypa noBepXxHi
Knac I°c 16
22 18 20 22
T1 450 —
28
T2 300
36
T3 200
T4 135
T5 100
T6 85

MakcumanbHa noBepxHeBa TeMmnepatypa Ans nuny
3a3Ha4yeHa Ha 3aBOACbKiN Tabnuuli.
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9. MNepen 3anyckom Ta nig yac
ekcnnyartauii Hacoca, wWo
BianoBigae Bumoram ATEX

HEBE3MNEYHO

BubyxoHeb6e3neyHicTb

CwmepTb abo cepiio3Ha TpaBma

- He 3anyckavite Hacoc 3i WBMAKICTIO, WO
nepeBuLLy€e HOMIHaNbHY WBUAKICTb.
[vB. 3aBoACbKY Tabnuuky.

9.1 KapTa nepeBipok

HEBE3MNEYHO

BubyxoHebGe3neyHicTb
CwmepTb abo cepiio3Ha TpaBma
- [oTpumynTecb kapTv NepeBipoK HNXYE.

[oTpumyntech Ui€i kKapTn NnepeBsipok:

1. TMNepekoHanTecs, wo knacudikauis ATEX ansa
eneKTpoABUryHa, Hacoca Ta AOMOMIKHOIO
obnagHaHHA BignoBigae 3a3HayeHin kaTeropii.
Oue. po3gin 6. O2ns0 kameeopit ATEX dns
Hacocie CR. Axwo kaTeropii enekTpoasuryHa,
Hacoca Ta JOMNOMiXXHOro obnagHaHHs
BiAPI3HAOTLCSA, AINCHOI € MeHLa KaTeropis.

2. fAKwo Hacoc HanexuTb Ao kateropii M2,
nepeBipTe, YN HACOC 3axXULLEHUI 3a JONOMOro
Oropoxi Ans 3anobiraHHsA yLWKOMKEHHAM Bif
npeaMeTis, WO NagaTb abo BULITOBXYHOTHCS.

3. PerynsipHo ounLyinTe NOPOXHUHM NO3aay KOXyxa
MydTM Hacoca, Wwob yHUKHYTM HebedneuHnx
BiAKNnageHb nuny.

4. TlepekoHanTecs, WO BUXiAHA NOTYXHICTb
OBUryHa Bianosifae HeobxiAHi NOTyXHOCTI
Hacoca Py, auB. 3aBoacbki Tabnuyku.

5. lMepekoHaiTecs B TOMY, Wo BMpi6 Bianosiaae
3aMOBIEHHIO, AVB. 3aBOACHLKI Tabnuyku.

6. lNepeBipTe 0CbOBE BUPIBHIOBAHHA KOMMNNEKTY
kamep. [nBiTbCS €TUKETKY Ha BHYTPILLHIA CTOPOHI
KoXyxa MydTu. MNepeBipTe, Y4 KOMMOHEHTU
yWinbHEHHs Bana, ryMoBi YaCTUHW Ta NOBEPXHi
yWwinbHeHb NiAXOAATb ANA PiOUHK, WO
nepekayyeTbCs.

7. TNepesipTe, 4u Ban Moxe BiNbHO 06epTaTUCh.
Mix pobo4mM KonecoM Ta KaMepok He MOBUHHO
6yTN MexaHiYHOro KOHTaKTY.

8. [lepekoHanTecs, Lo Hacoc Byno 3anoBHEHO
piavHO, Ta 3 HbOro Byno BMAANEHO MNOBITPS.
Hacoc Hikonu He NOBMHEH NpawuioBaTh Hacyxo.

9. lMepeBipTe HanpsiMOK o6epTaHHs
eneKkTPoABUryHa, ANB. CTPINKY Ha BEPXHIN
YaCTUHI KPULLKM BEHTUNATOPA.

10. Axkwo 6yno o6paHo HAcoC 3 NOABIMHUM
yuwineHeHHaM (back-to-back), nepekoHaiitecs,
LLIO Kamepa YLWiNbHEeHHA 3HaxoanTbCA Nia
TUCckOM. 3aBXau NiATPUMYNTE TUCK Yy kKamepi nig
Yyac poboTun. 3aBxAn BUKOPUCTOBYINTE
obnagHaHHs, LWo Bignosiaae sumoram ATEX.

11. Akwo 6yno obpaHo Hacoc 3 NoABIAHUM
yuwinbHeHHAM (tandem), nepekoHanTecs, Lo
Kamepa YyLiNbHEeHHS NOBHICTIO 3aMoBHeHa
pianHoto. Kamepa yulinbHeHHA noBMHHa ByTn
3aBXaun 3anoBHEHa NPOMUBHOK piAUHOK Nig Yac
po6oTu. 3axmucT Bif Cyxoro xody NOBUHEH
Bignosigatn sumoram ATEX.

12. JoTpumyiTechb cneuianbHUX Npoueayp 3anycky
ONS UMX TUNiB HacoCiB:

— Hacocu 3 MAGdrive;

— Hacocu 3 NOABINHWUM YL inbHEHHsM Tuny back-
to-back;

— Hacocu 3 NOABINHUM YLLiNMbHEHHAM TUNY
tandem.

[eTtanbHiwy iHpopmauito MOXHa 3HaNTK B

IHCTPYKLIAX 3 MOHTaXy Ta ekcnnyarauii ans

BiANOBIAHOrO Hacoca.

13. MepekoHanTecs, WO Temnepartypa piavHu Hikonu
He nepeByLLy€e MakcuMarnbHy Temnepartypy
PiANHN, tyakc., 3@3HAaYEHY Ha 3aBOACHKI
TabnMYL,.

14. YHukante neperpiBy Hacoca.

Po6oTa i3 3aKpMTUM BUNYCKHUM KNanaHoM MoXe
npusBecTu fo neperpisy. BctaHoBiTe 6ainac i3
3ano6iXHUM 3BOPOTHUM KIlanaHoM.
15.MepeBipTe HasiBHICTb HEHOPManNbHOTO WYyMY Nif,
yac po6oTu, Wwob yHMKHYTH neperpisy Hacoca.

16. MoBTOpHO BMAansiiTe NoBiTps 3 Hacoca B byab-
AKIN 3 HACTYNHUX CUTyaUin:

— Hacoc 6yB 3ynUHEHWI NPOTSTOM NeBHOro
nepiogy vacy;
— Y HacocCi HaKOMMYUOCh NOBITPS.

17. AKWo HAacoC Mae KPOHLWITENH ANSA NigWNMHUKIB,
nepesipsnTe HasABHICTb LWYMY MiALUMHUKIB
KOXHOIO TUMXHA. 3aMiHiTb NIAWWNHUK, AKLLIO BiH
Mae 03HaKM 3HOCY.

18. TemnepaTypa camo3aiMaHHs piavHN, Wo
nepekavyetbcsi, noBuHHa 6yTn Ha 50 K BuLye
MaKkcUMMarnbHOi TeMnepaTypyv NoBepxHi Hacoca.

19. MepekoHanTecs B TOMY, WO Ha BXig NogaHo
npaBunbHWIA TUCK. BuKopucToBynTe NnpasunbHy
Tabnuuto TMCKy napu ANa PiavHK, WO
nepekadyetbcs. [us. po3ain 9.1.1 Cneyudpikayis
ma po3paxyHoK 8xiOHO20 MUCKY.
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9.1.1 Cneuundikauis Ta po3paxyHok BXigHoro

TUCKY
Hf
l I 1
) —
H
Pb NPSH
Hv
Puc. 5 CxemaTtuyHe 306paXKeHHst BigKpuToi

cuctemm 3 Hacocom CR

Po3paxyHOK BXigHOro TUcKky

MakcumanbHe 3HavYeHHs Nignomy pianHK nNpu
BCMOKTYBaHHi "H" B MeTpax BOASHOro CTOBMNa MoXe
6yTn obuncneHe Tak:

H = Pbx 10,2 - NPSH - Hf - Hv - Hs

Pb = bapomeTpuyHuii TUCK y Bapax.

BapomeTpuyHuii Tuck MoxHa 6paTtu
piBHuM 1 Bap. Y 3akputux cuctemax Pb
BKa3ye TUCK cuctemu y 6apax.

(10 6ap = 1 MNa)

NPSH = Yucty no3auTnBHY BUCOTY BCMOKTYBaHHS
Hacoca B MeTpax BOAAHOro CToBna aus.
Ha kpuit NPSH y gopatky* (npu
MaKkCUManbHin BUTpaTi Hacoca).
*MNocunaHHs Ha gogaTok, AUB. po3ain
9.1.2.

Hf = BTpaTtu Ha TepTs y BCMOKTYBanbHOMY
Tpy6onpoBsoai B MeTpax BOASHOIO
CTOBMa NpM MakCUMarnbHi BUTpaTi
Hacoca.

Hv = Tuck napu Ans BOAW B MeTpax BOASIHOrO
cTtoBna. fine. puc. 6. Akwo piauHa, wo
nepekavyeTbCsi, He € BOAO, TO
BUKOPUCTOBYIWTE TUCK Napu ANs PianuHu,
AKa Hapasi nepekavyeTbcs.

tm TemnepaTypa piavHu.

Hs = Banac miyHocTi = MiHimym 0,5 m BoA.
cToBna.
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TMO02 0118 3800

tm Hv
(°C) (m)
1901126

1801100

16062
1504 45
140135
1304
120420
11015
100+10

901

80450

70+4.3,0

60+4-2,0
F1,5
1,0
404708
0,6
30+4.0,4

0,3
20 02

50+

104
0,1

0-

TMO02 7445 3503

Puc. 6 Tvck napu gnsa Boau B MeTpax

BOAAHOrO cToBNa

AKwo obuncneHe sHavyeHHs "H" -no3nTmeHe, TO
Hacoc 3moxe 3abe3nevynTn 3HaYeHHs nignomMy npu
BCMOKTYBaHHi Makcumym "H" meTpis BOgAHOro
cToBna.

Akwo obuyncneHe sHayeHHs "H" -HeraTuBHe, TO Ha
BMycKy HeobxigHo 3a6e3neuntun Tuck MiHimym "H"
MeTpiB BoAgsiHOro ctosna. [poTsirom ycboro yacy
po60oTn TUCK Mae ByTn piBHUM po3paxyHKOBOMY
3HayeHHo "H".

Mpuknan:

Pb =1 6ap.

Tun Hacoca: CR 15, 50 I'u.

Butpara: 15 M3/I'OA.

NPSH (auB. popatok*): 1,1 M Boga. CT.

Hf = 3,0 m BoA. CT.

Temnepatypa piguHu: 60 °C.

Hv (aue. puc. 6): 2,1 m BOA. CT.

H =Pb x 10,2 - NPSH - Hf - Hv - Hs [m Boga. cT.].
H=1x10,2-1,1-3,0-2,1-0,5=3,5mBoa. CcT.
Lle o3Hauae, Lo Hacoc Moxe npautoBaTi Npy BUCOTI
BCMOKTYBaHHs He binblue 3,5 m Bog. CT.

PospaxoBaHuit Tuck y 6apax: 3,5 x 0,0981 = 0,343
6ap.

PospaxoBaHnuit Tuck y kMa: 3,5 x 9,81 = 34,3 kMa.
*MocunaHHA Ha goaaTok, AuB. po3ain 9.1.2.



9.1.2 flopaTok 3 kpuBumMu NPSH

0L
0

OopaTtok:

[opaTtok, 3raganui y posaini 9.1.1,
MICTUTbCH Yy CTaHAAPTHUX IHCTPYKLIisX 3
MOHTaxy Ta ekcnnyarauii HacociB CR,
CRI, CRN.
http://net.grundfos.com/qr/i/96462123

10. TexHi4He o6cnyroByBaHHSA Ta
ornsag

CepBicHa gokymeHTauis goctynHa B Grundfos
Product Center (http://product-
selection.grundfos.com/).

Akwo y Bac BUHMKNW Byab-siki 3anmTaHHs,
3B’AXITBCA 3 HANONMXYMM NPeaCTaBHULTBOM
komnaHii Grundfos 4u 3 cepBiCHUM LEHTPOM.

10.1 MoMeHTH 3aTAryBaHHA

HEBE3MNEYHO

BubyxoHebe3neyHicTb
CwmepTb abo cepiio3Ha TpaBma
- 3'egHyBanbHi rBUHTY, YLLiNbHEHHS

Bana, reMHTV onaHua yLinbHeHHs Bana

Ta CTOMOPHi NBMHTK YLLiNbHEHHS Bana
NoBWHHI ByTW 3aTArHyTi BianosigHoO A0
3aaHnX 3Ha4YeHb MOMEHTY
3aTAryBaHHs.

10.1.1 3'egHaHHA

3'egHyBanbHU

- /FBVIHT (4 wr)
o

TMO7 2396 3418

Puc. 7 3'egHyBanbHi rBUHTY
Poamip 3'egHyBanbHi rBUHTH (4 WT.)
Hacoca

MoMeHT 3aTAryBaHHs
M6-13 H'm

?sR'f?’ CRN M8-31 H-m

o M10-61 Hm
CR, CRI, CRN M6-13 H-m
10,15, 20 M8-31 H @

T M10-62 H'm
CR, CRI, CRN .
32,45 64, 90 M10-85 H'm
CR, CRI, CRN M10-85 H'm
120, 150 M16-100 H-m
CR, CRN 95, M10-85 H-m
125, 155, 185, M16-100 H-
215, 255 M

10.2 YwWinbHeHHA Bana

CR, CRI, CRN 1s, 1, 3, 5, 10, 15, 20, 95, 125, 155,
185, 215, 255

YuwinbHeHHs Bana

ool
g
L o~ 9
o ‘@\CTonopHi rBUHTY %
yLWiNbHEHHSA Bana 5
(3 wr) Z
Puc. 8 YuwinbHeHHs Bana Ta CTONOPHi rBUHTY
yLlinbHeHHs Bana aAns Hacocie CR,
CRI, CRN 1s, 1, 3, 5, 95, 125, 155,
185, 215, 255
MoMeHT 3aTAiryBaHHA
Po3wmip CTonopHi
Hacoca YwinbHeHHA rBUHTU
Bana yuwinbHeHHsA
Bana (3 wr.)
CR, CRI, CRN )
15.1.3,5 M28-35 H-m
CR, CRI, CRN MS-25Hw
10”15’ 2’0 M33-35 H'm
LecTturpaHHui
CR, CRN 95, .
125, 155, 185, LU60—1OO Howm o M6-6 H-m
215 255 ecTuUrpaHHui
’ 75-150 H'm
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CR, CRN 32, 45, 64, 90, 120, 150

tin

)

3

- -l

O

Bana (4 wr.)

BUHT pnaHuUs yWinbHEHHS

| .————CTONOPHI rBUHTK YLWiNbHEHHS

®

Bana (3 wt.)

TMO07 2397 3418

Puc.9 BUHTU cbnaHusa ylWinbHEeHHA Bana Ta
CTOMOPHI FBUHTY YLLiNbHEHHS Bana ans
HacociB CR, CRN 32, 45, 64, 90, 120,
150
MoMeHT 3aTAryBaHHsA
Po3wmip FBUHTK CTonopHi
Hacoca cdnaHusa FBUHTU
yWwinbHeHHs ywinbHeHHs
Bana (4 wr.) Bana (3 wr.)
CR, CRI,CRN
32, 45, 64, 90
——  M10-62 H'm M6-6 H-m
CR, CRI,CRN
120, 150
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Norsk (NO) Installasjons- og driftsinstruksjoner

Oversettelse av den originale engelske versjonen
Disse tilleggsinstallasjons- og -driftsinstruksene gjel-
der for ATEX-godkjente Grundfos CR-pumper.
CR-pumpene oppfyller ATEX-direktivet 2014/34 /
EU.

Pumpene er egnet for bruk i soner klassifisert i hen-
hold til direktiv 1999/92/EF. Konsulter de ovennevnte
direktivene i tvilstilfeller, eller kontakt Grundfos.
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veere i henhold til lokale bestemmelser og

Les dette dokumentet far installasjonen.
@ Installasjonen og bruken av utstyret ma
normal god akseptert praksis.
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1. Generell informasjon

1.1 Faresetninger

Symbolene og faresetningene nedenfor kan fore-
komme i Grundfos' installasjons- og driftsintruksjo-
ner, sikkerhetsintruksjoner og serviceintruksjoner.
FARE

Indikerer en farlig situasjon som vil fare til
alvorlig skade eller dad.

ADVARSEL

Indikerer en farlig situasjon som kan fare
til alvorlig skade eller ded.

FORSIKTIG

Indikerer en farlig situasjon som kan gi
mindre til moderate skader.

> B> B

Faresetningene er bygd opp pa felgende mate:

SIGNALORD

Beskrivelse av fare
Konsekvenser ved & ignorere advarselene.
- Tiltak for & unnga fare.

>



1.2 Merknader

Symbolene og merknadene nedenfor kan fore-
komme i Grundfos' installasjons- og driftsintruksjo-
ner, sikkerhetsintruksjoner og serviceintruksjoner.

Les disse instruksjonene for eksplosjonsi-
kre produkter.

En bla eller gra sirkel med et hvitt grafisk
symbol indikerer at det ma foretas en
handling for & unnga fare.

En rad eller gra sirkel med en diagonal
linje over sammen med et svart symbol
indikerer at det ikke skal foretas noen
handling eller at pagaende handling ma
stoppes.

vil det kunne resultere i funksjonsfeil eller

' Dersom disse instruksjonene ikke fglges,
skade pa produktet.

S~
0}

Tips eller rad som letter arbeidet og sikrer
en trygg bruk av produktet.

2. Tilhgrende installasjons- og
driftsinstruks

X pa typeskiltet indikerer at pumpen er underlagt

spesielle betingelser for sikker bruk som beskrevet i

disse instruksene. Betingelsene pa typeskiltet er
beskrevet i tabellen i avsnitt 5. Identifikasjon .

| tillegg til disse instruksjonene, ma fglgende installa-
sjons- og driftsinstrukser folges:

* CR, CRI, CRN: for standardpumper

* CR, CRI, CRN, CRT: fjerning av transportsikring
og montering av motor. For pumper uten motor

* MG: Grundfos standardmotorer.

For spesielle versjoner av CR-pumper, fglg den aktu-
elle installasjons- og driftsinstruksen:

+ CRN MAGdrive

*« CR, CRI, CRN: dobbelttetning, back-to-back
+ CR, CRI, CRN: dobbelttetning, tandem

¢ MG: Grundfos standardmotorer.

3. Mottak av produktet

Hvis pumpen leveres uten motor, ma motoren mon-
teres og pumpestammen og akseltetningen justeres i
henhold til prosedyren beskrevet i installasjons- og
driftsinstruksen, "Fjerning av transportsikring og
montering av motor", som fglger med pumpen.

4. Eksplosjonsbeskyttelsesdokument

Kombinasjonen av CR-pumpe og alt overvakingsut-
styr ma beskrives i eksplosjonsbeskyttelsesdoku-
mentet i henhold til direktiv 1999/92 / EF.

357
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5. Identifikasjon

5.1 Typeskilt

Typeskiltet p4 pumpehodet viser fglgende detaljer:

data om standardpumpen
data om ATEX-merking

— teknisk filnummer

— serienummer

— Ex-kategori.

GRUNDFOS N DM

DK-8850 Bjerringbro,Denmark 174
Model-PN-SN_ B-96123526-98438832 |
Type CR255-1-1A-F-A-E-HQQE
Hz  50/60 |min' 2917 |excl.motor 500kg
KW[P2] 40 |m¥h 64 O CccwW
H/H max 14.2/22.1m[MEI20.7 np=69.7% 0O
= pmax/tmax 435/248 435-580/176 bar/°C
[ Tech file no 98964685X| P code: P115482

c € [H[ Made in Denmark

@n 3G ExhIIC T4..T3 Gb |

99356347

X ® |SWRAS/ACS
/ /

2 1

Eksempel pa CR-typeskilt med ATEX-
godkjenning

Fig. 1
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ATEX-klassifisering

Pos.

Beskrivelse

Gruppe
I: Under bakken i gruver
1l: Overflateutstyr

3G

Kategori

M2: Gruvedrift

2G, 3G: Gass/damp
2D, 3D: Stov

Exh

Beskyttelsestype

lIC

Miljagruppe

IIC: Gass/damp

IIIC: Brennbart stav

111B: Ikke-magnetisk stav

T4.. T3

Maksimal overflatetempera-
tur i henhold til 80079-36.
Temperaturomrade eller spe-
sifikk temperatur.

T4...T3: Gass

T125 °C: Stev

Gb

EPL (Equipment Protection
Level).

Gb, Gc: Gass

Db, Dc: Stgv

98964685

Filnummer for teknisk fil opp-
bevart hos DEKRA.

Indikerer at utstyret er under-
lagt spesielle betingelser for
sikker bruk. Betingelsene er
nevnt i dette dokumentet.

Data om ATEX-merkingen refererer bare til delen
som inkluderer koblingen. Motoren har et eget type-
skilt.



5.2 Typengkkel
5.2.1 Eksempel pa typengkkel

Eksempel CR 32- 2 1- X-

Typeserie: CR, CRN |
Nominell kapasitet i m3/h

Antall trinn

Antall Igpehjul med redusert diameter

Kode for pumpeversjon

Kode for rgrtilkobling

Kode for materialer

Kode for gummideler til pumpen

X-

Kode for akseltetning

XXXX

5.2.2 Nokkel til koder for pumpeversjon

Koder for pumpeversjon

A Grunnversjon
Motor i oversterrelse

Pumpe med sertifikat

I m W

Horisontal versjon

Differansetrykklasse

Pumpe med lav NPSH
Magnetisk drivverk

Renset og torket

Motor i understarrelse
Heaytrykkspumpe
Trykkhandteringsenhet (THD)
ATEX-godkjent pumpe
Elektropolert

N < c 4w T 0o X

Pumper med lagerflens
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5.3 Motorlager i drivenden

Kontroller at det brukes riktig type motorlager til dri-
vende (DE) for akselpumpen. Kontroller den kon-
krete pumpeserien og pumpeversjonen som er angitt
pa typeskiltet, og velg tilsvarende DE-lager.

DE-lager
CR 1-64 pumpeserie

DE-lager
CR 95-255 pumpeserie

Kulelager med Vinkelformet

Kulelager med Vinkelformet

Pumpeversjon” dypt spor kontaktlager dypt spor kontaktlager
(62/63xx) (73xx) (62/63xx) (73xx)

A Standardpumpe 0,37 - 3 kW 4-45 kW 75-200 kW 5,5 -55 kW
Pumpe med trykk-

T handteringsenhet - - 5,5 - 55 kW Ikke tillatt
(THD)?
r“mpe m%’ 0,37 - 45 kW Ikke tillatt 5,5 - 200 kW Ikke tillatt
agerflens

1)

2) Fabrikkvarianter (FPV).

360

Se kodene for pumpeversjon i avsnitt 5.2 Typenokkel.



6. Omfang av ATEX-kategorier for CR-pumper

Direktiv ATEX-godkjente CR-pumper
2014/34/EU GROUP I
Kategori M
Miljg: 2
EPL"): Mb
1999/92/EC?) -
CR
CR-pumper Ingen CRI
CRN
Motorer Ingen Ingen
2014/34/EU GROUP II
Kategori 1 Kategori 2 Kategori 3
Milja: G D G D G D
EPLY: Ga Da Gb Db Ge Dc
1999/92/EC?) Sone 0 | Sone 20 Sone 1 Sone 21 Sone 2 Sone 22
CR CR CR CR
CRI CRI CRI CRI
CR-pumper Ingen Ingen CRN CRN CRN CRN
CRT CRT CRT CRT
112G Ex eb « 12D Extb * 112G Exeb 113D Ex tc
Motorer Ingen Ingen IIC T3 Gb 1IIC T125 °C IIC T3 Gb INC T125°C
9 9 11 2G Ex db Db - 112G Exdb Dc
IIC T4 Gb 1IC T4 Gb

) EPL: Equipment Protection Level.

2) Viktig: Koblingen mellom grupper, kategorier og
soner er forklart i direktivi999/92/EF. Merk at
dette er et minimumsdirektiv. Noen EU-land kan
derfor ha strengere lokale regler. Brukeren eller
installatgren er alltid ansvarlig for & kontrollere at
pumpens gruppe og kategori tilsvarer soneklassi-
fiseringen pa installasjonsstedet.
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7. Installering av produktet

%

=

T @

Fig. 2

362

FARE

Eksplosjonsfare

Alvorlig skade eller ded

- Pumpen ma ikke ga tarr.

- Kontroller at pumpen er fylt med pum-
pemedium under drift.

FARE

Eksplosjonsfare
Alvorlig skade eller ded

- Bytt akseltetningen hvis det observeres

okt lekkasje.

FARE

Eksplosjonsfare

Alvorlig skade eller ded

- Installer alltid pumpen med motoren
hgyere enn pumpen for & unnga over-
oppheting av motorlagrene. Se fig. 2.

Ansvaret for a kontrollere funksjonene til

terrlgpssikring, som streamningshastighet,

tetningstrykk og temperatur pa barriere-

eller spyleveesken, ligger hos installateren

eller eieren.

©)

L

Orientering av pumpen

TMO1 1241 4102

7.1 Pumpe med enkelt tetning

7.1.1 Ikke brennbare vaesker

Kategori 2G/D/M2

Kontroller at pumpen er fylt med pumpemedium
under drift. Hvis dette ikke er mulig, ma det sgrges
for passende overvakning, f.eks. tarrigpssikring, for
a stoppe pumpen i tilfelle feil.

Kategori 3G/D

Det er ikke ngdvendig med ytterligere overvaking,
f.eks tarrlapssikring, for pumpesystemet.

7.1.2 Brennbare vasker, pumpeenhet

Kategori 2G/D/M2 og 3G/D/M2

Kontroller at pumpen er fylt med pumpemedium
under drift. Hvis dette ikke er mulig, ma det serges
for passende overvakning, f.eks. tarrigpssikring, for
a stoppe pumpen i tilfelle feil. Serg for tilstrekkelig
ventilasjon rundt pumpen.

Lekkasjen pa en akseltetning er 1-10 ml for hver 24
driftstime. For noen typer vaeske vil lekkasjen ikke
veere synlig pa grunn av fordamping. | lgpet av inn-
kjeringsperioden kan starre lekkasjer pa 1-20 ml for
hver 24. driftstime oppsta. Veesker som olje eller gly-
kol-vann-blandinger fordamper saktere enn vann og
vil etterlate rester. Sgrg for riktig ventilasjon for &
opprettholde soneklassifiseringen.

Kategori M2

Beskytt pumpen med en verneinnretning for & unnga
skade fra fallende eller utslyngede gjenstander.

7.2 Pumpe med MAGdrive
FARE

Eksplosjonsfare

Alvorlig skade eller dgd

- Fyll alltid pumpen med pumpemedium
og serg for at den ngdvendige mini-
mumstrgmningen blir oppnadd.

=

Se installasjons- og driftsinstruks for CRN MAGdrive
pa http://net.grundfos.com/qr/i/96464310.



7.3 Pumpe med dobbelt tetning
Back-to-back eller tandem
7.3.1 Ikke brennbare vasker, pumpeenhet

Kategori 2G/D

Kontroller at pumpen er fylt med pumpemedium
under drift. Hvis dette ikke er mulig, ma det serges
for passende overvakning, f.eks. tarrigpssikring, for
a stoppe pumpen i tilfelle feil.

Kategori 3G/D

Det er ikke n@dvendig med ytterligere overvaking,
f.eks. torrlapssikring, for pumpesystemet.

7.3.2 Brennbare vasker, pumpeenhet

Kategori 2G/D/M2 og 3G/D/M2

Kontroller at pumpen er fylt med pumpemedium
under drift. Hvis dette ikke er mulig, ma det serges
for passende overvakning, f.eks. tarrigpssikring, for
a stoppe pumpen i tilfelle feil. Sgrg for tilstrekkelig
ventilasjon rundt pumpen.

Lekkasjen pa en akseltetning er 1-10 ml for hver 24
driftstime. For noen typer vaeske vil lekkasjen ikke
veaere synlig pa grunn av fordamping. | lepet av inn-
kjgringsperioden kan starre lekkasjer pa 1-20 ml for
hver 24. driftstime oppsta. Vaesker som olje eller gly-
kol-vann-blandinger fordamper saktere enn vann og
vil etterlate rester. Sgrg for riktig ventilasjon for &
opprettholde soneklassifiseringen.

Kategori M2

Beskytt pumpen med en verneinnretning for & unnga
skade fra fallende eller utslyngede gjenstander.

7.4 Rammelgse pumper

Rammelgse pumper med motorer pa 4 kW og oppo-
ver ma bruke vinkelformede kontaktlagre.

Hvis pumpene imidlertid er utstyrt med en trykkhand-
teringsanordning (THD) eller en lagerflens, skal de
ikke brukes med vinkelformede kontaktlagre. Kontakt
Grundfos hvis du er i tvil.

Sjekk om pumpen er utstyrt med trykk-
handteringsenhet (THD). Hvis pumpen er
en THD-merket pumpe, felger du instruk-
sjonene nedenfor.

Trykkhandteringsanordningen (THD) er fabrikkmon-
tert pa CR, CRN 95-255 for motorstgrrelser pa 75
kW og over.

7.4.1 Motorlgse pumper med
trykkhandteringsanordning

FARE

Eksplosjonsfare
9 Alvorlig skade eller dgd
G - Temperaturovervaking av motorlagrene
er ngdvendig for & sikre at pumpen
stopper i tilfelle overoppheting.

FARE

Eksplosjonsfare

Alvorlig skade eller dgd

- lkke bruk ATEX-motorer med vinkelkon-
taktlager pa pumper utstyrt med trykk-
handteringsanordning (THD).

FARE

Eksplosjonsfare
A\ Alvorlig skade eller dad
- Temperatursensorer ma installeres av
kvalifiserte personer i samsvar med
lokale forskrifter.

S=——\

Minste volumstrem

Pa grunn av risikoen for overoppheting, skal ikke
pumpen brukes med pumpemengder under mini-
mumsmengden.

Kurvene nedenfor viser minste stremningsmengde
som en prosentandel av nominell mengde i forhold til
vaesketemperaturen.

Qmin
[%]
30
20
- ™
o
10 ] 2
- o
(<)
0 T T T T T T T T T %
N
40 50 60 70 80 90 100 110 120t[°C] %
=

Fig. 3  Minimum stregmningshastighet i prosent

av nominell stramning
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8. Driftsbetingelser
FARE

/ Eksplosjonsfare
‘é Alvorlig skade eller ded
== - Sorg for at det ngdvendige mini-
mumsinnlgpstrykket alltid er tilgjengelig.
Se installasjons- og driftsinstruks for CR, CRI, CRN:

— http://net.grundfos.com/qr/i/96462123
— http://net.grundfos.com/qr/i/99078486

FARE
Eksplosjonsfare
Alvorlig skade eller ded
- lkke bruk pumpen med hgyere vaeske-
\ temperatur enn maksimal vaesketempe-
ratur (tmax) angitt pa pumpens typeskilt.

- Den beregnede maksimale tillatte vees-
ketemperaturen ma ikke overskrides.

8.1 Maks. omgivelsestemperatur

Maksimal omgivelsestemperatur for pumpen: -20 til
+60 °C.

8.2 Maks. veesketemperatur

Ved normal pumpedrift kan de hgyeste temperatu-
rene forventes pa overflaten av pumpehuset og pa
akseltetningen. Overflatetemperaturen vil normalt

folge vaeskens temperatur.

Du kan beregne tillatt vaesketemperatur ved a finne
den maksimalt tillatte temperaturen pa overflaten av
pumpen under drift i tabellen vist i avsnitt

8.3.1 Temperaturklasse og redusere den med tem-
peraturbidraget fra akseltetningene, se tabell i
avsnitt 8.3.2 Akseltetningstemperatur .

Avsnitt 8.3 Temperaturberegning inneholder et
skjema som viser hvordan maksimal overflatetempe-
ratur avhenger av vaesketemperaturen og tempera-
turbidraget fra akseltetningen.

364

Beregningseksempel

Basert pa temperaturbidrag fra en HQQX-akseltet-
ning, medieklasse 1, akseldiameter @22 og trykk 2.5
Mpa.

Temperaturklasse (T4) = 135 °C, se avsnitt

8.3.1 Temperaturklasse.

Temperaturbidrag fra HQQX-akseltetning = 24 °C, se
avsnitt 8.3.2 Akseltetningstemperatur.
Sikkerhetsmargin for gruppe Il =5 °C i henhold til
ATEX-standarden.

Resultat
Maksimalt tillatt vaesketemperatur:

T4-bidrag fra akseltetnings-sikkerhetsmargin = 135 -
24 -5=106 °C.

Pumper som tillates & pumpe vaesker opp til maksi-
malt 150 °C, er utstyrt med en tandemakseltetning. |
sa fall ma temperatur og stremningshastighet for
spylevaesken vaere i henhold til beskrivelsen i instal-
lasjons- og driftsinstruksen "CR, CRI, CRN -dobbelt-
tetning (tandem)" pa http://net.grundfos.com/qr/i/
96477555.

Kontroller at kombinasjonen av CR-pumpe og terr-

lgpssikring er beskrevet i eksplosjonsbeskyttelses-
dokumentet i henhold til direktiv 1999/92/EF.

Ansvaret for & kontrollere riktig stram-
ningshastighet og temperaturen pa spyle-
veesken ligger hos installatgren eller
eieren.



8.3 Temperaturberegning

lllustrasjonen nedenfor viser pumpens maksimale
overflatetemperatur som fglge av maksimal veeske-

temperatur

og temperaturstigning i akseltetningen.

A

|

8.3.2 Akseltetningstemperatur

For & beregne pumpeoverflatetemperatur og tempe-
raturklasse viser nedenstaende tabell temperatur-
stigningen i akseltetningen for forskjellige akseldia-
metre, forskjellige trykkverdier og ulike
medieklasser.

Akseltetning: HQQx/HUUx/HQUx and
AUUx/AQQx/DQQx
O/min: 2900/3500

Trykk [MPa]
<2 2 Akseldia- p o5 2
I meter ’
w
3 [mm] Gkning i akseltetningstemperatur
+--J-4—3 g [°C]
= 12
Fig. 4  Maksimal overflatetemperatur 16
22 22 24 26
Pos. Forklaring til figuren 28
1 Maks. overflatetemperatur pa pumpen 36
Temperaturstigning i akseltetningen.
2 Beregnet av Grundfos. Se avsnitt Akseltetning: HQBx/HUBXx
8.3.2 Akseltetningstemperatur. O/min: 2900/3500
3 Maks. vaesketemperatur
Trykk [MPa]
8.3.1 Temperaturklasse Akseldia-
meter ! 25 4
Maksimal [mm] Gkning i akseltetningstemperatur
Temperaturklasse overflatetemperatur [°c]
[°Cl
12
T1 450
16
T2 300 —
22 18 20 22
T3 200 —
28
T4 135
36
T5 100
T6 85

Maksimal overflatetemperatur for stgv er angitt pa

typeskiltet.
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9. For oppstart og under drift av en
ATEX-godkjent pumpe

FARE

Eksplosjonsfare

Alvorlig skade eller ded
&=\ - |kke kjgr pumpen ved hastigheter som
overskrider nominell hastighet. Se pum-
pens typeskilt.

9.1 Sjekkliste
FARE

/ Eksplosjonsfare
(e Alvorlig skade eller ded
— - Folg sjekklisten nedenfor.

Folg denne sjekklisten:

1. Kontroller at ATEX-klassifiseringen for motor,
pumpe og tilbeher tilsvarer den angitte katego-
rien. Se avsnitt 6. Omfang av ATEX-kategorier
for CR-pumper. Hvis motor-, pumpe- og og tilbe-
hgrskategoriene er forskjellige, gjelder den
laveste klassifiseringen.

2. Hvis pumpen er i kategori M2, ma det kontrolle-
res at pumpen er beskyttet av en verneinnretning
for & unnga skade fra fallende eller utslyngede
gjenstander.

3. Rengjer hulrommene bak pumpens koblingsvern
regelmessig for & unnga farlige stevansamlinger.

4. Kontroller at motoreffekten tilsvarer det nadven-
dige P, for pumpen, se typeskilt.

5. Sjekk at pumpen er som bestilt, se typeskilt.

6. Kontroller aksialjusteringen til pumpestammen.
Se etiketten pa innsiden av koblingsbeskyttelsen.
Kontroller at akseltetningskomponenter, gummi-
deler og tetningsflater passer til den pumpede
veesken.

7. Kontroller at akselen kan rotere fritt. Det skal ikke
vaere mekanisk kontakt mellom lgpehjulet og
kammeret.

8. Kontroller at pumpen er fylt med veeske og utluf-
tet. Pumpen ma aldri ga terr.

9. Kontroller motorens rotasjonsretning, se pilen pa
toppen av viftedekselet.

10. Hvis du har valgt en pumpe med dobbelttetning,
back-to-back, ma det kontrolleres at tetnings-
kammeret er trykksatt. Kammeret skal alltid vaere
trykksatt under drift. Bruk alltid ATEX-godkjent
utstyr.
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11. Hvis du har valgt en pumpe med dobbelttetning,
tandem, ma det kontrolleres at tetningskammeret
er fullstendig fylt med veeske. Tetningskammeret
ma alltid vaere fylt med spylevaeske under drift.
Terrlepssikringen ma vaere ATEX-godkjent.

12. Folg de spesielle oppstartsprosedyrene for disse
pumpetypene:

— MAGdrive-pumper
— pumper med dobbelttetning, back-to-back
— pumper med dobbelttetning, tandem.

For ytterligere informasjon, se installasjons- og drift-

instruksen for den aktuelle pumpen.

13. Kontroller at veesketemperaturen aldri overskri-
der maksimal vaesketemperatur, tyax, angitt pa
typeskiltet.

14.Unnga overoppheting av pumpen.

Drift mot lukket utlgpsventil kan fgre til overopp-
heting. Installer omlgp med en trykkavlastnings-
ventil.

15. Kontroller om det er unormal stgy under drift for &
unnga overoppheting av pumpen.

16. Luft pumpen pa nytt i en av disse situasjonene:
— pumpen er stoppet i en periode.

— luft har samlet seg i pumpen.

17.Hvis pumpen har lagerflens, ma staynivaet kon-
trolleres hver uke. Bytt lageret hvis det viser tegn
pa slitasje.

18. Selvantennelsestemperaturen til pumpet veeske
ma vaere 50 K over pumpens maksimale overfla-
tetemperatur.

19. Pass péa at du har riktig innlgpstrykk. Bruk riktig
tabell for damptrykk for pumpet veeske. Se avsnitt
9.1.1 Spesifikasjon og beregning av innlgpstrykk.



9.1.1 Spesifikasjon og beregning av innlgpstrykk

H

Pb NPSH S

=<}

3]

®

)

Hv 8

s

[

Fig. 5  Skjematisk oversikt over apent system

med en CR-pumpe

Beregning av innlgpstrykk
Beregn maksimal sugehgyde "H" i meter vannsgyle
som folger:

H = Pbx 10,2 - NPSH - Hf - Hv - Hs

Pb

Barometrisk trykk i bar.

Barometrisk trykk kan settes til 1 bar. |
lukkede systemer indikerer Pb system-
trykket i bar.

(10 bar = 1 MPa)

NPSH = Netto positiv sugehgyde i m vannsgyle,
som skal avleses fra NPSH-kurven i
vedlegget* (ved den hgyeste stram-
ningsmengden pumpen leverer).

*Lenke til vedlegg, se avsnitt 9.1.2.

Hf = Friksjonstap i innlgpsrgret i m vann-
sgyle ved hayeste stramningsmengde
pumpen leverer.

Hv = Damptrykk for vann i m vannsgyle. Se
fig. 6. Hvis den pumpede vaesken ikke
er vann, bruks damptrykket for veesken
som pumpes.

tm = Vaesketemperatur.
Hs = Sikkerhetsmargin = minimum 0.5 m
vannsgyle.

tm Hv
(°C) (m)
1901126

1801100

160162

150 45
40
140-35
30
1304

120420

11015
12
100410
18,0
16,0
80-5.0
4,0
70+4.3,0

90+

60+4-2,0
F1,5
1,0
404708
0,6
30+4.0,4
0,3
Lo,2

50+

20+

104
0,1

0-

TMO02 7445 3503

Fig. 6  Damptrykk for vann i m vannsgyle

Hvis den beregnede verdien av "H" er positiv, kan
pumpen arbeide med en maksimal sugehgyde pa
"H" meter vannsayle.

Hvis den beregnede "H" er negativ, kreves det et inn-
lgpstrykk pa minimum "H" m vannsgyle. Det ma
veere et tillapstrykk som er lik den beregnede "H"
under drift.

Eksempel:

Pb =1 bar.

Pumpetype: CR 15, 50 Hz.

Kapasitet: 15 m3/h.

NPSH (se vedlegg*): 1.1 m vannsayle.

Hf = 3.0 m vannsgyle.

Veesketemperatur: 60 °C.

Hv (se fig. 6): 2,1 m vannsayle.

H =Pb x 10.2 - NPSH - Hf - Hv - Hs [m vannsgyle].
H=1x10.2-1.1-3.0-2.1-0.5=23.5mvannsgyle.
Dette betyr at pumpen kan operere ved maksimal
sugehgyde 3.5 pa m.

Trykk beregnet i bar: 3.5 x 0.0981 = 0.343 bar.

Trykk beregnet i kPa: 3.5 x 9.81 = 34.3 kPa.

* Lenke til vedlegg, se avsnitt 9.1.2 .
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9.1.2 Vedlegg med NPSH-kurver 10.2 Akseltetning

Vedlegg: CR, CRI, CRN 1s, 1, 3, 5, 10, 15, 20, 95, 125, 155,
L, Vedlegget som er referert til i avsnitt 9.71.1 185, 215, 255
-O- , finnes i standard installasjons- og driftsin-
7™ strukser for CR, CRI og CRN: @

\ Akseltetning

http://net.grundfos.com/qr/i/96462123 ©
<
- o
10. Vedlikehold og inspeksjon e . 3
. : . . ® R . &
Service dokumentasjon er tilgjengelig pa Grundfos Akseltetnings- ~
Product Center (http://product-selection.grund- settskrue (3 stk.) 2
fos.com/). =
Hvis du har noen spgrsmal kan du kontakte neer- Fig. 8  Akseltetning og akseltetningssettskruer

meste Grundfos salgsselskap eller servicepartner. for CR, CRI, CRN 1s, 1, 3, 5, 95, 125,

155, 185, 215, 255
10.1 Tiltrekningskrefter

FARE Tiltrekkingskraft
Eksplosjonsfare Pumpestor- Akseltetnings-
4, Alvorlig skade eller dad relse Akseltetning settskruer
L@ - Koblingsskruene, akseltetningen, aksel- (3 stk.)
— tetningsflensskruene og akseltetnings-
settskruene méa strammes i henhold til CR, CRI, CRN M28-35 Nm
itte dreiemomentverdier. 1s,1,3,5
oo CR, CRI, CRN Mo -2.5Nm
10.1.1 Kobling 10"15’ 20 M33-35 Nm
CR, CRN 95
4 ~  Hex 60-100 Nm
125, 155, 185, M6-6 N
Koblingsskrue (4 215, 255 Hex 75-150 Nm m
/stk.) ©
% 3 CR, CRN 32, 45, 64, 90, 120, 150
2
N
~ Akseltetningsflensskrue (4 stk.)
o : g [
" \
Fig.7  Koblingsskruer | L |
&2
. = 0
Pumpester- Koblingsskruer (4 stk.) | g
relse Tiltrekkingskraft @ 5
“Akseltetningssettskrue (3stk.) Q
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Argentina

Bombas GRUNDFOS de Argentina S.A.
Ruta Panamericana km. 37.500 Centro
Industrial Garin

1619 Garin Pcia. de B.A.

Phone: +54-3327 414 444

Telefax: +54-3327 45 3190

Australia

GRUNDFOS Pumps Pty. Ltd.
P.O. Box 2040

Regency Park

South Australia 5942

Phone: +61-8-8461-4611
Telefax: +61-8-8340 0155

Austria

GRUNDFOS Pumpen Vertrieb
Ges.m.b.H.

GrundfosstraRe 2

A-5082 Grodig/Salzburg

Tel.: +43-6246-883-0

Telefax: +43-6246-883-30

Belgium

N.V. GRUNDFOS Bellux S.A.
Boomsesteenweg 81-83
B-2630 Aartselaar

Tél.: +32-3-870 7300
Télécopie: +32-3-870 7301

Belarus

Mpeactasutenscrteo MPYHOPOC B
MwuHcke

220125, MuHck

yn. WadapHsiHckas, 11, od. 56, BL|
«MopT»

Ten.: +7 (375 17) 286 39 72/73
dakc: +7 (375 17) 286 39 71
E-mail: minsk@grundfos.com

Bosnia and Herzegovina
GRUNDFOS Sarajevo

Zmaja od Bosne 7-7A,
BH-71000 Sarajevo

Phone: +387 33 592 480
Telefax: +387 33 590 465
www.ba.grundfos.com

e-mail: grundfos@bih.net.ba

Brazil

BOMBAS GRUNDFOS DO BRASIL
Av. Humberto de Alencar Castelo
Branco, 630

CEP 09850 - 300

Sé&o Bernardo do Campo - SP
Phone: +55-11 4393 5533

Telefax: +55-11 4343 5015

Bulgaria

Grundfos Bulgaria EOOD
Slatina District

Iztochna Tangenta street no. 100
BG - 1592 Sofia

Tel. +359 2 49 22 200

Fax. +359 2 49 22 201

email: bulgaria@grundfos.bg

Canada

GRUNDFOS Canada Inc.
2941 Brighton Road
QOakuville, Ontario

L6H 6C9

Phone: +1-905 829 9533
Telefax: +1-905 829 9512

China

GRUNDFOS Pumps (Shanghai) Co. Ltd.

10F The Hub, No. 33 Suhong Road
Minhang District

Shanghai 201106

PRC

Phone: +86 21 612 252 22

Telefax: +86 21 612 253 33

COLOMBIA

GRUNDFOS Colombia S.A.S.

Km 1.5 via Siberia-Cota Conj. Potrero
Chico,

Parque Empresarial Arcos de Cota Bod.
1A.

Cota, Cundinamarca
Phone: +57(1)-2913444
Telefax: +57(1)-8764586

Croatia

GRUNDFOS CROATIA d.o.o.
Buzinski prilaz 38, Buzin
HR-10010 Zagreb

Phone: +385 1 6595 400
Telefax: +385 1 6595 499
www.hr.grundfos.com

GRUNDFOS Sales Czechia and
Slovakia s.r.o.

Cajkovského 21

779 00 Olomouc

Phone: +420-585-716 111

Denmark

GRUNDFOS DK A/S

Martin Bachs Vej 3

DK-8850 Bjerringbro

TIf.: +45-87 50 50 50

Telefax: +45-87 50 51 51

E-mail: info_GDK@grundfos.com
www.grundfos.com/DK

Estonia

GRUNDFOS Pumps Eesti OU
Peterburi tee 92G

11415 Tallinn

Tel: + 372 606 1690

Fax: + 372 606 1691

Finland

OY GRUNDFOS Pumput AB
Trukkikuja 1

F1-01360 Vantaa

Phone: +358-(0) 207 889 500

France

Pompes GRUNDFOS Distribution S.A.
Parc d’Activités de Chesnes

57, rue de Malacombe

F-38290 St. Quentin Fallavier (Lyon)
Tél.: +33-4 74 82 15 15

Télécopie: +33-4 74 94 10 51

Germany

GRUNDFOS GMBH

Schliiterstr. 33

40699 Erkrath

Tel.: +49-(0) 211 929 69-0

Telefax: +49-(0) 211 929 69-3799
e-mail: infoservice@grundfos.de
Service in Deutschland:

e-mail: kundendienst@grundfos.de

Greece

GRUNDFOS Hellas A.E.B.E.

20th km. Athinon-Markopoulou Av.
P.O. Box 71

GR-19002 Peania

Phone: +0030-210-66 83 400
Telefax: +0030-210-66 46 273

Hong Kong

GRUNDFOS Pumps (Hong Kong) Ltd.
Unit 1, Ground floor

Siu Wai Industrial Centre

29-33 Wing Hong Street &

68 King Lam Street, Cheung Sha Wan
Kowloon

Phone: +852-27861706 / 27861741
Telefax: +852-27858664

Hungary

GRUNDFOS Hungaria Kift.
Topark u. 8

H-2045 Torokbalint,
Phone: +36-23 511 110
Telefax: +36-23 511 111

India

GRUNDFOS Pumps India Private
Limited

118 Old Mahabalipuram Road
Thoraipakkam

Chennai 600 096

Phone: +91-44 2496 6800

Indonesia

PT. GRUNDFOS POMPA

Graha Intirub Lt. 2 & 3

Jin. Cililitan Besar No.454. Makasar,
Jakarta Timur

ID-Jakarta 13650

Phone: +62 21-469-51900

Telefax: +62 21-460 6910 / 460 6901

Ireland

GRUNDFOS (Ireland) Ltd.

Unit A, Merrywell Business Park
Ballymount Road Lower

Dublin 12

Phone: +353-1-4089 800
Telefax: +353-1-4089 830

Italy

GRUNDFOS Pompe ltalia S.r.I.

Via Gran Sasso 4

1-20060 Truccazzano (Milano)

Tel.: +39-02-95838112

Telefax: +39-02-95309290 / 95838461

Japan

GRUNDFOS Pumps K.K.
1-2-3, Shin-Miyakoda, Kita-ku,
Hamamatsu

431-2103 Japan

Phone: +81 53 428 4760
Telefax: +81 53 428 5005

Korea

GRUNDFOS Pumps Korea Ltd.

6th Floor, Aju Building 679-5
Yeoksam-dong, Kangnam-ku, 135-916
Seoul, Korea

Phone: +82-2-5317 600

Telefax: +82-2-5633 725

Latvia

SIA GRUNDFOS Pumps Latvia
Deglava biznesa centrs

Augusta Deglava iela 60, LV-1035, Riga,
Talr.: + 371 714 9640, 7 149 641
Fakss: + 371 914 9646

Lithuania

GRUNDFOS Pumps UAB
Smolensko g. 6

LT-03201 Vilnius

Tel: + 370 52 395 430
Fax: + 370 52 395 431



Malaysia

GRUNDFOS Pumps Sdn. Bhd.
7 Jalan Peguam U1/25
Glenmarie Industrial Park
40150 Shah Alam

Selangor

Phone: +60-3-5569 2922
Telefax: +60-3-5569 2866

Mexico

Bombas GRUNDFOS de México S.A. de
C.V.

Boulevard TLC No. 15

Parque Industrial Stiva Aeropuerto
Apodaca, N.L. 66600

Phone: +52-81-8144 4000

Telefax: +52-81-8144 4010

Netherlands

GRUNDFOS Netherlands
Veluwezoom 35

1326 AE Almere

Postbus 22015

1302 CA ALMERE

Tel.: +31-88-478 6336

Telefax: +31-88-478 6332
E-mail: info_gnl@grundfos.com

New Zealand

GRUNDFOS Pumps NZ Ltd.
17 Beatrice Tinsley Crescent
North Harbour Industrial Estate
Albany, Auckland

Phone: +64-9-415 3240
Telefax: +64-9-415 3250

Norway

GRUNDFOS Pumper A/S
Stromsveien 344
Postboks 235, Leirdal
N-1011 Oslo

TIf.: +47-22 90 47 00
Telefax: +47-22 32 21 50

Poland

GRUNDFOS Pompy Sp. z 0.0.
ul. Klonowa 23

Baranowo k. Poznania
PL-62-081 Przezmierowo

Tel: (+48-61) 650 13 00

Fax: (+48-61) 650 13 50

Portugal

Bombas GRUNDFOS Portugal, S.A.
Rua Calvet de Magalhées, 241
Apartado 1079

P-2770-153 Pago de Arcos

Tel.: +351-21-440 76 00

Telefax: +351-21-440 76 90

Romania

GRUNDFOS Pompe Roméania SRL
Bd. Biruintei, nr 103

Pantelimon county llfov

Phone: +40 21 200 4100

Telefax: +40 21 200 4101

E-mail: romania@grundfos.ro

Russia

00O I'pyHadoc Poccus

yn. WkonbHasn, 39-41

MockBa, RU-109544, Russia

Ten. (+7) 495 564-88-00 (495) 737-30-
00

dakc (+7) 495 564 8811

E-mail grundfos.moscow@grundfos.com

Serbia

Grundfos Srbija d.o.o.
Omladinskih brigada 90b
11070 Novi Beograd
Phone: +381 11 2258 740
Telefax: +381 11 2281 769
www.rs.grundfos.com

Singapore

GRUNDFOS (Singapore) Pte. Ltd.
25 Jalan Tukang

Singapore 619264

Phone: +65-6681 9688

Telefax: +65-6681 9689

Slovakia

GRUNDFOS s.r.o.
Prievozska 4D

821 09 BRATISLAVA
Phona: +421 2 5020 1426
sk.grundfos.com

Slovenia

GRUNDFOS LJUBLJANA, d.o.o.
Leskoskova 9e, 1122 Ljubljana
Phone: +386 (0) 1 568 06 10
Telefax: +386 (0)1 568 06 19
E-mail: tehnika-si@grundfos.com

South Africa

Grundfos (PTY) Ltd.

16 Lascelles Drive, Meadowbrook Estate
1609 Germiston, Johannesburg

Tel.: (+27) 10 248 6000

Fax: (+27) 10 248 6002

E-mail: Igradidge@grundfos.com

Spain

Bombas GRUNDFOS Espafia S.A.
Camino de la Fuentecilla, s/n
E-28110 Algete (Madrid)

Tel.: +34-91-848 8800

Telefax: +34-91-628 0465

Sweden

GRUNDFOS AB

Box 333 (Lunnagardsgatan 6)
431 24 MélIndal

Tel.: +46 31 332 23 000
Telefax: +46 31 331 94 60

Switzerland
GRUNDFOS Pumpen AG
Bruggacherstrasse 10
CH-8117 Fallanden/ZH
Tel.: +41-44-806 8111
Telefax: +41-44-806 8115

Taiwan

GRUNDFOS Pumps (Taiwan) Ltd.
7 Floor, 219 Min-Chuan Road
Taichung, Taiwan, R.O.C.

Phone: +886-4-2305 0868
Telefax: +886-4-2305 0878

Thailand

GRUNDFOS (Thailand) Ltd.

92 Chaloem Phrakiat Rama 9 Road,
Dokmai, Pravej, Bangkok 10250
Phone: +66-2-725 8999

Telefax: +66-2-725 8998

Turkey

GRUNDFOS POMPA San. ve Tic. Ltd.
Sti.

Gebze Organize Sanayi Bolgesi

lhsan dede Caddesi,

2. yol 200. Sokak No. 204

41490 Gebze/ Kocaeli

Phone: +90 - 262-679 7979

Telefax: +90 - 262-679 7905

E-mail: satis@grundfos.com

Ukraine

BisHec LleHTp €Bpona
CtonuyHe woce, 103

M. Knis, 03131, Ykpaina
Tenedon: (+38 044) 237 04 00
dakc.: (+38 044) 237 04 01
E-mail: ukraine@grundfos.com

United Arab Emirates
GRUNDFOS Gulf Distribution
P.O. Box 16768

Jebel Ali Free Zone

Dubai

Phone: +971 4 8815 166
Telefax: +971 4 8815 136

United Kingdom
GRUNDFOS Pumps Ltd.
Grovebury Road

Leighton Buzzard/Beds. LU7 4TL
Phone: +44-1525-850000
Telefax: +44-1525-850011

U.S.A.

GRUNDFOS Pumps Corporation
9300 Loiret Blvd.

Lenexa, Kansas 66219

Phone: +1-913-227-3400
Telefax: +1-913-227-3500

Uzbekistan

Grundfos Tashkent, Uzbekistan The Rep-
resentative Office of Grundfos Kazakhstan
in Uzbekistan

38a, Oybek street, Tashkent

TenedoH: (+998) 71 150 3290 / 71 150
3291

dakc: (+998) 71 150 3292

Addresses Revised 15.01.2019

Grundfos companies
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