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D    ɊɍɄɈȼɈȾɋɌȼɈ ɉɈ ЭɄɋɉɅɍȺɌȺɐɂɂ 
 

ɋɈȾȿɊɀȺɇɂȿ: 
 

1. ɈȻɓɂȿ ɍɄȺɁȺɇɂə 
 

ɉɪɢɛɨɪ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɟɬ IEC/EN 61010-1 - ɟɜɪɨɩɟɣɫɤɢɣ ɫɬɚɧɞɚɪɬ ɢ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹ Ɇɟɠɞɭɧɚɪɨɞɧɨɣ 
ɷɥɟɤɬɪɨɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɣ ɤɨɦɢɫɫɢɢ ɤ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɷɥɟɤɬɪɨɧɧɵɯ ɢɡɦɟɪɢɬɟɥɶɧɵɯ ɩɪɢɛɨɪɨɜ ɢ 
ɬɨɤɨɢɡɦɟɪɢɬɟɥɶɧɵɯ ɤɥɟɳɟɣ ɞɥɹ ɪɚɛɨɬɵ ɨɞɧɨɣ ɪɭɤɨɣ. Ⱦɥɹ ɞɨɫɬɢɠɟɧɢɹ ɧɚɢɥɭɱɲɟɝɨ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚ 
ɩɟɪɟɞ ɧɚɱɚɥɨɦ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɞɚɧɧɨɝɨ ɩɪɢɛɨɪɚ ɜɧɢɦɚɬɟɥɶɧɨ ɩɪɨɱɢɬɚɣɬɟ ɢɧɫɬɪɭɤɰɢɸ ɢ 
ɫɨɛɥɸɞɚɣɬɟ ɩɪɚɜɢɥɚ ɬɟɯɧɢɤɢ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ. 
 

1.1. Ɍɟɯɧɢɤɚ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ 
1.1.1 ɉɪɟɞɜɚɪɢɬɟɥɶɧɨɟ ɩɪɢɦɟɱɚɧɢɟ  Ⱦɚɧɧɵɣ ɩɪɢɛɨɪ ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧ ɞɥɹ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ ɬɨɤɚ ɜ ɫɟɬɹɯ ɤɚɬɟɝɨɪɢɢ ɋАɌ II, ɬ.ɟ. 

ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ ɜ ɤɨɬɨɪɵɯ ɧɚ ɩɪɟɜɵɲɚɟɬ 600 ȼ (ɩɟɪɟɦɟɧɧɨɝɨ ɢɥɢ ɩɨɫɬɨɹɧɧɨɝɨ ɬɨɤɚ).  Ɋɚɫɲɢɮɪɨɜɤɚ ɤɚɬɟɝɨɪɢɣ ɡɚɳɢɬɵ ɨɬ ɩɟɪɟɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ (ɪɟɞɚɤɰɢɹ IEC 664-1): 
 

CAT I:  CAT I - ɩɪɢɛɨɪɵ, ɢɦɟɸɳɢɟ ɡɚɳɢɬɭ ɨɬ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɟɝɨ ɩɟɪɟɯɨɞɧɨɝɨ 
ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɧɢɡɤɨɝɨ ɭɪɨɜɧɹ. 
ɉɪɢɦɟɪ: ɡɚɳɢɳɟɧɧɵɟ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɟ ɰɟɩɢ 

CAT II:  Эɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɟ ɰɟɩɢ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜ ɢɥɢ ɩɟɪɟɧɨɫɧɵɯ ɩɪɢɛɨɪɨɜ ɫ ɩɟɪɟɯɨɞɧɵɦ 
ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟɦ ɫɪɟɞɧɟɝɨ ɭɪɨɜɧɹ 
ɉɪɢɦɟɪ: ɛɵɬɨɜɵɟ ɢ ɪɭɱɧɵɟ ɩɪɢɛɨɪɵ 

CAT III:  Эɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɟ ɰɟɩɢ ɫ ɜɵɫɨɤɢɦ ɩɟɪɟɯɨɞɧɵɦ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟɦ. 

   ɉɪɢɦɟɪ: ɫɬɚɰɢɨɧɚɪɧɵɟ ɩɪɢɛɨɪɵ ɢɥɢ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɟ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ 
CAT IV:  ȼ ɤɥɚɫɫ CAT IV ɜɯɨɞɢɬ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ, ɨɬɥɢɱɚɸɳɟɟɫɹ ɨɱɟɧɶ ɜɵɫɨɤɢɦ ɩɟɪɟɯɨɞɧɵɦ 

ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟɦ. 
ɉɪɢɦɟɪ: ɩɟɪɜɢɱɧɨɟ ɫɧɚɛɠɟɧɢɟ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɟɣ  

  ɉɪɢ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɬɨɤɨɢɡɦɟɪɢɬɟɥɶɧɵɯ ɤɥɟɳɟɣ ɫɥɟɞɭɟɬ ɫɨɛɥɸɞɚɬɶ ɨɛɳɟɩɪɢɧɹɬɵɟ ɩɪɚɜɢɥɚ 
ɬɟɯɧɢɤɢ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ: 
- Ɂɚɳɢɬɚ ɨɬ ɩɨɪɚɠɟɧɢɹ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɦ ɬɨɤɨɦ. 
- Ɂɚɳɢɬɚ ɩɪɢɛɨɪɚ ɨɬ ɧɟɩɪɚɜɨɦɟɪɧɨɝɨ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ.  ȼ ɰɟɥɹɯ ɜɚɲɟɣ ɥɢɱɧɨɣ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɢɫɩɨɥɶɡɭɣɬɟ ɩɪɢɛɨɪ ɬɨɥɶɤɨ ɫ ɨɪɢɝɢɧɚɥɶɧɵɦɢ 
ɢɡɦɟɪɢɬɟɥɶɧɵɦɢ ɞɚɬɱɢɤɚɦɢ. ɉɟɪɟɞ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ ɩɪɨɜɟɪɶɬɟ ɢɫɩɪɚɜɧɨɫɬɶ ɩɪɢɛɨɪɚ. 

 

1.1.2 Эɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɹ 
 

ɉɟɪɟɞ ɧɚɱɚɥɨɦ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ ɫɨɝɪɟɣɬɟ ɩɪɢɛɨɪ ɜ ɬɟɱɟɧɢɟ ɧɟ ɦɟɧɟɟ 30 ɫɟɤɭɧɞ.  ɉɪɢ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɢ ɜɛɥɢɡɢ ɢɫɬɨɱɧɢɤɨɜ ɩɨɦɟɯ ɢ ɩɚɪɚɡɢɬɧɵɯ ɲɭɦɨɜ ɩɨɤɚɡɚɧɢɹ ɩɪɢɛɨɪɚ 
ɦɨɝɭɬ ɛɵɬɶ ɧɟɫɬɚɛɢɥɶɧɵ ɢɥɢ ɢɫɤɚɠɟɧɵ.  ɇɟ ɫɥɟɞɭɟɬ ɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶɫɹ ɩɪɢɛɨɪɨɦ, ɟɫɥɢ ɧɚ ɢɡɦɟɪɢɬɟɥɶɧɵɯ ɲɧɭɪɚɯ ɢɦɟɸɬɫɹ ɫɥɟɞɵ 
ɩɨɜɪɟɠɞɟɧɢɣ.  Эɤɫɩɥɭɚɬɢɪɭɣɬɟ ɩɪɢɛɨɪ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɞɚɧɧɨɣ ɢɧɫɬɪɭɤɰɢɟɣ ɜɨ ɢɡɛɟɠɚɧɢɟ 
ɩɨɜɪɟɠɞɟɧɢɹ ɡɚɳɢɬɧɵɯ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜ ɩɪɢɛɨɪɚ.   ɇɟ ɞɨɩɭɫɤɚɣɬɟ ɩɪɟɜɵɲɟɧɢɹ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɵɯ ɜɯɨɞɧɵɯ ɜɟɥɢɱɢɧ, ɭɤɚɡɚɧɧɵɯ ɜ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ 
ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚɯ, ɜɨ ɢɡɛɟɠɚɧɢɟ ɩɨɜɪɟɠɞɟɧɢɹ ɩɪɢɛɨɪɚ.  ɋɥɟɞɢɬɟ ɡɚ ɩɨɥɨɠɟɧɢɟɦ ɤɥɚɜɢɲɢ ɜɵɛɨɪɚ ɪɟɠɢɦɚ: ɩɟɪɟɞ ɤɚɠɞɵɦ ɢɡɦɟɪɟɧɢɟɦ ɨɧɚ 
ɞɨɥɠɟɧ ɧɚɯɨɞɢɬɶɫɹ ɜ ɩɪɚɜɢɥɶɧɨɦ ɩɨɥɨɠɟɧɢɢ.  Ɉɫɨɛɨɣ ɜɧɢɦɚɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɬɪɟɛɭɸɬ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ, ɩɪɨɜɨɞɢɦɵɟ ɧɚ ɩɪɨɜɨɞɧɢɤɚɯ ɫɨ ɫɧɹɬɨɣ 
ɢɡɨɥɹɰɢɟɣ ɢɥɢ ɫɛɨɪɧɵɯ ɲɢɧɚɯ.  Ɂɚɩɪɟɳɚɟɬɫɹ ɩɪɨɜɨɞɢɬɶ ɢɡɦɟɪɟɧɢɟ ɬɨɤɚ ɫ ɩɪɢɫɨɟɞɢɧɟɧɧɵɦɢ ɢɡɦɟɪɢɬɟɥɶɧɵɦɢ ɲɧɭɪɚɦɢ.  Ʌɸɛɨɣ ɧɟɚɤɤɭɪɚɬɧɵɣ ɤɨɧɬɚɤɬ ɫ ɩɪɨɜɨɞɧɢɤɨɦ ɦɨɠɟɬ ɫɬɚɬɶ ɩɪɢɱɢɧɨɣ ɩɨɪɚɠɟɧɢɹ 
ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɦ ɬɨɤɨɦ.  Ɉɫɬɨɪɨɠɧɨɫɬɢ ɬɪɟɛɭɸɬ ɪɚɛɨɬɵ ɫ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟɦ ɛɨɥɟɟ 60 ȼ ɩɨɫɬɨɹɧɧɨɝɨ ɬɨɤɚ ɢɥɢ 30 ȼ 
ɩɟɪɟɦɟɧɧɨɝɨ ɬɨɤɚ RMS. ȼ ɷɬɨɦ ɫɥɭɱɚɟ ɟɫɬɶ ɨɩɚɫɧɨɫɬɶ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɝɨ ɲɨɤɚ.  Ɂɚɩɪɟɳɚɟɬɫɹ ɩɪɨɜɨɞɢɬɶ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ ɦɟɬɨɞɨɦ ɩɪɨɡɜɨɧɤɢ ɢɥɢ ɢɡɦɟɪɟɧɢɟ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ ɜ 
ɬɨɤɨɩɪɨɜɨɞɹɳɢɯ ɰɟɩɹɯ.  ɉɟɪɟɞ ɩɟɪɟɤɥɸɱɟɧɢɟɦ ɜ ɞɪɭɝɨɣ ɪɟɠɢɦ ɫɥɟɞɭɟɬ ɨɬɫɨɟɞɢɧɢɬɶ ɢɡɦɟɪɢɬɟɥɶɧɵɟ ɤɚɛɟɥɢ ɨɬ 
ɰɟɩɢ, ɜ ɤɨɬɨɪɨɣ ɩɪɨɜɨɞɹɬɫɹ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ.  ȼɨ ɜɪɟɦɹ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ ɩɚɥɶɰɵ ɞɨɥɠɧɵ ɧɚɯɨɞɢɬɶɫɹ ɡɚ ɡɚɳɢɬɧɵɦ ɤɨɥɶɰɨɦ.  Ⱦɥɹ ɩɪɟɞɨɬɜɪɚɳɟɧɢɹ ɢɫɤɚɠɟɧɢɹ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ ɡɚɦɟɧɹɣɬɟ ɛɚɬɚɪɟɣɤɢ ɩɪɢ 
ɩɨɹɜɥɟɧɢɢ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɟɣ ɢɧɞɢɤɚɰɢɢ ɧɚ ɞɢɫɩɥɟɟ. 
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1.1.3  ɂɧɫɬɪɭɤɰɢɢ 
  ȼɨ ɢɡɛɟɠɚɧɢɟ ɩɨɜɪɟɠɞɟɧɢɹ ɜɧɭɬɪɟɧɧɢɯ ɞɟɬɚɥɟɣ ɩɪɟɠɞɟ ɱɟɦ ɜɫɤɪɵɬɶ ɩɪɢɛɨɪ, 

ɭɛɟɞɢɬɟɫɶ, ɱɬɨ ɨɧ ɨɬɫɨɟɞɢɧɟɧ ɨɬ ɜɫɟɯ ɢɫɬɨɱɧɢɤɨɜ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɝɨ ɬɨɤɚ, ɚ ɫɨɛɫɬɜɟɧɧɨɟ 
ɫɬɚɬɢɱɟɫɤɨɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ ɫɧɹɬɨ.   Ʌɸɛɵɟ ɧɚɫɬɪɨɣɤɢ, ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɟ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɟ ɢ ɪɟɦɨɧɬ ɬɨɤɨɢɡɦɟɪɢɬɟɥɶɧɵɯ ɤɥɟɳɟɣ 
ɞɨɥɠɧɵ ɩɪɨɜɨɞɢɬɶɫɹ ɬɨɥɶɤɨ ɤɜɚɥɢɮɢɰɢɪɨɜɚɧɧɵɦɢ ɫɩɟɰɢɚɥɢɫɬɚɦɢ, ɡɧɚɤɨɦɵɦɢ ɫ 
ɩɪɟɞɩɢɫɚɧɢɹɦɢ ɞɚɧɧɨɝɨ ɪɭɤɨɜɨɞɫɬɜɚ.  "Ʉɜɚɥɢɮɢɰɢɪɨɜɚɧɧɵɦ" ɫɱɢɬɚɟɬɫɹ ɩɟɪɫɨɧɚɥ, ɡɧɚɤɨɦɵɣ ɫ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɨɦ, ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɟɣ ɢ 
ɩɪɢɧɰɢɩɨɦ ɞɟɣɫɬɜɢɹ ɩɪɢɛɨɪɚ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɫ ɩɪɚɜɢɥɚɦɢ ɬɟɯɧɢɤɢ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ. Ɉɧ ɞɨɥɠɟɧ 
ɨɛɥɚɞɚɬɶ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵɦ ɨɩɵɬɨɦ ɢ ɞɨɩɭɫɤɨɦ ɤ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɸ ɪɚɛɨɬ, ɫɜɹɡɚɧɧɵɯ ɫ 
ɩɨɞɤɥɸɱɟɧɢɟɦ/ɨɬɤɥɸɱɟɧɢɟɦ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɯ ɰɟɩɟɣ ɢ ɷɥɟɤɬɪɨɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɤ/ɨɬ ɫɟɬɢ.  ȼɫɤɪɵɜ ɩɪɢɛɨɪ, ɧɟ ɫɥɟɞɭɟɬ ɡɚɛɵɜɚɬɶ ɨ ɬɨɦ, ɱɬɨ ɧɟɤɨɬɨɪɵɟ ɜɧɭɬɪɟɧɧɢɟ ɤɨɧɞɟɧɫɚɬɨɪɵ ɜ 
ɬɟɱɟɧɢɟ ɞɥɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɜɪɟɦɟɧɢ ɩɨɫɥɟ ɨɬɤɥɸɱɟɧɢɹ ɦɨɝɭɬ ɫɨɯɪɚɧɹɬɶ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ, ɨɩɚɫɧɨɟ 
ɞɥɹ ɠɢɡɧɢ.  ɉɪɢ ɨɛɧɚɪɭɠɟɧɢɢ ɧɟɢɫɩɪɚɜɧɨɫɬɟɣ ɢɥɢ ɧɟɨɛɵɱɧɨɝɨ ɩɨɜɟɞɟɧɢɹ ɩɪɢɛɨɪɚ ɫɥɟɞɭɟɬ 
ɨɬɤɥɸɱɢɬɶ ɟɝɨ ɢ ɧɟ ɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶɫɹ ɞɨ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ ɩɪɨɜɟɪɤɢ.  ɉɪɢɛɨɪ, ɤɨɬɨɪɵɣ ɜ ɬɟɱɟɧɢɟ ɞɥɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɜɪɟɦɟɧɢ ɧɟ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ, ɫɥɟɞɭɟɬ ɯɪɚɧɢɬɶ ɛɟɡ 
ɛɚɬɚɪɟɟɤ, ɜ ɫɭɯɨɦ ɢ ɩɪɨɯɥɚɞɧɨɦ ɩɨɦɟɳɟɧɢɢ. 

 

1.2  Ɍɟɯɧɢɱɟɫɤɨɟ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɟ ɢ ɱɢɫɬɤɚ 
 

ȼɨ ɢɡɛɟɠɚɧɢɟ ɩɨɪɚɠɟɧɢɹ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɦ ɬɨɤɨɦ ɫɥɟɞɭɟɬ ɨɛɟɪɟɝɚɬɶ ɩɪɢɛɨɪ ɨɬ ɩɨɩɚɞɚɧɢɹ 
ɜɨɞɵ ɜɧɭɬɪɶ ɤɨɪɩɭɫɚ. 
ɉɪɟɠɞɟ ɱɟɦ ɜɫɤɪɵɬɶ ɩɪɢɛɨɪ, ɫɥɟɞɭɟɬ ɨɬɫɨɟɞɢɧɢɬɶ ɲɧɭɪɵ ɢ ɭɛɟɞɢɬɶɫɹ ɜ ɨɬɫɭɬɫɬɜɢɢ 
ɜɨɡɦɨɠɧɵɯ ɜɯɨɞɧɵɯ ɫɢɝɧɚɥɨɜ. 
Ɋɟɝɭɥɹɪɧɨ ɨɱɢɳɚɣɬɟ ɤɨɪɩɭɫ ɜɥɚɠɧɨɣ ɬɤɚɧɶɸ ɫ ɳɚɞɹɳɢɦ ɦɨɸɳɢɦ ɫɪɟɞɫɬɜɨɦ. ɇɟ ɢɫɩɨɥɶɡɭɣɬɟ 
ɚɛɪɚɡɢɜɧɵɟ ɱɢɫɬɹɳɢɟ ɫɪɟɞɫɬɜɚ ɢ ɪɚɫɬɜɨɪɢɬɟɥɢ. 
 

1.3  Ɂɚɦɟɧɚ ɛɚɬɚɪɟɟɤ 
ɉɟɪɟɞ ɬɟɦ ɤɚɤ ɫɧɹɬɶ ɡɚɞɧɸɸ ɤɪɵɲɤɭ, ɜɨ ɢɡɛɟɠɚɧɢɟ ɩɨɪɚɠɟɧɢɹ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɦ ɬɨɤɨɦ ɢɥɢ 
ɲɨɤɚ ɨɬɤɥɸɱɢɬɟ ɩɪɢɛɨɪ ɢ ɨɬɫɨɟɞɢɧɢɬɟ ɢɡɦɟɪɢɬɟɥɶɧɵɟ ɲɧɭɪɵ. 
 

ɉɨɪɹɞɨɤ ɞɟɣɫɬɜɢɣ:  ɉɪɢ ɞɨɫɬɢɠɟɧɢɢ ɛɚɬɚɪɟɟɣ ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɨ ɞɨɩɭɫɬɢɦɨɝɨ ɪɚɛɨɱɟɝɨ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɧɚ ɷɤɪɚɧɟ 
ɩɨɹɜɢɬɫɹ ɫɢɦɜɨɥ "ɛɚɬɚɪɟɹ", ɫɜɢɞɟɬɟɥɶɫɬɜɭɸɳɢɣ ɨ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɢ ɟɟ ɡɚɦɟɧɵ.  ɍɫɬɚɧɨɜɢɬɟ ɩɟɪɟɤɥɸɱɚɬɟɥɶ ɜ ɩɨɥɨɠɟɧɢɟ OFF.  ɉɪɢ ɩɨɦɨɳɢ ɨɬɜɟɪɬɤɢ ɨɬɤɪɭɬɢɬɟ ɮɢɤɫɢɪɭɸɳɢɣ ɜɢɧɬ ɧɚ ɨɛɪɚɬɧɨɣ ɫɬɨɪɨɧɟ ɩɪɢɛɨɪɚ. 
Ɂɚɦɟɧɢɬɟ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɧɵɟ ɛɚɬɚɪɟɣɤɢ ɞɜɭɦɹ ɧɨɜɵɦɢ ɛɚɬɚɪɟɣɤɚɦɢ ɬɢɩɚ AAA 1,5 ȼ.   Ɂɚɤɪɨɣɬɟ ɨɬɫɟɤ ɤɪɵɲɤɨɣ ɢ ɡɚɤɪɭɬɢɬɟ ɜɢɧɬ.  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



4 

2. ɈɉɂɋȺɇɂȿ 

 
 
 

1) ɝɭɛɤɢ ɤɥɟɳɟɣ ɢɡɦɟɪɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɹ 2) ɫɜɟɬɨɞɢɨɞɧɚɹ ɥɚɦɩɚ 

3) ɤɨɪɩɭɫ 4) ɪɵɱɚɝ ɨɬɤɪɵɬɢɹ ɤɥɟɳɟɣ 

5) ɮɨɧɨɜɚɹ ɩɨɞɫɜɟɬɤɚ 6) ɤɥɚɜɢɲɚ ɜɵɛɨɪɚ ɪɟɠɢɦɚ 
7) ɮɭɧɤɰɢɨɧɚɥɶɧɚɹ ɤɥɚɜɢɲɚ MAX 8) ɞɢɫɩɥɟɣ
9) ɪɚɡɴɟɦ COM 10) ɪɚɡɴɟɦ INPUT 

11) ɩɟɪɟɤɥɸɱɚɬɟɥɶ ɞɢɚɩɚɡɨɧɚ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ 12) ɤɥɚɜɢɲɚ DATA HOLD 

13) ɤɨɥɟɫɢɤɨ ɦɧɨɝɨɩɨɡɢɰɢɨɧɧɨɝɨ ɩɟɪɟɤɥɸɱɚɬɟɥɹ 14) ɩɨɥɨɠɟɧɢɟ ȼЫɄɅ. 
 
2.1 Ʉɥɚɜɢɲɢ 
 
Ʉɥɚɜɢɲɚ HOLD:  ɉɨɡɜɨɥɹɟɬ ɭɞɟɪɠɚɬɶ ɢ ɫɨɯɪɚɧɢɬɶ ɬɟɤɭɳɢɣ ɩɚɪɚɦɟɬɪ (ɤɪɚɬɤɨɟ ɧɚɠɚɬɢɟ).  ɉɪɢ ɩɨɜɬɨɪɧɨɦ ɧɚɠɚɬɢɢ ɤɧɨɩɤɢ ɩɪɢɛɨɪ ɜɨɡɜɪɚɳɚɟɬɫɹ ɜ ɨɛɵɱɧɵɣ ɪɟɠɢɦ. 
 
Ʉɥɚɜɢɲɚ SEL:  ɉɟɪɟɤɥɸɱɟɧɢɟ ɪɟɠɢɦɨɜ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ, ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɩɨɫɬɨɹɧɧɵɣ ɬɨɤ (ɩɪɟɞɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧ) ɢɥɢ 
ɩɟɪɟɦɟɧɧɵɣ. 
ɉɪɢ ɧɚɠɚɬɢɢ ɧɚ ɤɥɚɜɢɲɭ ɪɚɡɞɚɟɬɫɹ ɤɨɪɨɬɤɢɣ ɡɜɭɤɨɜɨɣ ɫɢɝɧɚɥ. 

 
 
Ʉɥɚɜɢɲɚ RANGE:  ȼɵɛɨɪ ɞɢɚɩɚɡɨɧɚ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ: ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɢɣ (ɩɪɟɞɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧ) ɢɥɢ ɪɭɱɧɨɣ:  
ɤɪɚɬɤɨɜɪɟɦɟɧɧɨɟ ɧɚɠɚɬɢɟ < 1 ɫɟɤ. ɫɨɩɪɨɜɨɠɞɚɟɬɫɹ ɤɨɪɨɬɤɢɦ ɡɜɭɤɨɜɵɦ ɫɢɝɧɚɥɨɦ.  ɉɟɪɟɤɥɸɱɟɧɢɟ ɪɭɱɧɨɝɨ ɪɟɠɢɦɚ ɜ ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɢɣ:  
ɞɥɢɬɟɥɶɧɨɟ ɧɚɠɚɬɢɟ > 1 ɫɟɤ. ɫɨɩɪɨɜɨɠɞɚɟɬɫɹ ɤɨɪɨɬɤɢɦ ɡɜɭɤɨɜɵɦ ɫɢɝɧɚɥɨɦ.  ɉɟɪɟɤɥɸɱɟɧɢɟ ɜ ɪɭɱɧɨɣ ɪɟɠɢɦ: ɩɨɜɬɨɪɧɨɟ ɧɚɠɚɬɢɟ < 1 ɫɟɤ.  Эɬɚ ɤɥɚɜɢɲɚ ɚɤɬɢɜɢɪɨɜɚɧɚ ɩɪɢ ɢɡɦɟɪɟɧɢɢ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɢ ɩɟɪɟɦɟɧɧɨɝɨ ɬɨɤɚ. 

 
Ʉɥɚɜɢɲɚ MAX:  Ⱦɚɧɧɚɹ ɤɥɚɜɢɲɚ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɫɨɯɪɚɧɢɬɶ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɵɣ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ.  
 
ɉɨɞɫɜɟɬɤɚ ɞɢɫɩɥɟɹ ɢ ɦɟɫɬɚ ɡɚɦɟɪɚ  ɉɪɢ ɧɚɠɚɬɢɢ ɤɥɚɜɢɲɢ " ☼ " ɜɤɥɸɱɚɟɬɫɹ ɮɨɧɨɜɚɹ ɩɨɞɫɜɟɬɤɚ. 
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Ⱦɢɚɩɚɡɨɧ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ ɒɚɝ ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ ɉɨɝɪɟɲɧɨɫɬɶ

2 A 0,001 A 
 3.5% +20 ɰɢɮɪ ≤0.5 A 

 3.0% + 10 ɰɢɮɪ  

20 A 0, 01 A  3.0% + 10 ɰɢɮɪ  

200 A 0,1 A  2.5% + 10 ɰɢɮɪ  

600 A 1 A  1.5% + 5 ɰɢɮɪ  

ɉɪɢ ɩɟɪɟɤɥɸɱɟɧɢɢ ɜ ɪɟɠɢɦ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ ɬɨɤɚ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɨ ɜɤɥɸɱɚɟɬɫɹ ɩɨɞɫɜɟɬɤɚ ɦɟɫɬɚ 
ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ. 

 
2.2 Ƚɭɛɤɢ ɤɥɟɳɟɣ ɢɡɦɟɪɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɹ  ɋɧɢɦɚɸɬ ɩɨɤɚɡɚɧɢɹ ɬɨɤɚ ɜ ɩɪɨɜɨɞɧɢɤɟ. 
 
2.3 ȼɧɟɲɧɢɟ ɜɜɨɞɵ/ɜɵɜɨɞɵ  V/: ȼɯɨɞ ɞɥɹ ɤɪɚɫɧɨɝɨ ɲɧɭɪɚ, ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɝɨ ɞɥɹ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ, ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ ɢ 
ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ ɦɟɬɨɞɨɦ ɩɪɨɡɜɨɧɤɢ.  COM: Ɉɛɳɢɣ ɜɯɨɞ ɞɥɹ ɱɟɪɧɨɝɨ ɲɧɭɪɚ ɞɥɹ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ, ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ ɢ 
ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ ɦɟɬɨɞɨɦ ɩɪɨɡɜɨɧɤɢ. 

 
3. ɌȿɏɇɂɑȿɋɄɂȿ ɏȺɊȺɄɌȿɊɂɋɌɂɄɂ 
3.1 Ɉɛɳɚɹ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɹ 
ɍɫɥɨɜɢɹ ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɣ ɫɪɟɞɵ Ʉɚɬɟɝɨɪɢɹ ɡɚɳɢɬɵ ɨɬ ɩɟɪɟɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ II 
Ʉɥɚɫɫ ɡɚɳɢɬɵ ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɣ ɫɪɟɞɵ: 2 
Ɋɚɛɨɱɚɹ ɜɵɫɨɬɚ: < 2000 ɦ 

Ɋɚɛɨɱɚɹ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ: 0-40°C, ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɚɹ ɜɥɚɠɧɨɫɬɶ < 80%, ɛɟɡ ɤɨɧɞɟɧɫɚɰɢɢ 
Ɍɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɯɪɚɧɟɧɢɹ: -10-60°C, ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɚɹ ɜɥɚɠɧɨɫɬɶ < 70%, ɛɟɡ ɛɚɬɚɪɟɟɤ 
Ɇɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ ɦɟɠɞɭ  
ɜɯɨɞɚɦɢ ɢ ɡɟɦɥɟɣ: 600 ȼ RMS 
ɉɪɢɧɰɢɩ ɞɟɣɫɬɜɢɹ: ɞɜɭɯɤɨɧɬɚɤɬɧɵɣ 
ɋɱɢɬɵɜɚɧɢɟ: ~2 ɯ ɫɟɤ. ɞɥɹ ɰɢɮɪɨɜɵɯ ɞɚɧɧɵɯ    
ɂɧɞɢɤɚɰɢɹ: ɀɄ ɞɢɫɩɥɟɣ 3 3/4 ɰɢɮɪ, ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ 1999  

Аɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɢɣ ɜɵɜɨɞ ɮɭɧɤɰɢɣ ɢ ɫɢɦɜɨɥɨɜ ɞɢɚɩɚɡɨɧɚ 
ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ.       

ɂɧɞɢɤɚɰɢɹ ɩɪɟɜɵɲɟɧɢɹ ɩɪɟɞɟɥɨɜ: ɧɚ ɞɢɫɩɥɟɟ "OL". ȿɫɥɢ ɢɡɦɟɪɹɟɦɵɣ ɩɚɪɚɦɟɬɪ ɩɪɟɜɵɲɚɟɬ 
600 ȼ, ɧɚ ɞɢɫɩɥɟɣ ɜɵɜɨɞɢɬɫɹ "OL"  
(ɪɟɠɢɦɵ ɩɟɪɟɦɟɧɧɨɝɨ ɢ ɩɨɫɬɨɹɧɧɨɝɨ ɬɨɤɚ). 

ɂɧɞɢɤɚɬɨɪ ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ ɛɚɬɚɪɟɣ: ɩɪɢ ɧɢɡɤɨɦ ɡɚɪɹɞɟ ɛɚɬɚɪɟɣ ɩɨɹɜɥɹɟɬɫɹ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɣ 
ɫɢɦɜɨɥ ɧɚ ɞɢɫɩɥɟɟ. 

ɂɫɬɨɱɧɢɤ ɩɢɬɚɧɢɹ: 2 x ɛɚɬɚɪɟɣɤɢ AAA 1,5 ȼ. 
ɂɧɞɢɤɚɬɨɪ ɩɨɥɹɪɧɨɫɬɢ: ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɚɹ ɢɧɞɢɤɚɰɢɹ "-". 
ȼɪɟɦɹ ɞɨ ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɨɬɤɥɸɱɟɧɢɹ: 

ɱɟɪɟɡ ~15 ɦɢɧɭɬ ɛɟɡɞɟɣɫɬɜɢɹ ɩɪɢɛɨɪ ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɢ 
ɨɬɤɥɸɱɚɟɬɫɹ, ɱɬɨ ɫɩɨɫɨɛɫɬɜɭɟɬ ɷɤɨɧɨɦɢɢ ɡɚɪɹɞɚ ɛɚɬɚɪɟɣ. 

Ɉɬɤɪɵɬɢɟ ɤɥɟɳɟɣ: Ʉɚɛɟɥɶ  28 ɦɦ 
Ƚɚɛɚɪɢɬɧɵɟ ɪɚɡɦɟɪɵ: Ⱦ ɯ ȼ ɯ Ƚ = 208 x 78 x 35 ɦɦ 
ȼɟɫ: ɨɤ. 340 ɝ (ɫ ɛɚɬɚɪɟɣɤɚɦɢ) 
ɉɪɢɧɚɞɥɟɠɧɨɫɬɢ: ɪɭɤɨɜɨɞɫɬɜɨ ɩɨ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ, ɢɡɦɟɪɢɬɟɥɶɧɵɟ ɲɧɭɪɵ, 

ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɢɪɨɜɨɱɧɚɹ ɤɨɪɨɛɤɚ. 
 
3.2 ɂɧɮɨɪɦɚɰɢɹ ɞɥɹ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ  Ⱦɥɹ ɩɨɥɭɱɟɧɢɹ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɣ ɬɨɱɧɨɫɬɢ ɩɨɦɟɫɬɢɬɟ ɤɚɛɟɥɶ ɬɨɱɧɨ ɦɟɠɞɭ ɦɚɪɤɢɪɨɜɨɱɧɵɦɢ 
ɦɟɬɤɚɦɢ ɦɟɠɞɭ ɝɭɛɤɚɦɢ ɤɥɟɳɟɣ.  ɉɪɢ ɧɟɬɨɱɧɨɦ ɩɨɡɢɰɢɨɧɢɪɨɜɚɧɢɢ ɤɚɛɟɥɹ ɦɟɠɞɭ ɝɭɛɤɚɦɢ ɩɨɝɪɟɲɧɨɫɬɶ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 
ɧɟ ɛɨɥɟɟ 1,5 %.  Ɍɨɱɧɨɫɬɶ:  (% ɫɱɢɬɵɜɚɟɦɨɝɨ ɡɧɚɱɟɧɢɹ + ɱɢɫɥɨ ɰɢɮɪ) ɩɪɢ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɟ ɨɬ 18°C ɞɨ 28°C (ɨɬ 64°F ɞɨ 
82°F) ɢ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨɣ ɜɥɚɠɧɨɫɬɢ ɞɨ 80%. 

 
3.2.1 ɉɟɪɟɦɟɧɧɵɣ ɬɨɤ (ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɢɣ ɪɟɠɢɦ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ) 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
Ⱦɢɚɩɚɡɨɧ ɪɚɛɨɱɢɯ ɱɚɫɬɨɬ: 40-200 Ƚɰ 
Ɇɚɤɫɢɦɚɥɶɧɵɣ ɜɯɨɞɧɨɣ ɬɨɤ: 500 А ɩɟɪɟɦɟɧɧɨɝɨ ɬɨɤɚ ɧɟ ɛɨɥɟɟ 60 ɫɟɤɭɧɞ 
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Ⱦɢɚɩɚɡɨɧ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ ɒɚɝ ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ ɉɨɝɪɟɲɧɨɫɬɶ
2 ȼ 0,001 ȼ

 (1,0 % + 2ɰɢɮɪɵ) 20 ȼ 0,01 ȼ
200 ȼ 0, 1 ȼ
600 ȼ 1 ȼ (1.2% + 2ɰɢɮɪɵ) 

Ⱦɢɚɩɚɡɨɧ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ ɒɚɝ ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ ɉɨɝɪɟɲɧɨɫɬɶ
200 ɦȼ 0,1 ɦȼ

 (0.8% + 2ɰɢɮɪɵ) 2 ȼ 0,001 ȼ
20 ȼ 0,01 ȼ

200 ȼ 0, 1 ȼ
600 ȼ 1 ȼ (1,0 % + 2ɰɢɮɪɵ) 

Ⱦɢɚɩɚɡɨɧ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ ɒɚɝ ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ ɉɨɝɪɟɲɧɨɫɬɶ
200 0,1

 

 

(1.2% + 2ɰɢɮɪɵ) 

2 ɤɈɦ 0,001 ɤɈɦ
20 ɤɈɦ 0,01 ɤɈɦ

200 ɤɈɦ 0,1 ɤɈɦ
2 ɆɈɦ 0,001MɈɦ
20MɈɦ 0.01MɈɦ (2.0% + 2ɰɢɮɪɵ)

 Ⱦɢɚɩɚɡɨɧ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ ɒɚɝ ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ Ɏɭɧɤɰɢɹ
 

0,1 Ɉɦ ȼɫɬɪɨɟɧɧɵɣ ɫɢɝɧɚɥɶɧɵɣ ɞɚɬɱɢɤ ɩɨɞɚɟɬ ɫɢɝɧɚɥ ɩɪ
ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɢ ɧɢɠɟ 50 Ɉɦ 

Ⱦɢɚɩɚɡɨɧ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ ɒɚɝ Ɉɩɢɫɚɧɢɟ
 0,001 ȼ ɉɪɢɛɨɪ ɩɨɤɚɡɵɜɚɟɬ ɩɪɹɦɨɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ ɞɢɨɞɚ 

 
3.2.2 ɉɨɫɬɨɹɧɧɵɣ ɬɨɤ (ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɢɣ ɞɢɚɩɚɡɨɧ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ) 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ȼɯɨɞɧɨɟ ɩɨɥɧɨɟ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ: 1 ɆɈɦ 
Ɇɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɟ ɜɯɨɞɧɨɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ: 600 ȼ ɩɨɫɬɨɹɧɧɨɝɨ ɬɨɤɚ ɢɥɢ 600 ȼ ɩɟɪɟɦɟɧɧɨɝɨ ɬɨɤɚ RMS 
 
3.2.3 ɉɟɪɟɦɟɧɧɵɣ ɬɨɤ (ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɢɣ ɞɢɚɩɚɡɨɧ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ) 
 
 
 
 
 
 
 

ȼɯɨɞɧɨɟ ɩɨɥɧɨɟ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ: 1 ɆɈɦ 
Ⱦɢɚɩɚɡɨɧ ɪɚɛɨɱɢɯ ɱɚɫɬɨɬ: 40-400 Ƚɰ 
Ɇɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɟ ɜɯɨɞɧɨɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ: 600 ȼ ɩɨɫɬɨɹɧɧɨɝɨ ɬɨɤɚ ɢɥɢ 600 ȼ ɩɟɪɟɦɟɧɧɨɝɨ ɬɨɤɚ RMS 
 
3.2.4 ɋɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ɇɚɩɪɹɠɟɧɢɟ ɯɨɥɨɫɬɨɝɨ ɯɨɞɚ: - 1,1~ - 1,3 ȼ 
Ɂɚɳɢɬɚ ɨɬ ɩɟɪɟɝɪɭɡɤɢ: 250 ȼ ɩɨɫɬɨɹɧɧɨɝɨ ɬɨɤɚ ɢɥɢ 250 ȼ ɩɟɪɟɦɟɧɧɨɝɨ ɬɨɤɚ RMS 
3.2.5 Ⱥɤɭɫɬɢɱɟɫɤɨɟ ɢɫɩɵɬɚɧɢɟ ɰɟɩɢ ɧɚ ɰɟɥɨɫɬɧɨɫɬɶ 
 

 
 
 
 
ɇɚɩɪɹɠɟɧɢɟ ɯɨɥɨɫɬɨɝɨ ɯɨɞɚ: - 0,45 ȼ 
Ɂɚɳɢɬɚ ɨɬ ɩɟɪɟɝɪɭɡɤɢ: 250 ȼ ɩɨɫɬɨɹɧɧɨɝɨ ɬɨɤɚ ɢɥɢ 250 ȼ ɩɟɪɟɦɟɧɧɨɝɨ ɬɨɤɚ RMS 
 
 
3.2.6 Ⱦɢɨɞɧɵɣ ɬɟɫɬ 
 
 
 
 
4. ɊɍɄɈȼɈȾɋɌȼɈ ɉɈ ЭɄɋɉɅɍȺɌȺɐɂɂ 
  ȿɫɥɢ ɢɡɦɟɪɹɟɦɵɣ ɬɨɤ ɩɪɟɜɵɲɚɟɬ ɩɪɟɞɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɜ ɬɟɱɟɧɢɟ ɞɥɢɬɟɥɶɧɨɝɨ 
ɜɪɟɦɟɧɢ, ɷɬɨ ɦɨɠɟɬ ɩɪɢɜɟɫɬɢ ɤ ɧɚɝɪɟɜɚɧɢɸ ɩɪɢɛɨɪɚ, ɱɬɨ ɨɬɪɢɰɚɬɟɥɶɧɨ ɫɤɚɠɟɬɫɹ ɧɚ 
ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɨɧɧɨɣ ɢ ɮɭɧɤɰɢɨɧɚɥɶɧɨɣ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɜɧɭɬɪɟɧɧɢɯ ɰɟɩɟɣ.  ȼɨ ɢɡɛɟɠɚɧɢɟ ɪɚɡɪɹɞɚ ɢ/ɢɥɢ ɧɟɬɨɱɧɨɫɬɟɣ ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ ɧɟ ɫɥɟɞɭɟɬ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɶ ɢɡɦɟɪɟɧɢɟ 
ɫɢɥɵ ɬɨɤɚ ɜ ɥɢɧɢɹɯ ɜɵɫɨɤɨɝɨ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ (> 600 ȼ). 

 
 
 
 
4.1 ɂɡɦɟɪɟɧɢɟ ɩɟɪɟɦɟɧɧɨɝɨ ɬɨɤɚ 
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ɍɛɟɞɢɬɟɫɶ, ɱɬɨ ɢɡɦɟɪɢɬɟɥɶɧɵɟ ɲɧɭɪɵ ɨɬɫɨɟɞɢɧɟɧɵ ɨɬ ɪɚɡɴɟɦɨɜ.  ɍɫɬɚɧɨɜɢɬɟ ɩɟɪɟɤɥɸɱɚɬɟɥɶ ɪɟɠɢɦɨɜ ɜ ɩɨɥɨɠɟɧɢɟ A~.  Ɉɞɢɧ ɢɡ ɢɡɦɟɪɹɟɦɵɯ ɩɪɨɜɨɞɧɢɤɨɜ ɨɯɜɚɬɢɬɟ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɨɦ ɬɨɤɚ (ɤɥɟɳɚɦɢ). ɍɛɟɞɢɬɟɫɶ, 
ɱɬɨ ɤɥɟɳɢ ɩɨɥɧɨɫɬɶɸ ɡɚɤɪɵɬɵ.  ɇɚ ɞɢɫɩɥɟɟ ɩɨɹɜɢɬɫɹ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ. 

 

4.2 ɂɡɦɟɪɟɧɢɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɩɨɫɬɨɹɧɧɨɝɨ ɬɨɤɚ 
 

Ɇɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɟ ɜɯɨɞɧɨɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ ɜ ɞɢɚɩɚɡɨɧɟ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ ɩɨɫɬɨɹɧɧɨɝɨ ɬɨɤɚ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 
600 ȼ ɩɨɫɬɨɹɧɧɨɝɨ ɬɨɤɚ. ȼɨ ɢɡɛɟɠɚɧɢɟ ɩɨɪɚɠɟɧɢɹ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɦ ɬɨɤɨɦ ɢ/ɢɥɢ 
ɩɨɜɪɟɠɞɟɧɢɹ ɩɪɢɛɨɪɚ ɧɟ ɫɥɟɞɭɟɬ ɢɡɦɟɪɹɬɶ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ ɫɜɵɲɟ 600 ȼ ɩɨɫɬɨɹɧɧɨɝɨ ɬɨɤɚ.  ɍɫɬɚɧɨɜɢɬɟ ɩɟɪɟɤɥɸɱɚɬɟɥɶ ɪɟɠɢɦɨɜ ɜ ɩɨɥɨɠɟɧɢɟ "V".  ɇɚɠɦɢɬɟ ɤɥɚɜɢɲɭ "SEL" ɞɥɹ ɜɵɛɨɪɚ ɪɟɠɢɦɚ ɩɨɫɬɨɹɧɧɨɝɨ ɬɨɤɚ.  ɑɟɪɧɵɣ ɢ ɤɪɚɫɧɵɣ ɲɧɭɪɵ ɜɫɬɚɜɶɬɟ ɜ ɪɚɡɴɟɦɵ COM ɢ INPUT.   ɉɪɢɫɨɟɞɢɧɢɬɟ ɢɡɦɟɪɢɬɟɥɶɧɵɟ ɲɧɭɪɵ ɤ ɢɡɦɟɪɹɟɦɨɣ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɣ ɰɟɩɢ - ɧɚ ɞɢɫɩɥɟɟ 
ɩɨɹɜɢɬɫɹ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ.  

 

4.3 ɂɡɦɟɪɟɧɢɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɩɟɪɟɦɟɧɧɨɝɨ ɬɨɤɚ 
 

Ɇɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɟ ɜɯɨɞɧɨɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ ɜ ɞɢɚɩɚɡɨɧɟ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ ɩɟɪɟɦɟɧɧɨɝɨ ɬɨɤɚ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 
600 ȼ ɩɟɪɟɦɟɧɧɨɝɨ ɬɨɤɚ. ȼɨ ɢɡɛɟɠɚɧɢɟ ɩɨɪɚɠɟɧɢɹ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɦ ɬɨɤɨɦ ɢ/ɢɥɢ 
ɩɨɜɪɟɠɞɟɧɢɹ ɩɪɢɛɨɪɚ ɧɟ ɫɥɟɞɭɟɬ ɢɡɦɟɪɹɬɶ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ ɫɜɵɲɟ 600 ȼ RMS. 

  ɍɫɬɚɧɨɜɢɬɟ ɩɟɪɟɤɥɸɱɚɬɟɥɶ ɪɟɠɢɦɨɜ ɜ ɩɨɥɨɠɟɧɢɟ "V".  ɇɚɠɦɢɬɟ ɤɥɚɜɢɲɭ "SEL" ɞɥɹ ɜɵɛɨɪɚ ɪɟɠɢɦɚ ɩɟɪɟɦɟɧɧɨɝɨ ɬɨɤɚ.  ɑɟɪɧɵɣ ɢ ɤɪɚɫɧɵɣ ɲɧɭɪɵ ɜɫɬɚɜɶɬɟ ɜ ɪɚɡɴɟɦɵ COM ɢ INPUT.   ɉɪɢɫɨɟɞɢɧɢɬɟ ɢɡɦɟɪɢɬɟɥɶɧɵɟ ɲɧɭɪɵ ɤ ɢɡɦɟɪɹɟɦɨɣ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɣ ɰɟɩɢ - ɧɚ ɞɢɫɩɥɟɟ 
ɩɨɹɜɢɬɫɹ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ.  

4.4 ɂɡɦɟɪɟɧɢɟ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ 
 

ɉɟɪɟɞ ɢɡɦɟɪɟɧɢɟɦ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ ɭɛɟɞɢɬɟɫɶ, ɱɬɨ ɜ ɢɡɦɟɪɹɟɦɨɣ ɰɟɩɢ ɬɨɤ ɨɬɫɭɬɫɬɜɭɟɬ, ɚ 
ɜɫɟ ɤɨɧɞɟɧɫɚɬɨɪɵ ɪɚɡɪɹɠɟɧɵ.  ɍɫɬɚɧɨɜɢɬɟ ɩɟɪɟɤɥɸɱɚɬɟɥɶ ɪɟɠɢɦɨɜ ɜ ɩɨɥɨɠɟɧɢɟ "Ω".  ɑɟɪɧɵɣ ɢ ɤɪɚɫɧɵɣ ɲɧɭɪɵ ɜɫɬɚɜɶɬɟ ɜ ɪɚɡɴɟɦɵ COM ɢ INPUT.   ɉɪɢɫɨɟɞɢɧɢɬɟ ɢɡɦɟɪɢɬɟɥɶɧɵɟ ɲɧɭɪɵ ɤ ɢɡɦɟɪɹɟɦɨɣ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɣ ɰɟɩɢ - ɧɚ ɞɢɫɩɥɟɟ 
ɩɨɹɜɢɬɫɹ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ. 

4.5 ɂɡɦɟɪɟɧɢɟ ɦɟɬɨɞɨɦ ɩɪɨɡɜɨɧɤɢ ɢ ɢɡɦɟɪɟɧɢɟ ɞɢɨɞɨɜ 
ɉɟɪɟɞ ɤɚɠɞɵɦ ɢɡɦɟɪɟɧɢɟɦ ɭɛɟɞɢɬɟɫɶ, ɱɬɨ ɜ ɢɡɦɟɪɹɟɦɨɣ ɰɟɩɢ ɬɨɤ ɨɬɫɭɬɫɬɜɭɟɬ, ɚ ɜɫɟ 
ɤɨɧɞɟɧɫɚɬɨɪɵ ɪɚɡɪɹɠɟɧɵ. 

  ɍɫɬɚɧɨɜɢɬɟ ɩɟɪɟɤɥɸɱɚɬɟɥɶ ɪɟɠɢɦɨɜ ɜ ɩɨɥɨɠɟɧɢɟ "               ". 
  ɑɟɪɧɵɣ ɢ ɤɪɚɫɧɵɣ ɲɧɭɪɵ ɜɫɬɚɜɶɬɟ ɜ ɪɚɡɴɟɦɵ COM ɢ INPUT.   ɋɨɟɞɢɧɢɬɟ ɢɡɦɟɪɢɬɟɥɶɧɵɟ ɲɧɭɪɵ ɫ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟɦ ɢɡɦɟɪɹɟɦɨɣ ɰɟɩɢ.  ɋɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ ɧɢɠɟ 50 Ɉɦ  ɧɟ ɬɨɥɶɤɨ ɜɵɜɨɞɢɬɫɹ ɧɚ ɞɢɫɩɥɟɣ, ɧɨ ɢ ɫɨɩɪɨɜɨɠɞɚɟɬɫɹ 
ɧɟɩɪɟɪɵɜɧɵɦ ɡɜɭɤɨɜɵɦ ɫɢɝɧɚɥɨɦ.  ɉɪɢɦɟɱɚɧɢɟ: ɂɡɦɟɪɟɧɢɟ ɦɟɬɨɞɨɦ ɩɪɨɡɜɨɧɤɢ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ ɞɥɹ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɧɚɥɢɱɢɹ 
ɤɨɪɨɬɤɨɝɨ ɡɚɦɵɤɚɧɢɹ / ɪɚɡɨɦɤɧɭɬɵɯ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɯ ɰɟɩɟɣ. 

 

36 ɦɟɫɹɰɟɜ ɝɚɪɚɧɬɢɢ 
ɉɪɢɛɨɪɵ HAUPA ɩɨɞɜɟɪɝɚɸɬɫɹ ɫɬɪɨɝɨɦɭ ɤɨɧɬɪɨɥɸ ɤɚɱɟɫɬɜɚ. ȼ ɫɥɭɱɚɟ ɜɨɡɧɢɤɧɨɜɟɧɢɹ ɨɲɢɛɨɤ ɜ 
ɪɚɛɨɬɟ ɜɨ ɜɪɟɦɹ ɟɠɟɞɧɟɜɧɨɝɨ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ ɜɵ ɦɨɠɟɬɟ ɜɨɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶɫɹ 
ɝɚɪɚɧɬɢɟɣ ɜ ɬɟɱɟɧɢɟ 36 ɦɟɫɹɰɟɜ (ɞɟɣɫɬɜɢɬɟɥɶɧɨ ɬɨɥɶɤɨ ɩɪɢ ɧɚɥɢɱɢɢ ɫɱɟɬɚ). ɉɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɟ 
ɞɟɮɟɤɬɵ ɢ ɛɪɚɤ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ ɦɵ ɭɫɬɪɚɧɹɟɦ ɛɟɫɩɥɚɬɧɨ, ɟɫɥɢ ɧɚ ɜɨɡɜɪɚɳɟɧɧɵɣ ɧɚɦ ɩɪɢɛɨɪ ɧɟ 
ɛɵɥɨ ɨɤɚɡɚɧɨ ɩɨɫɬɨɪɨɧɧɟɟ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɟ, ɢ ɟɫɥɢ ɨɧ ɧɟ ɛɵɥ ɪɚɡɨɛɪɚɧ. ɉɪɟɬɟɧɡɢɢ ɩɨ ɝɚɪɚɧɬɢɢ ɜ 
ɫɜɹɡɢ ɫ ɩɨɜɪɟɠɞɟɧɢɹɦɢ ɜ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɩɚɞɟɧɢɹ ɢɥɢ ɧɟɩɪɚɜɢɥɶɧɨɝɨ ɨɛɪɚɳɟɧɢɹ ɢɫɤɥɸɱɟɧɵ. ȿɫɥɢ 
ɩɨ ɢɫɬɟɱɟɧɢɢ ɝɚɪɚɧɬɢɣɧɨɝɨ ɫɪɨɤɚ ɜɨɡɧɢɤɧɭɬ ɤɚɤɢɟ-ɥɢɛɨ ɞɟɮɟɤɬɵ ɜ ɪɚɛɨɬɟ, ɧɚɲɢ ɫɟɪɜɢɫɧɵɟ 
ɪɚɛɨɬɧɢɤɢ ɧɟɦɟɞɥɟɧɧɨ ɨɬɪɟɦɨɧɬɢɪɭɸɬ ȼɚɲ ɩɪɢɛɨɪ. ɉɪɨɫɢɦ ɨɛɪɚɳɚɬɶɫɹ ɩɨ ɚɞɪɟɫɭ: 
 

HAUPA GmbH & Co.KG 
Königstraße 165 – 169 
D-42853 Remscheid/Ɋɟɦɲɟɣɞ 
Ɍɟɥ.: +49 (0)2191/8418-0 

Факс: +49 (0)2191/8418-840 

e-Mail: sales@haupa.com 
web: http://www.haupa.com 
 



8 

Ⱦɚɧɧɚɹ ɢɧɫɬɪɭɤɰɢɹ ɩɨ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɪɚɡɪɚɛɚɬɵɜɚɥɚɫɶ ɫ ɨɫɨɛɨɣ ɬɳɚɬɟɥɶɧɨɫɬɶɸ. Ɇɵ ɧɟ 
ɪɭɱɚɟɦɫɹ ɡɚ ɩɪɚɜɢɥɶɧɨɫɬɶ ɢ ɩɨɥɧɨɬɭ ɞɚɧɧɵɯ, ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɣ ɢ ɪɢɫɭɧɤɨɜ. Ɇɵ ɫɨɯɪɚɧɹɟɦ ɡɚ ɫɨɛɨɣ 
ɩɪɚɜɨ ɧɚ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ. 
 
ɋɟɪɬɢɮɢɤɚɬ ɤɚɱɟɫɬɜɚ 
ɇɚɫɬɨɹɳɢɦ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶ ɩɨɞɬɜɟɪɠɞɚɟɬ, ɱɬɨ ɩɪɢɨɛɪɟɬɟɧɧɵɣ ɩɪɨɞɭɤɬ ɛɵɥ ɨɬɤɚɥɢɛɪɨɜɚɧ ɜ 
ɫɨɨɬɜ. ɫ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɵɦɢ ɢɧɫɬɪɭɤɰɢɹɦɢ ɩɨ ɤɨɧɬɪɨɥɸ ɜ ɯɨɞɟ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɩɪɨɰɟɫɫɚ. ȼɫɟ 
ɨɩɟɪɚɰɢɢ ɢ ɩɪɨɰɟɫɫɵ, ɩɪɨɜɟɞɟɧɧɵɟ ɤɨɦɩɚɧɢɟɣ ɢ ɤɚɫɚɸɳɢɟɫɹ ɤɚɱɟɫɬɜɚ, ɧɚɯɨɞɹɬɫɹ ɩɨɞ 
ɩɨɫɬɨɹɧɧɵɦ ɤɨɧɬɪɨɥɟɦ ɫɢɫɬɟɦɵ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɤɚɱɟɫɬɜɨɦ ɜ ɫɨɨɬɜ. ɫ ISO 90001. Ⱦɚɥɟɟ 
ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶ ɩɨɞɬɜɟɪɠɞɚɟɬ, ɱɬɨ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɦɵɟ ɜɨ ɜɪɟɦɹ ɤɚɥɢɛɪɨɜɤɢ ɢɫɩɵɬɚɬɟɥɶɧɵɟ 
ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ ɢ ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɵ ɩɨɞɜɟɪɝɚɸɬɫɹ ɩɨɫɬɨɹɧɧɨɦɭ ɤɨɧɬɪɨɥɸ. ɂɫɩɵɬɚɬɟɥɶɧɵɟ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ ɢ 
ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɵ ɩɪɨɯɨɞɹɬ ɤɚɥɢɛɪɨɜɤɭ ɱɟɪɟɡ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɵɟ ɩɪɨɦɟɠɭɬɤɢ ɜɪɟɦɟɧɢ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ 
ɷɬɚɥɨɧɧɵɦɢ ɤɚɥɢɛɪɚɦɢ, ɤɚɥɢɛɪɨɜɤɚ ɤɨɬɨɪɵɯ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɟɬ ɜɧɭɬɪɢɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɵɦ ɢ 
ɦɟɠɞɭɧɚɪɨɞɧɵɦ ɫɬɚɧɞɚɪɬɚɦ. 
 
ɋɟɪɬɢɮɢɤɚɬ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɹ 
ɉɪɨɞɭɤɬ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɟɬ ɞɢɪɟɤɬɢɜɟ ɩɨ ɧɢɡɤɨɜɨɥɶɬɧɨɦɭ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɸ 73/23/ȿȿɋ ɢ ɞɢɪɟɤɬɢɜɟ ɨɛ 
ɷɥɟɤɬɪɨɦɚɝɧɢɬɧɨɣ ɫɨɜɦɟɫɬɢɦɨɫɬɢ 89/336/ȿȿɋ. 
 
ɋɮɟɪɚ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ 
ɉɪɢɛɨɪ ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧ ɬɨɥɶɤɨ ɞɥɹ ɬɟɯ ɰɟɥɟɣ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɨɩɢɫɚɧɵ ɜ ɢɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɩɨ 
ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ. Ʌɸɛɨɟ ɞɪɭɝɨɟ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɧɟɞɨɩɭɫɬɢɦɨ ɢ ɦɨɠɟɬ ɩɪɢɜɟɫɬɢ ɤ ɧɟɫɱɚɫɬɧɵɦ ɫɥɭɱɚɹɦ 
ɢɥɢ ɧɟɢɫɩɪɚɜɧɨɫɬɢ ɩɪɢɛɨɪɚ. Ɍɚɤɨɟ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɜɟɞɟɬ ɤ ɧɟɦɟɞɥɟɧɧɨɦɭ ɩɪɟɤɪɚɳɟɧɢɸ ɞɟɣɫɬɜɢɹ 
ɜɫɟɯ ɝɚɪɚɧɬɢɣɧɵɯ ɨɛɹɡɚɬɟɥɶɫɬɜ, ɢ ɪɟɤɥɚɦɚɰɢɨɧɧɵɟ ɩɪɟɬɟɧɡɢɢ ɩɨɥɶɡɨɜɚɬɟɥɹ ɩɨ ɨɬɧɨɲɟɧɢɸ ɤ 
ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɸ ɫɬɚɧɨɜɹɬɫɹ ɧɟɞɟɣɫɬɜɢɬɟɥɶɧɵɦɢ. 
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