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1.    
 
1.1.  ,     . 
ɇɚɝɪɟɜɚɬɟɥɶ ɜɨɡɞɭɯɚ ɫɧɚɛɠɟɧ ɩɪɨɬɟɫɬɢɪɨɜɚɧɧɵɦɢ ɢ ɪɚɡɪɟɲɟɧɧɵɦɢ ɡɚɳɢɬɧɵɦɢ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚɦɢ. ɇɟɩɪɚɜɢɥɶɧɚɹ ɢɥɢ 
ɧɟɤɜɚɥɢɮɢɰɢɪɨɜɚɧɧɚɹ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɹ ɩɪɢɛɨɪɚ ɦɨɠɟɬ ɫɬɚɬɶ ɢɫɬɨɱɧɢɤɨɦ ɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɞɥɹ ɩɨɥɶɡɨɜɚɬɟɥɹ ɢ ɞɥɹ ɞɪɭɝɢɯ 
ɩɪɢɛɨɪɨɜ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɩɨɞɤɥɸɱɟɧɵ ɤ ɬɨɣ ɠɟ ɫɟɬɢ. 
 
1.2.    

! ȿɫɥɢ ɜɨɡɧɢɤɚɟɬ ɜɟɪɨɹɬɧɨɫɬɶ ɨɩɚɫɧɨɣ ɫɢɬɭɚɰɢɢ, ɬɨ ɩɨɹɜɥɹɟɬɫɹ ɫɨɨɛɳɟɧɢɟ, ɤɨɬɨɪɨɟ ɫɨɞɟɪɠɢɬ 
ɞɚɧɧɭɸ ɧɚɞɩɢɫɶ. ȿɫɥɢ ɷɬɚ ɧɚɞɩɢɫɶ ɧɟ ɩɪɢɧɹɬɚ  ɜɨ ɜɧɢɦɚɧɢɟ, ɬɨ ɷɬɨ ɦɨɠɟɬ ɫɬɚɬɶ ɩɪɢɱɢɧɨɣ ɬɪɚɜɦ ɥɸɞɟɣ ɢɥɢ 
ɩɪɢɜɟɫɬɢ ɤ ɦɚɬɟɪɢɚɥɶɧɨɦɭ ɭɳɟɪɛɭ.  

! Эɤɫɩɥɭɚɬɢɪɨɜɚɬɶ ɩɪɢɛɨɪ ɫɨɝɥɚɫɧɨ ɞɚɧɧɨɣ ɢɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɩɨ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ. 
 

     
ɇɚɝɪɟɜɚɬɟɥɢ ɜɨɡɞɭɯɚ, ɫɧɚɛɠɟɧɧɵɟ ɞɵɦɨɯɨɞɨɦ, ɦɨɝɭɬ ɛɵɬɶ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɵ ɜ ɡɚɤɪɵɬɨɦ ɩɨɦɟɳɟɧɢɢ, ɝɞɟ ɩɨɫɬɨɹɧɧɨ 
ɧɚɯɨɞɹɬɫɹ ɥɸɞɢ. Ɉɬɪɚɛɨɬɚɧɧɵɟ ɝɚɡɵ ɞɨɥɠɧɵ ɜɵɜɨɞɢɬɶɫɹ ɩɪɢ ɩɨɦɨɳɢ ɜɵɬɹɠɧɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ ɧɚɪɭɠɭ.  

! ɇɟ ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɬɶ ɩɪɢɛɨɪ ɜ ɩɨɦɟɳɟɧɢɹɯ, ɝɞɟ ɯɪɚɧɹɬɫɹ ɝɨɪɸɱɢɟ ɢ ɜɡɪɵɜɱɚɬɵɟ ɦɚɬɟɪɢɚɥɵ, ɢɥɢ 
ɟɫɬɶ ɢɫɬɨɱɧɢɤ ɨɬɤɪɵɬɨɝɨ ɩɥɚɦɟɧɢ. Ɍɚɤɠɟ ɧɟɥɶɡɹ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ 

ɩɪɢɛɨɪ ɟɫɥɢ ɜɨɡɞɭɯ ɜ ɩɨɦɟɳɟɧɢɢ ɡɚɩɵɥɟɧ, ɫɨɞɟɪɠɚɬɫɹ ɝɨɪɸɱɢɟ ɩɚɪɵ ɢɥɢ ɝɚɡɵ. 
! ɇɚɝɪɟɬɵɟ ɨɬɪɚɛɨɬɚɧɧɵɟ ɝɚɡɵ ɦɨɝɭɬ ɫɬɚɬɶ ɩɪɢɱɢɧɨɣ ɜɨɡɝɨɪɚɧɢɹ ɢ ɨɬɪɚɜɥɟɧɢɹ ɩɟɪɫɨɧɚɥɚ. 

Ɉɛɹɡɚɬɟɥɶɧɨ ɩɪɢɞɟɪɠɢɜɚɣɬɟɫɶ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɝɨ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɝɨ ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɹ ɨɬ ɩɨɠɚɪɨɨɩɚɫɧɵɯ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ. 
Ɉɛɟɫɩɟɱɶɬɟ ɢɫɩɪɚɜɧɨɟ ɫɨɫɬɨɹɧɢɟ ɢ ɪɚɛɨɬɭ ɞɵɦɨɯɨɞɚ, ɜɟɧɬɢɥɹɰɢɨɧɧɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ. 

 
1.3.    
ɍɪɨɜɟɧɶ ɡɜɭɤɨɜɨɝɨ ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɩɨ ɧɨɪɦɟ Ⱥ ɧɚɝɪɟɜɚɬɟɥɹ ɜɨɡɞɭɯɚ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ ɦɟɧɟɟ ɱɟɦ 80 ɞȻ (Ⱥ). ɋɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɋɈ ɜ 
ɨɬɪɚɛɨɬɚɧɧɵɯ ɝɚɡɚɯ ɧɢɠɟ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨ ɞɨɩɭɫɬɢɦɵɯ ɧɨɪɦ. 
 
1.4.     
ɋɝɨɪɚɧɢɟ ɞɢɡɟɥɶɧɨɝɨ ɬɨɩɥɢɜɚ ɜ ɧɚɝɪɟɜɚɬɟɥɹɯ ɜɨɡɞɭɯɚ ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ ɜ ɡɚɤɪɵɬɵɯ ɤɚɦɟɪɚɯ ɫɝɨɪɚɧɢɹ. ȼɨɡɧɢɤɚɸɳɢɣ 
ɩɪɢ ɷɬɨɦ ɨɬɪɚɛɨɬɚɧɧɵɣ ɝɚɡ ɜɵɜɨɞɢɬɫɹ ɧɚɪɭɠɭ ɱɟɪɟɡ ɞɵɦɨɯɨɞ. Ɍɟɩɥɵɣ ɜɨɡɞɭɯ ɩɨɞɚɟɬɫɹ ɧɚɪɭɠɭ ɩɪɢ ɩɨɦɨɳɢ 
ɚɤɫɢɚɥɶɧɨɝɨ ɢɥɢ ɪɚɞɢɚɥɶɧɨɝɨ ɜɟɧɬɢɥɹɬɨɪɚ. 
ȼɟɧɬɢɥɹɬɨɪ ɡɚɳɢɳɟɧ ɪɟɲɟɬɤɨɣ, ɤɨɬɨɪɚɹ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɚ ɜ ɱɚɫɬɢ ɡɚɛɨɪɚ ɜɨɡɞɭɯɚ. Эɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɹ ɧɚɝɪɟɜɚɬɟɥɹ ɛɟɡ 
ɩɟɪɟɞɧɟɣ ɪɟɲɟɬɤɢ ɦɨɠɟɬ ɩɪɢɜɟɫɬɢ ɤ ɬɪɚɜɦɚɦ ɩɟɪɫɨɧɚɥɚ, ɩɨɜɪɟɠɞɟɧɢɸ ɞɟɬɚɥɟɣ ɩɪɢɛɨɪɚ. Ɉɬɞɟɥɟɧɢɟ ɡɚɛɨɪɚ ɢ 
ɜɵɩɭɫɤɚ ɜɨɡɞɭɯɚ ɞɨɥɠɧɵ ɛɵɬɶ ɜɫɟɝɞɚ ɨɬɤɪɵɬɵ, ɱɬɨɛɵ ɩɪɟɞɨɬɜɪɚɬɢɬɶ ɩɟɪɟɝɪɟɜ ɩɪɢɛɨɪɚ. Ɍɟɩɥɵɣ ɨɬɪɚɛɨɬɚɧɧɵɣ ɝɚɡ 
ɦɨɠɟɬ ɫɬɚɬɶ ɩɪɢɱɢɧɨɣ ɩɨɠɚɪɚ, ɟɫɥɢ ɨɧ ɩɪɨɯɨɞɢɬ ɜɛɥɢɡɢ ɩɨɠɚɪɨɨɩɚɫɧɵɯ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ. ɉɟɪɟɞ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɟɦ 
ɫɟɪɜɢɫɧɵɯ ɪɚɛɨɬ ɢɥɢ ɨɱɢɫɬɤɟ ɩɪɢɛɨɪɚ ɟɝɨ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɨɬɤɥɸɱɢɬɶ ɨɬ ɫɟɬɢ. 
ɉɪɢɛɨɪ ɧɟ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ ɞɥɹ ɞɪɭɝɢɯ ɰɟɥɟɣ ɤɪɨɦɟ ɩɪɟɞɭɫɦɨɬɪɟɧɧɵɯ (ɨɛɨɝɪɟɜ, ɜɟɧɬɢɥɹɰɢɹ). 
 
1.5.   
Ɉɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɟ ɞɚɧɧɵɯ ɧɚɝɪɟɜɚɬɟɥɟɣ ɜɨɡɞɭɯɚ ɞɨɥɠɧɨ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɫɹ ɜ ɫɩɟɰɢɚɥɢɡɢɪɨɜɚɧɧɨɣ ɫɟɪɜɢɫɧɨɣ ɦɚɫɬɟɪɫɤɨɣ. 
ɇɟɨɛɯɨɞɢɦɨ, ɱɬɨɛɵ ɩɟɪɫɨɧɚɥ ɨɡɧɚɤɨɦɢɥɫɹ ɢ ɩɨɧɹɥ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɞɚɧɧɨɣ ɢɧɫɬɪɭɤɰɢɢ, ɩɪɟɠɞɟ ɱɟɦ ɷɤɫɩɥɭɚɬɢɪɨɜɚɬɶ 
ɞɚɧɧɵɣ ɩɪɢɛɨɪ. 
 
1.6.     
ɉɪɢɛɨɪ ɞɨɥɠɟɧ ɛɵɬɶ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧ ɧɚ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɨɣ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɜ ɭɫɬɨɣɱɢɜɨɦ ɩɨɥɨɠɟɧɢɢ, ɢ ɛɵɬɶ ɡɚɳɢɳɟɧ ɨɬ 
ɜɨɡɦɨɠɧɵɯ ɭɞɚɪɨɜ, ɩɨɜɪɟɠɞɟɧɢɣ ɢ ɩɨɩɚɞɚɧɢɹ ɜɧɭɬɪɶ ɩɨɫɬɨɪɨɧɧɢɯ ɩɪɟɞɦɟɬɨɜ. 

! ɍɛɟɞɢɬɟɫɶ, ɱɬɨ ɩɪɢɛɨɪ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧ ɞɨɥɠɧɵɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɱɬɨ ɢɫɤɥɸɱɟɧɨ ɩɟɪɟɤɪɵɬɢɟ ɨɬɜɟɪɫɬɢɣ ɞɥɹ 
ɡɚɛɨɪɚ ɢ ɜɵɩɭɫɤɚ ɜɨɡɞɭɯɚ. ɋɥɟɞɢɬɟ, ɱɬɨɛɵ ɷɬɢ ɨɬɜɟɪɫɬɢɹ ɨɫɬɚɜɚɥɢɫɶ ɫɜɨɛɨɞɧɵɦɢ ɜɨ ɜɪɟɦɹ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ. 

 
1.7.   
Ɋɟɲɟɬɤɚ, ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɚɹ ɜ ɡɚɞɧɟɦ ɨɬɞɟɥɟɧɢɢ ɧɚ ɨɬɜɟɪɫɬɢɢ ɞɥɹ ɡɚɛɨɪɚ ɜɨɡɞɭɯɚ ɩɪɟɞɨɬɜɪɚɳɚɟɬ ɫɥɭɱɚɣɧɵɣ ɤɨɧɬɚɤɬ 
ɩɟɪɫɨɧɚɥɚ ɢ ɩɨɫɬɨɪɨɧɧɢɯ ɩɪɟɞɦɟɬɨɜ ɫ ɜɪɚɳɚɸɳɢɦɫɹ ɜɟɧɬɢɥɹɬɨɪɨɦ. 

! ȼɨ ɜɪɟɦɹ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɜɟɧɬɢɥɹɬɨɪ ɦɨɠɟɬ ɡɚɩɭɫɤɚɬɶɫɹ ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɢ. Ɋɟɲɟɬɤɭ ɧɚ ɡɚɞɧɟɦ 
ɨɬɞɟɥɟɧɢɢ ɪɚɡɪɟɲɟɧɨ ɫɧɢɦɚɬɶ ɬɨɥɶɤɨ ɩɟɪɫɨɧɚɥɭ ɫɟɪɜɢɫɧɨɣ ɦɚɫɬɟɪɫɤɨɣ, ɩɪɢ ɨɬɤɥɸɱɟɧɧɨɦ ɨɬ ɫɟɬɢ ɩɪɢɛɨɪɟ.  
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2.   

2.1.   

     

 Helios 80 Helios 100 Helios 140 Helios 170 

Ɍɟɩɥɨɜɚɹ ɦɨɳɧɨɫɬɶ, ɤȼɬ 78 101 140 174 

Ɉɛɴɟɦ ɩɨɬɨɤɚ ɜɨɡɞɭɯɚ, ɦ3
/ɱ 6500 8500 11000 14000 

Ɋɚɫɯɨɞ ɞɢɡɟɥɶɧɨɝɨ ɬɨɩɥɢɜɚ, ɤɝ/ɱ 6,61 8,56 11,86 14,70 

КɉȾ, % 88,00 88,03 88,00 91,90 

ɍɪɨɜɟɧɶ ɡɜɭɤɨɜɨɝɨ ɞɚɜɥɟɧɢɹ, ɞȻ 70 74 77 80 

ɇɚɩɪɹɠɟɧɢɟ, ȼ 220∼50 Ƚɰ 220∼50 Ƚɰ 220∼50 Ƚɰ 380∼ 50 Ƚɰ 

Ɇɨɳɧɨɫɬɶ ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ, ȼɬ 550 1200 2000 3300 

ɇɨɦɢɧɚɥɶɧɵɣ ɬɨɤ, Ⱥ 3,8 5,3 9,5 5,5 

ȼɟɫ, ɤɝ 130 180 235 330 

Ⱦɢɚɦɟɬɪ ɞɵɦɨɯɨɞɚ, ɦɦ 150 200 200 250 

Ⱦɢɚɦɟɬɪ ɨɬɜɟɪɫɬɢɹ ɞɥɹ ɜɵɩɭɫɤɚ 
ɬɟɩɥɨɝɨ ɜɨɡɞɭɯɚ 

420 520 520 690 

 

     

 Helios 110  Helios 150  Helios 200  

Ɍɟɩɥɨɜɚɹ ɦɨɳɧɨɫɬɶ, ɤȼɬ 103 145 195 

Ɉɛɴɟɦ ɩɨɬɨɤɚ ɜɨɡɞɭɯɚ, ɦ3
/ɱ 8500 11000 14000 

Ɋɚɫɯɨɞ ɞɢɡɟɥɶɧɨɝɨ ɬɨɩɥɢɜɚ, 
ɤɝ/ɱ 

8,73 12,28 16,52 

КɉȾ, % 90,29 90,30 90,30 

ɍɪɨɜɟɧɶ ɡɜɭɤɨɜɨɝɨ ɞɚɜɥɟɧɢɹ, 
ɞȻ 

77 80 80 

ɇɚɩɪɹɠɟɧɢɟ, ȼ 220∼50 Ƚɰ 380 3 N ∼  50 Ƚɰ 380 3 N ∼50 Ƚɰ 

Ɇɨɳɧɨɫɬɶ ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ, ȼɬ 1100 2200 3300 

ɇɨɦɢɧɚɥɶɧɵɣ ɬɨɤ, Ⱥ 6,8 5,8 7,2 

ȼɟɫ, ɤɝ 240 235 400 

Ⱦɢɚɦɟɬɪ ɞɵɦɨɯɨɞɚ, ɦɦ 200 200 250 

Ⱦɢɚɦɟɬɪ ɨɬɜɟɪɫɬɢɹ ɞɥɹ 
ɜɵɩɭɫɤɚ ɬɟɩɥɨɝɨ ɜɨɡɞɭɯɚ 

520 520 690 

 
 

2.2.   
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/  
( / ) 

-

, 
 /  

 
  

, 
 

. 
-

 , 
 

. 
 

  
, . 

 

 
 

, 
.  

Helios 80 ɞɢɡɟɥɶɧɨɟ 42 (10000) 5 0,17 6 35 ɨɬ -18 ɞɨ +30 

Helios 100 ɞɢɡɟɥɶɧɨɟ 42 (10000) 5 0,17 6 35 ɨɬ -18 ɞɨ +30 

Helios 140 ɞɢɡɟɥɶɧɨɟ 42 (10000) 5 0,17 6 35 ɨɬ -18 ɞɨ +30 

Helios 170 ɞɢɡɟɥɶɧɨɟ 42 (10000) 5 0,17 6 35 ɨɬ -18 ɞɨ +30 

Helios 110C ɞɢɡɟɥɶɧɨɟ 42 (10000) 5 0,15 5 35 ɨɬ -18 ɞɨ +30 

Helios 150C ɞɢɡɟɥɶɧɨɟ 42 (10000) 5 0,15 5 35 ɨɬ -18 ɞɨ +30 

Helios 200C ɞɢɡɟɥɶɧɨɟ 42 (10000) 5 0,15 5 35 ɨɬ -18 ɞɨ +30 
        

ɉɪɨɞɨɥɠɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɪɚɛɨɬɵ ɡɚɜɢɫɢɬ ɨɬ ɩɪɢɦɟɧяɟɦɨɣ ɝɨɪɟɥɤɢ. 
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2.3.   

  15°C ɤɝ/ɦ3
 815 - 865 

   % ɨɛɴɟɦ/ɨɛɴɟɦ 0,05 

 % ɦɚɫɫɚ/ɦɚɫɫɚ 0,01 

  (  3   100°C) ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ 1 

  250°C % 65 

  350°C % 96 

: 

150°C % ɨɛɴɟɦ/ɨɛɴɟɦ 2 

250°C % ɨɛɴɟɦ/ɨɛɴɟɦ 65 

350°C  % ɨɛɴɟɦ/ɨɛɴɟɦ 85 

  °C 56 

  °C 255 

 °C -15 

  °C -5 

  °C -10 

   40°C ɫɋɬ 2,87 

 Ɇɚɫɫɚ % 0,2 

   % ɨɛɴɟɦ/ɨɛɴɟɦ 0,7 

   % ɨɛɴɟɦ/ɨɛɴɟɦ 6 

 

3.   
! ɇɚɝɪɟɜɚɬɟɥɶ ɜɨɡɞɭɯɚ ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧ ɞɥɹ ɪɚɛɨɬɵ ɧɚ ɞɢɡɟɥɶɧɨɦ ɬɨɩɥɢɜɟ ɢ ɩɪɨɬɟɫɬɢɪɨɜɚɧ. 

ɉɨɞɤɥɸɱɟɧɢɟ ɝɨɪɟɥɤɢ ɤ ɩɪɢɛɨɪɭ ɢ ɰɢɪɤɭɥɹɰɢɢ ɬɨɩɥɢɜɚ ɞɨɥɠɟɧ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɶ ɤɜɚɥɢɮɢɰɢɪɨɜɚɧɧɵɣ ɫɩɟɰɢɚɥɢɫɬ, ɩɪɢ 
ɷɬɨɦ ɞɨɥɠɧɵ ɧɟɭɤɨɫɧɢɬɟɥɶɧɨ ɫɨɛɥɸɞɚɬɶɫɹ ɩɪɟɞɩɢɫɚɧɢɹ ɞɚɧɧɨɣ ɢɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɢ ɞɟɣɫɬɜɭɸɳɢɯ ɧɨɪɦ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ. 

! Ɉɬɪɚɛɨɬɚɧɧɵɟ ɝɚɡɵ ɨɱɟɧɶ ɨɩɚɫɧɵ ɩɪɢ ɩɨɩɚɞɚɧɢɢ ɜɧɭɬɪɶ ɩɨɦɟɳɟɧɢɹ. ɇɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɩɨɞɤɥɸɱɚɬɶ 
ɞɵɦɨɯɨɞ ɤ ɩɪɢɛɨɪɭ ɢ ɜɵɜɨɞɢɬɶ ɨɬɪɚɛɨɬɚɧɧɵɣ ɝɚɡ ɧɚɪɭɠɭ. ɉɪɢ ɭɫɬɚɧɨɜɤɟ ɩɪɢɛɨɪɚ ɜ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɟ ɢɥɢ ɫɟɥɶɫɤɨɦ 
ɯɨɡɹɣɫɬɜɟ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɜɵɩɨɥɧɹɬɶ ɩɪɟɞɩɢɫɚɧɢɹ ɩɨ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɢ ɩɪɟɞɭɩɪɟɠɞɟɧɢɹ ɜɨɡɧɢɤɧɨɜɟɧɢɹ ɧɟɫɱɚɫɬɧɵɯ 
ɫɥɭɱɚɟɜ, ɞɟɣɫɬɜɭɸɳɢɟ ɜ ɞɚɧɧɨɦ ɫɟɤɬɨɪɟ. ȼ ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɢ ɫɥɟɞɭɟɬ ɫɨɛɥɸɞɚɬɶ ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɟ ɨɬ ɥɟɝɤɨ 
ɜɨɫɩɥɚɦɟɧɹɸɳɢɯɫɹ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ: 
Ȼɨɤɨɜɨɟ: 0,60 ɦ   ɫɨ ɫɬɨɪɨɧɵ ɡɚɛɨɪɚ ɜɨɡɞɭɯɚ: 0,60 ɦ 
ȼɟɪɯɧɟɟ: 2,00 ɦ  ɫɨ ɫɬɨɪɨɧɵ ɜɵɞɭɜɚ ɜɨɡɞɭɯɚ: 2,00 ɦ 
 
Ȼɟɡ ɞɵɦɨɯɨɞɚ ɩɪɢɛɨɪ ɦɨɠɟɬ ɷɤɫɩɥɭɚɬɢɪɨɜɚɬɶɫɹ ɬɨɥɶɤɨ ɜɧɟ ɩɨɦɟɳɟɧɢɹ. 
 

4.   
ɉɟɪɟɞ ɧɚɱɚɥɨɦ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɩɪɨɜɟɪɢɬɶ ɤɚɛɟɥɶ ɧɚ ɧɚɥɢɱɢɟ ɩɨɜɪɟɠɞɟɧɢɣ. 
Зɚɦɟɧɭ ɤɚɛɟɥɟɣ ɦɨɠɟɬ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɶ ɬɨɥɶɤɨ ɤɜɚɥɢɮɢɰɢɪɨɜɚɧɧɵɣ ɩɟɪɫɨɧɚɥ. 
 
4.1.  
Ɉɬɨɩɥɟɧɢɟ 

ɉɪɢɛɨɪ ɦɨɠɟɬ ɷɤɫɩɥɭɚɬɢɪɨɜɚɬɶɫɹ ɫ ɬɟɪɦɨɫɬɚɬɨɦ ɢɥɢ ɛɟɡ ɧɟɝɨ. ȿɫɥɢ ɬɟɪɦɨɫɬɚɬ ɢɦɟɟɬɫɹ ɜ ɧɚɥɢɱɢɢ, ɬɨ ɧɚɞɨ ɫɧɹɬɶ 
ɡɚɝɥɭɲɤɭ ɪɨɡɟɬɤɢ ɬɟɪɦɨɫɬɚɬɚ ɧɚ ɨɛɨɝɪɟɜɚɬɟɥɟ, ɢ ɜɫɬɚɜɢɬɶ ɬɭɞɚ ɜɢɥɤɭ ɬɟɪɦɨɫɬɚɬɚ. ȿɫɥɢ ɬɟɪɦɨɫɬɚɬ ɧɟ 
ɩɪɢɦɟɧɹɟɬɫɹ, ɬɨ ɜ ɪɨɡɟɬɤɭ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɩɨɫɬɚɜɢɬɶ ɡɚɝɥɭɲɤɭ. Кɚɛɟɥɶ ɩɨɞɫɨɟɞɢɧɢɬɶ ɤ ɪɨɡɟɬɤɟ. Ⱦɥɹ ɦɨɞɟɥɟɣ ɫ 
ɬɪɟɯɮɚɡɧɵɦ ɞɜɢɝɚɬɟɥɟɦ ɧɭɠɧɚ ɡɚɡɟɦɥɟɧɧɚɹ ɬɪɟɯɮɚɡɧɚɹ ɪɨɡɟɬɤɚ 380 ȼ. ɉɪɢɛɨɪ ɩɨɞɤɥɸɱɢɬɶ ɤ ɞɵɦɨɯɨɞɭ ɢɥɢ 
ɬɪɭɛɟ ɞɥɹ ɜɵɬɹɠɤɢ ɨɬɪɚɛɨɬɚɧɧɵɯ ɝɚɡɨɜ ɧɚɪɭɠɭ. Ɍɹɝɚ ɞɨɥɠɧɚ ɫɨɫɬɚɜɥɹɬɶ ɧɟ ɦɟɧɟɟ 0,1 ɦ/ɚɬɦ. 
ȿɫɥɢ ɢɦɟɟɬɫɹ ɤɨɦɧɚɬɧɵɣ ɬɟɪɦɨɫɬɚɬ, ɬɨ ɟɝɨ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɭɫɬɚɧɨɜɢɬɶ ɧɚ ɤɨɦɧɚɬɧɭɸ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɭ. ȼɵɤɥɸɱɚɬɟɥɶ 
ɩɟɪɟɜɟɫɬɢ ɜ ɩɨɥɨɠɟɧɢɟ (ɨɬɨɩɥɟɧɢɟ). Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɝɨɪɟɥɤɚ ɡɚɠɢɝɚɟɬɫɹ ɢ ɱɟɪɟɡ ɧɟɤɨɬɨɪɨɟ ɜɪɟɦɹ ɩɨɫɥɟ 
ɪɚɡɨɝɪɟɜɚ ɜ ɬɟɱɟɧɢɟ ɧɟɫɤɨɥɶɤɢɯ ɫɟɤɭɧɞ ɜɤɥɸɱɚɟɬɫɹ ɜɟɧɬɢɥɹɬɨɪ. 
Вɟɧɬɢɥяцɢя 

Кɚɛɟɥɶ ɩɪɢɛɨɪɚ ɫɨɟɞɢɧɢɬɶ ɫ ɪɨɡɟɬɤɨɣ. ȼɵɤɥɸɱɚɬɟɥɶ ɭɫɬɚɧɨɜɢɬɶ ɜ ɩɨɥɨɠɟɧɢɟ (ɜɟɧɬɢɥɹɰɢɹ). 
 
4.2.  
Ɉɬɨɩɥɟɧɢɟ 

ȼɵɤɥɸɱɚɬɟɥɶ ɩɨɫɬɚɜɢɬɶ ɜ ɩɨɥɨɠɟɧɢɟ "0". Ƚɨɪɟɥɤɚ ɜɵɤɥɸɱɚɟɬɫɹ, ɜɟɧɬɢɥɹɬɨɪ ɩɪɨɞɨɥɠɚɟɬ ɪɚɛɨɬɚɬɶ, ɱɬɨɛɵ 
ɨɯɥɚɞɢɬɶ ɤɚɦɟɪɭ ɫɝɨɪɚɧɢɹ ɢ ɡɚɬɟɦ ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɢ ɨɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɟɬɫɹ. 
Вɟɧɬɢɥяцɢя 

ȼɵɤɥɸɱɚɬɟɥɶ ɩɨɫɬɚɜɢɬɶ ɜ ɩɨɥɨɠɟɧɢɟ "0". 
 
 
 

www.sial.ru



- 5 - 

www.sial.ru 

5.   
! 

ɋɟɪɜɢɫɧɨɟ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɟ ɢ ɪɟɦɨɧɬ ɩɪɢɛɨɪɚ ɞɨɥɠɟɧ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɶ ɤɜɚɥɢɮɢɰɢɪɨɜɚɧɧɵɣ ɩɟɪɫɨɧɚɥ ɫɟɪɜɢɫɧɨɝɨ 
ɰɟɧɬɪɚ. ɉɨɥɧɭɸ ɨɱɢɫɬɤɭ ɩɪɢɛɨɪɚ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɶ ɤɚɠɞɵɟ 12 ɦɟɫɹɰɟɜ. ȿɫɥɢ ɩɪɢɛɨɪ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ ɜ ɨɱɟɧɶ 
ɩɵɥɶɧɨɦ ɩɨɦɟɳɟɧɢɢ, ɬɨ ɟɳɟ ɱɚɳɟ. ɉɪɢɦɟɧɹɣɬɟ ɬɨɥɶɤɨ ɪɟɤɨɦɟɧɞɨɜɚɧɧɵɟ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɟɦ ɡɚɩɚɫɧɵɟ ɱɚɫɬɢ. 
Ɋɚɛɨɬɵ ɩɨ ɭɫɬɪɚɧɟɧɢɸ ɧɟɢɫɩɪɚɜɧɨɫɬɟɣ ɜɨɡɧɢɤɲɢɯ ɢɡ-ɡɚ ɧɚɪɭɲɟɧɢɣ ɢɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɩɨ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ, 
ɫɚɦɨɫɬɨɹɬɟɥɶɧɨɝɨ ɪɟɦɨɧɬɚ, ɟɫɬɟɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɢɡɧɨɫɚ, ɡɚɦɟɧɚ ɷɥɟɤɬɪɨɞɨɜ ɡɚɠɢɝɚɧɢɹ, ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɟ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɟ, ɧɟ 
ɜɵɩɨɥɧɹɸɬɫɹ ɩɨ ɝɚɪɚɧɬɢɢ. 
 

6.     . 
! 

Ɉɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɟ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɫɹ ɬɨɥɶɤɨ ɫɟɪɜɢɫɧɨɣ ɫɥɭɠɛɨɣ. 

   

Ƚɨɪɟɥɤɚ ɧɟ ɡɚɝɨɪɚɟɬɫɹ 

- ɧɟ ɜɫɬɚɜɥɟɧ ɲɬɟɤɟɪ 
- ɩɨɜɪɟɠɞɟɧ ɤɚɛɟɥɶ 
- ɤɨɦɧɚɬɧɵɣ ɬɟɪɦɨɫɬɚɬ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧ 

ɧɚ ɛɨɥɟɟ ɧɢɡɤɭɸ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɭ 
- ɧɟ ɜɫɬɚɜɥɟɧɚ ɡɚɝɥɭɲɤɚ ɜ ɪɨɡɟɬɤɭ 
- ɜɤɥɸɱɟɧɨ ɩɪɟɞɨɯɪɚɧɢɬɟɥɶɧɨɟ 

ɬɟɪɦɨɪɟɥɟ 

- ɜɫɬɚɜɢɬɶ ɲɬɟɤɟɪ 
- ɩɪɨɜɟɪɢɬɶ ɤɚɛɟɥɶ 
- ɭɫɬɚɧɨɜɢɬɶ ɧɚ ɛɨɥɟɟ ɜɵɫɨɤɭɸ 

ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɭ 
- ɜɫɬɚɜɢɬɶ ɡɚɝɥɭɲɤɭ 
- ɭɫɬɚɧɨɜɢɬɶ ɩɪɢɱɢɧɭ ɩɟɪɟɝɪɟɜɚ ɢ 

ɭɫɬɪɚɧɢɬɶ ɟɟ, ɩɨɬɨɦ ɫɧɨɜɚ 
ɜɤɥɸɱɢɬɶ ɬɟɪɦɨɫɬɚɬ 

Зɚɠɢɝɚɧɢɟ ɫɬɚɪɬɭɟɬ, ɚ 
ɩɥɚɦɹ ɧɟ ɡɚɝɨɪɚɟɬɫɹ, 
ɩɪɢɛɨɪ ɧɟ ɪɚɛɨɬɚɟɬ 

- ɮɨɪɫɭɧɤɚ ɝɨɪɟɥɤɢ ɡɚɤɭɩɨɪɟɧɚ 
- ɩɨɜɪɟɠɞɟɧɢɟ ɷɥɟɤɬɪɨɞɨɜ 
- ɩɨɜɪɟɠɞɟɧɢɟ ɬɨɩɨɱɧɨɝɨ ɚɜɬɨɦɚɬɚ 

- ɨɛɪɚɬɢɬɶɫɹ ɜ ɫɟɪɜɢɫɧɵɣ ɰɟɧɬɪ 
- ɨɛɪɚɬɢɬɶɫɹ ɜ ɫɟɪɜɢɫɧɵɣ ɰɟɧɬɪ 
- ɨɛɪɚɬɢɬɶɫɹ ɜ ɫɟɪɜɢɫɧɵɣ ɰɟɧɬɪ 

Зɚɠɢɝɚɧɢɟ ɫɬɚɪɬɭɟɬ, ɩɥɚɦɹ 
ɡɚɝɨɪɚɟɬɫɹ, ɩɪɢɛɨɪ ɧɟ 
ɪɚɛɨɬɚɟɬ 

- ɧɟɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨɟ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ 
ɬɨɩɥɢɜɚ ɜ ɛɚɤɟ 

- ɬɨɩɥɢɜɧɵɣ ɧɚɫɨɫ ɜɫɚɫɵɜɚɟɬ 
ɜɨɡɞɭɯ 

- ɩɨɜɪɟɠɞɟɧɢɟ ɬɨɩɥɢɜɧɵɯ ɬɪɭɛɨɤ, 
ɧɚɫɨɫ ɜɫɚɫɵɜɚɟɬ ɜɨɡɞɭɯ 

- ɡɚɩɨɥɧɢɬɶ ɛɚɤ 
 
- ɨɛɪɚɬɢɬɶɫɹ ɜ ɫɟɪɜɢɫɧɵɣ ɰɟɧɬɪ 
 
- ɨɛɪɚɬɢɬɶɫɹ ɜ ɫɟɪɜɢɫɧɵɣ ɰɟɧɬɪ 
 

Зɚɠɢɝɚɧɢɟ ɫɬɚɪɬɭɟɬ, ɧɨ 
ɝɨɪɟɧɢɟ ɫɥɚɛɨɟ 

- ɩɨɜɪɟɠɞɟɧɢɟ ɬɨɩɥɢɜɧɵɯ ɬɪɭɛɨɤ, 
ɧɚɫɨɫ ɜɫɚɫɵɜɚɟɬ ɜɨɡɞɭɯ  

- ɬɨɩɥɢɜɧɵɣ ɧɚɫɨɫ ɧɟ ɫɨɡɞɚɟɬ 
ɞɚɜɥɟɧɢɟ 

- ɫɥɚɛɵɣ ɫɜɟɬ ɞɥɹ ɮɨɬɨɷɥɟɦɟɧɬɚ 
ɢɥɢ ɨɧ ɩɨɜɪɟɠɞɟɧ 

- ɧɟɩɪɚɜɢɥɶɧɚɹ ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɤɚ 
ɜɨɡɞɭɯɚ   

- ɨɛɪɚɬɢɬɶɫɹ ɜ ɫɟɪɜɢɫɧɵɣ ɰɟɧɬɪ 
 
- ɨɛɪɚɬɢɬɶɫɹ ɜ ɫɟɪɜɢɫɧɵɣ ɰɟɧɬɪ 
 
- ɨɛɪɚɬɢɬɶɫɹ ɜ ɫɟɪɜɢɫɧɵɣ ɰɟɧɬɪ 
 
- ɨɛɪɚɬɢɬɶɫɹ ɜ ɫɟɪɜɢɫɧɵɣ ɰɟɧɬɪ 

 

7.   
 
ɋɪɨɤ ɛɟɫɩɥɚɬɧɨɝɨ ɭɫɬɪɚɧɟɧɢɹ ɧɟɞɨɫɬɚɬɤɨɜ (ɫɪɨɤ ɫɟɪɜɢɫɧɨɝɨ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɹ) ɭɤɚɡɚɧ ɜ ɝɚɪɚɧɬɢɣɧɨɦ ɬɚɥɨɧɟ. 

Ƚɚɪɚɧɬɢɣɧɵɣ ɫɪɨɤ ɢ ɩɪɚɜɢɥɚ ɫɟɪɜɢɫɧɨɝɨ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɹ ɭɤɚɡɚɧɵ ɜ ɫɟɪɜɢɫɧɨɦ ɬɚɥɨɧɟ. Ƚɚɪɚɧɬɢɹ ɨɬɧɨɫɢɬɫɹ ɤ 
ɞɟɮɟɤɬɚɦ ɜ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚɯ ɢ ɭɡɥɚɯ ɢ ɧɟ ɪɚɫɩɪɨɫɬɪɚɧɹɟɬɫɹ ɧɚ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɵ, ɩɨɞɜɟɪɠɟɧɧɵɟ ɟɫɬɟɫɬɜɟɧɧɨɦɭ ɢɡɧɨɫɭ ɢ 
ɪɚɛɨɬɵ ɩɨ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɦɭ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɸ. 

ɋɟɪɜɢɫɧɨɦɭ ɪɟɦɨɧɬɭ ɩɨɞɥɟɠɚɬ ɬɨɥɶɤɨ ɨɱɢɳɟɧɧɵɟ ɨɬ ɩɵɥɢ ɢ ɝɪɹɡɢ ɚɩɩɚɪɚɬɵ ɜ ɡɚɜɨɞɫɤɨɣ ɭɩɚɤɨɜɤɟ, 
ɩɨɥɧɨɫɬɶɸ ɭɤɨɦɩɥɟɤɬɨɜɚɧɧɵɟ, ɢɦɟɸɳɢɟ ɮɢɪɦɟɧɧɵɣ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɣ ɩɚɫɩɨɪɬ, ɫɟɪɜɢɫɧɵɣ ɬɚɥɨɧ ɫ ɭɤɚɡɚɧɢɟɦ ɞɚɬɵ 
ɩɪɨɞɚɠɢ, ɩɪɢ ɧɚɥɢɱɢɢ ɲɬɚɦɩɚ ɦɚɝɚɡɢɧɚ, ɡɚɜɨɞɫɤɨɝɨ ɧɨɦɟɪɚ ɢ ɨɪɢɝɢɧɚɥɨɜ ɬɨɜɚɪɧɨɝɨ ɢ ɤɚɫɫɨɜɨɝɨ ɱɟɤɨɜ, ɜɵɞɚɧɧɵɯ 
ɩɪɨɞɚɜɰɨɦ. 

ȼ ɬɟɱɟɧɢɟ ɫɟɪɜɢɫɧɨɝɨ ɫɪɨɤɚ ɫɟɪɜɢɫ-ɰɟɧɬɪ ɭɫɬɪɚɧɹɟɬ ɡɚ ɫɜɨɣ ɫɱёɬ ɜɵɹɜɥɟɧɧɵɟ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɟ ɞɟɮɟɤɬɵ. 
ɉɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶ ɫɧɢɦɚɟɬ  ɫɜɨɢ  ɨɛɹɡɚɬɟɥɶɫɬɜɚ   ɢ ɸɪɢɞɢɱɟɫɤɭɸ ɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨɫɬɶ ɩɪɢ ɧɟɫɨɛɥɸɞɟɧɢɢ ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɟɦ 
ɢɧɫɬɪɭɤɰɢɣ ɩɨ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ, ɫɚɦɨɫɬɨɹɬɟɥɶɧɨɣ ɪɚɡɛɨɪɤɢ, ɪɟɦɨɧɬɚ ɢ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɹ ɚɩɩɚɪɚɬɚ, ɚ ɬɚɤɠɟ 
ɧɟ ɧɟɫɟɬ ɧɢɤɚɤɨɣ ɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨɫɬɢ ɡɚ ɩɪɢɱɢɧɟɧɧɵɟ ɬɪɚɜɦɵ ɢ ɧɚɧɟɫɟɧɧɵɣ ɭɳɟɪɛ. 
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