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ɊɍɋɋɄɂɃ ȼɕɋɈɄɈɗɎɎȿɄɌɂȼɇɕɃ ɑɍȽɍɇɇɕɃ ɄɈɌȿɅ ɇȺ ɀɂȾɄɈɆ 
ɂ/ɂɅɂ ȽȺɁɈȼɈɆ ɌɈɉɅɂȼȿ 
ɂɇɋɌɊɍɄɐɂɂ ɉɈ ɊȺȻɈɌȿ, ɍɋɌȺɇɈȼɄȿ ɂ 

ɈȻɋɅɍɀɂȼȺɇɂɘ 



 

Ɋɭ
ɫɫ
ɤɢ
ɣ Ⱦɨɪɨɝɨɣ ɩɨɤɭɩɚɬɟɥɶ, 

ɋɩɚɫɢɛɨ ȼɚɦ ɡɚ ɜɵɛɨɪ GN2 N – ɜɵɫɨɤɨɧɚɞɟɠɧɨɝɨ, ɤɚɱɟɫɬɜɟɧɧɨ 
ɫɤɨɧɫɬɪɭɢɪɨɜɚɧɧɨɝɨ ɢ ɜɵɩɨɥɧɟɧɧɨɝɨ ɫ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟɦ ɩɟɪɟɞɨɜɵɯ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɣ 
ɤɨɬɥɚ ɮɢɪɦɵ Ferroli. ȼɧɢɦɚɬɟɥɶɧɨ ɩɪɨɱɬɢɬɟ ɞɚɧɧɭɸ ɢɧɫɬɪɭɤɰɢɸ ɢ ɫɨɯɪɚɧɹɣɬɟ 
ɟɟ ɞɥɹ ɞɚɥɶɧɟɣɲɢɯ ɫɫɵɥɨɤ. 
GN2 N – ɜɵɫɨɤɨɷɮɮɟɤɬɢɜɧɵɣ ɬɟɩɥɨɜɨɣ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪ ɞɥɹ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɝɨɪɹɱɟɣ 
ɜɨɞɵ, ɭɞɨɛɧɵɣ ɞɥɹ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɫɨ ɫɬɪɭɣɧɵɦɢ ɝɨɪɟɥɤɚɦɢ ɧɚ ɝɚɡɨɜɨɦ ɢɥɢ 
ɠɢɞɤɨɦ ɬɨɩɥɢɜɟ. 
Ʉɨɬɟɥ ɫɨɫɬɨɢɬ ɢɡ ɱɭɝɭɧɧɵɯ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ, ɮɨɪɦɚ ɤɨɬɨɪɵɯ ɜɦɟɫɬɟ ɫ ɯɨɪɨɲɨ 
ɩɪɨɞɭɦɚɧɧɨɣ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɟɣ ɨɯɥɚɠɞɚɸɳɢɯ ɪɟɛɟɪ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬ ɜɵɫɨɤɭɸ 
ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɶ ɩɪɢ ɥɸɛɵɯ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɪɚɛɨɬɵ. 

Ɋɭɫɫɤɢɣ 

ȼɚɠɧɵɟ ɩɪɟɞɭɩɪɟɠɞɟɧɢɹ • Ⱦɚɧɧɨɟ ɪɭɤɨɜɨɞɫɬɜɨ ɫɨɞɟɪɠɢɬ ɜɚɠɧɭɸ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɸ ɩɨ 
ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɣ ɭɫɬɚɧɨɜɤɟ, ɪɚɛɨɬɟ ɢ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɸ ɢ 
ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɫɨɫɬɚɜɧɨɣ ɢ ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨɣ ɱɚɫɬɶɸ ɢɡɞɟɥɢɹ. 
ɉɟɪɟɞ ɧɚɱɚɥɨɦ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɢ ɪɚɛɨɬɵ ɜɧɢɦɚɬɟɥɶɧɨ 
ɩɪɨɱɬɢɬɟ ɷɬɭ ɢɧɫɬɪɭɤɰɢɸ. Ɉɧɚ ɞɨɥɠɧɚ ɛɵɬɶ ɫɨɯɪɚɧɟɧɚ 
ɞɥɹ ɞɚɥɶɧɟɣɲɢɯ ɫɫɵɥɨɤ. • ɍɫɬɪɨɣɫɬɜɨ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɨ ɬɨɥɶɤɨ ɩɨ 
ɩɪɹɦɨɦɭ ɧɚɡɧɚɱɟɧɢɸ. ɍɫɬɪɨɣɫɬɜɨ ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧɨ ɞɥɹ 
ɧɚɝɪɟɜɚɧɢɹ ɜɨɞɵ ɞɨ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪ ɧɢɠɟ ɬɨɱɤɢ ɤɢɩɟɧɢɹ 
ɩɪɢ ɚɬɦɨɫɮɟɪɧɨɦ ɞɚɜɥɟɧɢɢ ɢ ɞɨɥɠɧɨ ɩɨɞɤɥɸɱɚɬɶɫɹ ɤ 
ɨɬɨɩɢɬɟɥɶɧɨɣ ɢ/ɢɥɢ ɛɵɬɨɜɨɣ ɫɢɫɬɟɦɟ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ 
ɝɨɪɹɱɟɣ ɜɨɞɵ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚɦɢ, 
ɩɚɪɚɦɟɬɪɚɦɢ ɢ ɬɟɩɥɨɜɨɣ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶɸ. ȼɫɟ 
ɨɫɬɚɥɶɧɵɟ ɜɢɞɵ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɩɪɢɡɧɚɸɬɫɹ 
ɧɟɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɦɢ ɢ, ɤɚɤ ɫɥɟɞɫɬɜɢɟ, ɨɩɚɫɧɵɦɢ. • ɍɫɬɪɨɣɫɬɜɨ ɧɟ ɞɨɥɠɧɨ ɨɬɤɪɵɜɚɬɶɫɹ, ɚ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɵ 
ɬɪɨɝɚɬɶɫɹ, ɡɚ ɢɫɤɥɸɱɟɧɢɟɦ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɨɜ, 
ɩɪɟɞɭɫɦɨɬɪɟɧɧɵɯ ɢɧɫɬɪɭɤɰɢɟɣ ɩɨ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɸ. 
ɍɫɬɪɨɣɫɬɜɨ ɧɟ ɞɨɥɠɧɨ ɦɨɞɢɮɢɰɢɪɨɜɚɬɶɫɹ ɫ ɰɟɥɶɸ 
ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɢɥɢ ɫɩɨɫɨɛɚ 
ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ. • ɍɫɬɚɧɨɜɤɚ ɢ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɟ ɞɨɥɠɧɵ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɶɫɹ 
ɫɨɝɥɚɫɧɨ ɞɟɣɫɬɜɭɸɳɢɦ ɫɬɚɧɞɚɪɬɚɦ ɢ ɢɧɫɬɪɭɤɰɢɹɦ 
ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɹ ɢ ɞɨɥɠɧɵ ɜɵɩɨɥɧɹɬɶɫɹ 
ɩɪɨɮɟɫɫɢɨɧɚɥɶɧɵɦ ɤɜɚɥɢɮɢɰɢɪɨɜɚɧɧɵɦ ɩɟɪɫɨɧɚɥɨɦ. 

• ɇɟɩɪɚɜɢɥɶɧɚɹ ɭɫɬɚɧɨɜɤɚ ɢɥɢ ɨɬɫɭɬɫɬɜɢɟ ɞɨɥɠɧɨɝɨ ɭɯɨɞɚ 
ɦɨɝɭɬ ɧɚɧɟɫɬɢ ɜɪɟɞ ɥɸɞɹɦ, ɠɢɜɨɬɧɵɦ ɢɥɢ ɢɦɭɳɟɫɬɜɭ. 
ɉɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶ ɫɧɢɦɚɟɬ ɫ ɫɟɛɹ ɜɫɹɤɭɸ ɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨɫɬɶ 
ɡɚ ɜɪɟɞ, ɧɚɧɟɫɟɧɧɵɣ ɢɡ-ɡɚ ɨɲɢɛɨɤ ɜ ɭɫɬɚɧɨɜɤɟ ɢ ɪɚɛɨɬɟ 
ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ ɢ ɜɨ ɜɫɟɯ ɫɥɭɱɚɹɯ ɡɚ ɜɪɟɞ, ɜɵɡɜɚɧɧɵɣ 
ɧɟɨɡɧɚɤɨɦɥɟɧɢɟɦ ɫ ɞɚɧɧɨɣ ɢɧɫɬɪɭɤɰɢɟɣ. • ɉɟɪɟɞ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɟɦ ɥɸɛɨɣ ɨɱɢɫɬɤɢ ɢɥɢ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɹ 
ɨɬɤɥɸɱɢɬɟ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɨ ɨɬ ɢɫɬɨɱɧɢɤɚ ɩɢɬɚɧɢɹ ɫɢɫɬɟɦɧɵɦ 
ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɟɦ ɢɥɢ ɞɪɭɝɢɦ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɦ 
ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɨɦ ɜɵɤɥɸɱɟɧɢɹ. • ɉɪɢ ɧɟɢɫɩɪɚɜɧɨɫɬɹɯ ɢ ɩɨɬɟɪɟ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ 
ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ, ɨɧɨ ɞɨɥɠɧɨ ɛɵɬɶ ɜɵɤɥɸɱɟɧɨ. ɇɟ ɩɵɬɚɣɬɟɫɶ 
ɫɚɦɨɫɬɨɹɬɟɥɶɧɨ ɟɝɨ ɱɢɧɢɬɶ. Ɉɛɪɚɳɚɣɬɟɫɶ ɬɨɥɶɤɨ ɤ 
ɤɜɚɥɢɮɢɰɢɪɨɜɚɧɧɨɦɭ ɩɪɨɮɟɫɫɢɨɧɚɥɶɧɨɦɭ ɩɟɪɫɨɧɚɥɭ. • ɉɨɫɥɟ ɪɚɫɩɚɤɨɜɤɢ ɭɛɟɞɢɬɟɫɶ ɜ ɢɫɩɪɚɜɧɨɫɬɢ 
ɫɨɞɟɪɠɢɦɨɝɨ. ɑɚɫɬɢ ɭɩɚɤɨɜɤɢ ɧɟ ɞɨɥɠɧɵ ɧɚɯɨɞɢɬɶɫɹ ɜ 
ɩɨɥɟ ɞɨɫɹɝɚɟɦɨɫɬɢ ɞɟɬɟɣ, ɬɚɤ ɤɚɤ ɨɧɢ ɹɜɥɹɸɬɫɹ 
ɢɫɬɨɱɧɢɤɨɦ ɩɨɬɟɧɰɢɚɥɶɧɨɣ ɨɩɚɫɧɨɫɬɢ. 

ɉɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶ ɉɢɧ-ɤɨɞ 

Ɍɨɪɝɨɜɚɹ ɦɚɪɤɚ 

Ȼɚɪ-ɤɨɞ 

ɋɟɪɢɣɧɵɣ № 

Ɍɟɩɥɨɜɨɣ ɜɵɯɨɞ 
Ɇɚɤɫ. ɪɚɛɨɱɚɹ 
ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɉɨɥ. ɬɟɩɥ. ɜɵɯɨɞ 

Ɇɚɤɫ. ɪɚɛɨɱɟɟ 
ɞɚɜɥɟɧɢɟ ɋɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɜɨɞɵ 

ɂɫɬɨɱɧɢɤ 
ɷɥɟɤɬɪɨɩɢɬɚɧɢɹ 

ɋɟɪɬɢɮɢɤɚɰɢɹ 
Ɂɧɚɤ CE ɨɡɧɚɱɚɟɬ, ɱɬɨ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɨ Ferroli 
ɭɞɨɜɥɟɬɜɨɪɹɟɬ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹɦ, ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɵɦ ɜ 
ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɯ ɟɜɪɨɩɟɣɫɤɢɯ ɞɢɪɟɤɬɢɜɚɯ. 
ȼ ɱɚɫɬɧɨɫɬɢ ɞɚɧɧɨɟ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɨ ɭɞɨɜɥɟɬɜɨɪɹɟɬ 
ɫɥɟɞɭɸɳɢɦ ɞɢɪɟɤɬɢɜɚɦ ȿȿɋ: • Ⱦɢɪɟɤɬɢɜɚ 90/396 (Ƚɚɡ) • Ⱦɢɪɟɤɬɢɜɚ 92/42 (ɗɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɶ) • Ⱦɢɪɟɤɬɢɜɚ 73/23 (c ɩɨɩɪɚɜɤɨɣ 93/68) (ɇɢɡɤɨɟ 
ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ) • Ⱦɢɪɟɤɬɢɜɚ 89/336 (ɫ ɩɨɩɪɚɜɤɨɣ 93/68) 
(ɗɥɟɤɬɪɨɦɚɝɧɢɬɧɚɹ ɫɨɜɦɟɫɬɢɦɨɫɬɶ) 



 

Ɋɭɫɫɤɢɣ
 

1. ɂɇɋɌɊɍɄɐɂə ɉɈ ɊȺȻɈɌȿ 

1.1 ɉɚɧɟɥɶ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ 

ɇɟɩɪɚɜɢɥɶɧɚɹ ɭɫɬɚɧɨɜɤɚ ɦɨɠɟɬ ɧɚɧɟɫɬɢ ɜɪɟɞ ɥɸɞɹɦ, ɠɢɜɨɬɧɵɦ ɢ ɢɦɭɳɟɫɬɜɭ. ɉɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶ ɫɧɢɦɚɟɬ ɫ ɫɟɛɹ 
ɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨɫɬɶ ɜ ɷɬɨɦ ɫɥɭɱɚɟ. 
 

Ɇɟɫɬɨ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ 
ɉɨɦɟɳɟɧɢɟ, ɜ ɤɨɬɨɪɨɦ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧ ɤɨɬɟɥ, ɞɨɥɠɧɨ ɢɦɟɬɶ ɩɪɨɟɦɵ ɞɥɹ ɜɟɧɬɢɥɹɰɢɢ, ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɟ ɞɟɣɫɬɜɭɸɳɢɦ 
ɫɬɚɧɞɚɪɬɚɦ. ȿɫɥɢ ɜ ɩɨɦɟɳɟɧɢɢ ɢɦɟɟɬɫɹ ɪɹɞ ɝɨɪɟɥɨɤ ɢ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜ ɜɵɩɭɫɤɚ ɝɚɡɨɜ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɦɨɝɭɬ ɪɚɛɨɬɚɬɶ 
ɨɞɧɨɜɪɟɦɟɧɧɨ, ɩɪɨɟɦɵ ɞɨɥɠɧɵ ɛɵɬɶ ɭɜɟɥɢɱɟɧɵ ɞɥɹ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ ɨɞɧɨɜɪɟɦɟɧɧɨɣ ɪɚɛɨɬɵ ɜɫɟɯ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜ. 
ɇɚ ɦɟɫɬɟ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɧɟ ɞɨɥɠɧɨ ɛɵɬɶ ɜɨɫɩɥɚɦɟɧɹɟɦɵɯ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ, ɝɚɡɨɜ, ɜɵɡɵɜɚɸɳɢɯ ɤɨɪɪɨɡɢɸ, ɩɵɥɢ ɢ ɞɪɭɝɢɯ 
ɜɟɳɟɫɬɜ, ɤɨɬɨɪɵɟ, ɡɚɬɹɧɭɬɵɟ ɜɟɧɬɢɥɹɬɨɪɨɦ, ɦɨɝɭɬ ɡɚɫɨɪɢɬɶ ɬɪɭɛɤɢ ɢ ɝɨɥɨɜɤɭ ɤɚɦɟɪɵ ɝɨɪɟɧɢɹ. Ɋɚɛɨɱɟɟ 
ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɨ ɞɨɥɠɧɨ ɛɵɬɶ ɫɭɯɢɦ, ɧɟɩɨɞɜɟɪɠɟɧɧɵɦ ɞɨɠɞɸ, ɫɧɟɝɭ ɢɥɢ ɦɨɪɨɡɭ. 

ɄɈɌȿɅ ȾɈɅɀȿɇ ȻɕɌɖ ɍɋɌȺɇɈȼɅȿɇ ȾɈȻɊɈɋɈȼȿɋɌɇɈ, ɌɈɅɖɄɈ ɄȼȺɅɂɎɂɐɂɊɈȼȺɇɇɕɆɂ ɋɉȿɐɂȺɅɂɋɌȺɆɂ ȼ 
ɉɈɅɇɈɆ ɋɈɈɌȼȿɌɋɌȼɂɂ ɋ ȾȺɇɇɕɆ ɊɍɄɈȼɈȾɋɌȼɈɆ, ȾȿɃɋɌȼɍɘЩɂɆɂ ɋɌȺɇȾȺɊɌȺɆɂ, ɉɊȿȾɉɂɋȺɇɂəɆɂ 
ȼɋȿɏ ɆȿɋɌɇɕɏ ɂ ɇȺɐɂɈɇȺɅɖɇɕɏ ɋɌȺɇȾȺɊɌɈȼ. 

1.2 Ɂɚɠɢɝɚɧɢɟ 
ɉɨɫɬɚɜɶɬɟ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɶ 5 ɜ ɩɨɥɨɠɟɧɢɟ “I” ɞɥɹ ɩɨɞɚɱɢ ɩɢɬɚɧɢɹ ɤ ɤɨɬɥɭ ɢ ɝɨɪɟɥɤɟ. Ɋɚɛɨɬɚ ɝɨɪɟɥɤɢ ɨɩɢɫɚɧɚ ɜ 
ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɟɦ ɪɭɤɨɜɨɞɫɬɜɟ. 
 

1.3 ɍɫɬɚɧɨɜɤɚ 
ɍɫɬɚɧɨɜɢɬɟ ɧɭɠɧɭɸ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɭ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɭɩɪɚɜɥɹɸɳɟɝɨ ɬɟɪɦɨɫɬɚɬɚ 4. ȿɫɥɢ ɩɨɞɤɥɸɱɟɧɨ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɨ 
ɬɟɪɦɨɪɟɝɭɥɢɪɨɜɚɧɢɹ (ɨɩɰɢɨɧɚɥɶɧɨɟ) ɫɦɨɬɪɢɬɟ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɭɸ ɢɧɫɬɪɭɤɰɢɸ. 
 

1.4 Ɉɫɬɚɧɨɜɤɚ 
ɉɪɢ ɤɪɚɬɤɨɦ ɧɟɪɚɛɨɱɟɦ ɩɟɪɢɨɞɟ  ɩɪɨɫɬɨ ɩɨɜɟɪɧɢɬɟ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɶ 5 (Ɋɢɫ.1) ɧɚ ɩɚɧɟɥɢ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɜ ɩɨɥɨɠɟɧɢɟ “0”. 
ɉɪɢ ɞɥɢɬɟɥɶɧɨɦ ɧɟɪɚɛɨɱɟɦ ɩɟɪɢɨɞɟ ɧɚɪɹɞɭ ɫ ɷɬɢɦ ɞɨɥɠɟɧ ɛɵɬɶ ɡɚɤɪɵɬ ɜɟɧɬɢɥɶ (ɤɪɚɧ) ɩɨɞɚɱɢ ɬɨɩɥɢɜɚ. 
ɉɪɢ ɞɥɢɬɟɥɶɧɨɦ ɧɟɪɚɛɨɱɟɦ ɩɟɪɢɨɞɟ ɜ ɡɢɦɧɢɣ ɩɟɪɢɨɞ, ɜɨ ɢɡɛɟɠɚɧɢɟ ɡɚɦɟɪɡɚɧɢɹ ɫɢɫɬɟɦɵ, ɞɨɛɚɜɶɬɟ ɜ ɫɢɫɬɟɦɭ 
ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɵɣ ɚɧɬɢɮɪɢɡ ɢɥɢ ɩɨɥɧɨɫɬɶɸ ɨɫɭɲɢɬɟ ɫɢɫɬɟɦɭ. 
 

1.5 Ɉɬɤɥɨɧɟɧɢɹ ɨɬ ɧɨɪɦɚɥɶɧɨɣ ɪɚɛɨɬɵ 
ȼɨɡɦɨɠɧɨ ɫɪɚɛɚɬɵɜɚɧɢɟ ɞɜɭɯ ɭɫɥɨɜɢɣ ɛɥɨɤɢɪɨɜɤɢ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɦɨɝɭɬ ɛɵɬɶ ɫɧɹɬɵ ɩɨɥɶɡɨɜɚɬɟɥɟɦ: 
ɚ – Ȼɥɨɤɢɪɨɜɤɚ ɝɨɪɟɥɤɢ, ɫɢɝɧɚɥɢɡɢɪɭɟɦɚɹ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɟɣ ɥɚɦɩɨɱɤɨɣ 6 (Ɋɢɫ.1). ɋɦɨɬɪɢɬɟ ɢɧɫɬɪɭɤɰɢɹ ɤ ɝɨɪɟɥɤɟ. 
b – ɋɪɚɛɚɬɵɜɚɧɢɟ ɩɪɟɞɨɯɪɚɧɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɬɟɪɦɨɪɟɥɟ, ɤɨɝɞɚ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɤɨɬɥɚ ɞɨɫɬɢɝɚɟɬ ɩɪɟɞɟɥɶɧɵɯ ɡɧɚɱɟɧɢɣ, 
ɜɵɲɟ ɤɨɬɨɪɵɯ ɦɨɠɟɬ ɜɨɡɧɢɤɧɭɬɶ ɨɩɚɫɧɚɹ ɫɢɬɭɚɰɢɹ. Ⱦɥɹ ɩɟɪɟɡɚɩɭɫɤɚ ɨɬɤɪɭɬɢɬɟ ɤɨɥɩɚɱɨɤ 3 ɢ ɧɚɠɦɢɬɟ ɤɧɨɩɤɭ 
ɩɟɪɟɡɚɩɭɫɤɚ. 
ȿɫɥɢ ɩɪɨɛɥɟɦɚ ɧɟ ɫɧɢɦɟɬɫɹ, ɨɛɪɚɬɢɬɟɫɶ ɤ ɤɜɚɥɢɮɢɰɢɪɨɜɚɧɧɨɦɭ ɫɩɟɰɢɚɥɢɫɬɭ ɢɥɢ ɜ ɫɟɪɜɢɫɧɵɣ ɰɟɧɬɪ. 
ɉɪɢ ɧɟɢɫɩɪɚɜɧɨɫɬɹɯ ɢ ɩɨɬɟɪɟ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ, ɨɧɨ ɞɨɥɠɧɨ ɛɵɬɶ ɜɵɤɥɸɱɟɧɨ. ɇɟ ɩɵɬɚɣɬɟɫɶ 
ɫɚɦɨɫɬɨɹɬɟɥɶɧɨ ɟɝɨ ɱɢɧɢɬɶ. Ɉɛɪɚɳɚɣɬɟɫɶ ɬɨɥɶɤɨ ɤ ɤɜɚɥɢɮɢɰɢɪɨɜɚɧɧɨɦɭ ɩɪɨɮɟɫɫɢɨɧɚɥɶɧɨɦɭ ɩɟɪɫɨɧɚɥɭ. 
 

2. ɍɋɌȺɇɈȼɄȺ 
Ɉɛɳɢɟ ɢɧɫɬɪɭɤɰɢɢ 
ɍɫɬɪɨɣɫɬɜɨ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɨ ɬɨɥɶɤɨ ɩɨ ɩɪɹɦɨɦɭ ɧɚɡɧɚɱɟɧɢɸ. ɍɫɬɪɨɣɫɬɜɨ ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧɨ ɞɥɹ ɧɚɝɪɟɜɚɧɢɹ 
ɜɨɞɵ ɞɨ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪ ɧɢɠɟ ɬɨɱɤɢ ɤɢɩɟɧɢɹ ɩɪɢ ɚɬɦɨɫɮɟɪɧɨɦ ɞɚɜɥɟɧɢɢ ɢ ɞɨɥɠɧɨ ɩɨɞɤɥɸɱɚɬɶɫɹ ɤ ɨɬɨɩɢɬɟɥɶɧɨɣ ɢ/ɢɥɢ 
ɛɵɬɨɜɨɣ ɫɢɫɬɟɦɟ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɝɨɪɹɱɟɣ ɜɨɞɵ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚɦɢ, ɩɚɪɚɦɟɬɪɚɦɢ ɢ ɬɟɩɥɨɜɨɣ 
ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶɸ. ȼɫɟ ɨɫɬɚɥɶɧɵɟ ɜɢɞɵ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɩɪɢɡɧɚɸɬɫɹ ɧɟɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɦɢ. 

 
 
1  Ƚɨɬɨɜɵɣ ɛɥɨɤ ɷɥɟɤɬɪɨɧɧɨɝɨ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ 
2 Ɍɟɪɦɨɝɢɞɪɨɦɟɬɪ 
3 ɉɪɟɞɨɯɪɚɧɢɬɟɥɶɧɨɟ ɬɟɪɦɨɪɟɥɟ 
4 ɍɩɪɚɜɥɹɸɳɢɣ ɬɟɪɦɨɫɬɚɬ. 2 ɫɬɚɞɢɢ 
5 ɋɟɬɟɜɨɣ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɶ “O-I-TEST” 
6 ɂɧɞɢɤɚɬɨɪ ɛɥɨɤɢɪɨɜɤɢ ɝɨɪɟɥɤɢ 
 
Ɋɢɫ. 1 

 

Ɋɚɫɩɨɥɨɠɟɧɢɟ ɤɨɬɥɚ 
ȼɵɞɟɪɠɢɜɚɣɬɟ ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɨɟ ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɟ, ɩɨɤɚɡɚɧɧɨɟ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɟ. ȼ ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɢ, 
ɭɛɟɞɢɬɟɫɶ, ɱɬɨ ɩɨɫɥɟ ɫɛɨɪɤɢ ɤɨɬɥɚ ɫ ɝɨɪɟɥɤɨɣ ɧɚ ɩɟɪɟɞɧɟɣ ɞɜɟɪɰɟ, ɩɨɫɥɟɞɧɹɹ ɧɟ 
ɛɶɟɬɫɹ ɜ ɫɬɟɧɭ ɢɥɢ ɞɪɭɝɢɟ ɤɨɬɥɵ ɩɪɢ ɨɬɤɪɵɬɢɢ. Ɉɫɬɚɜɶɬɟ, ɩɨ ɦɟɧɶɲɟɣ ɦɟɪɟ, 100 ɦɦ 
ɫɜɨɛɨɞɧɨɝɨ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɚ ɫɨ ɫɬɨɪɨɧɵ, ɜ ɤɨɬɨɪɭɸ ɨɬɤɪɵɜɚɟɬɫɹ ɞɜɟɪɰɚ. 
 
 
 
 
          Ɋɢɫ. 2 

Ƚɨɪɟɥɤɚ 



 

Ɋɭ
ɫɫ
ɤɢ
ɣ 2.1 ɉɨɞɤɥɸɱɟɧɢɟ ɜɨɞɵ 

ɉɨɞɤɥɸɱɢɬɟ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɨ ɤ ɜɨɞɨɫɧɚɛɠɟɧɢɸ, ɫɥɟɞɭɹ ɭɤɚɡɚɧɢɹɦ, ɩɨɤɚɡɚɧɧɵɦ ɤɚɤ ɨɤɨɥɨ ɤɚɠɞɨɝɨ ɩɟɪɟɯɨɞɧɢɤɚ, ɬɚɤ ɢ ɧɚ 
ɪɢɫɭɧɤɟ 2 ɷɬɨɝɨ ɛɭɤɥɟɬɚ. ɉɨɞɤɥɸɱɟɧɢɹ ɞɨɥɠɧɵ ɛɵɬɶ ɜɵɩɨɥɧɟɧɵ ɬɚɤ, ɱɬɨɛɵ ɧɟ ɛɵɥɨ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɧɚ ɬɪɭɛɚɯ. ȼ 
ɰɟɧɬɪɚɥɶɧɨɦ ɤɨɥɶɰɟ ɨɬɨɩɥɟɧɢɹ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɩɪɟɞɭɫɦɨɬɪɟɬɶ ɩɪɟɞɨɯɪɚɧɢɬɟɥɶɧɵɣ ɤɥɚɩɚɧ, ɤɨɬɨɪɵɣ ɞɨɥɠɟɧ ɛɵɬɶ 
ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧ, ɤɚɤ ɦɨɠɧɨ ɛɥɢɠɟ ɤ ɤɨɬɥɭ ɛɟɡ ɤɚɤɢɯ-ɥɢɛɨ ɩɪɟɩɹɬɫɬɜɢɣ ɢɥɢ ɡɚɩɨɪɧɵɯ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜ ɦɟɠɞɭ ɤɨɬɥɨɦ ɢ 
ɤɥɚɩɚɧɨɦ. ɍɫɬɪɨɣɫɬɜɨ ɩɨɫɬɚɜɥɹɟɬɫɹ ɛɟɡ ɤɨɦɩɟɧɫɚɬɨɪɚ, ɢ, ɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨ, ɷɬɨɬ ɛɥɨɤ ɞɨɥɠɟɧ ɛɵɬɶ ɩɨɞɤɥɸɱɟɧ 
ɭɫɬɚɧɨɜɳɢɤɨɦ. Ɉɬɦɟɬɶɬɟ, ɱɬɨ ɩɪɢ ɷɬɨɦ ɞɚɜɥɟɧɢɟ ɜ ɫɢɫɬɟɦɟ, ɜ ɯɨɥɨɞɧɨɦ ɫɨɫɬɨɹɧɢɢ, ɞɨɥɠɧɨ ɛɵɬɶ ɨɬ 0,5 ɞɨ 1 ɛɚɪɚ. 
 

2.2 ɉɨɞɤɥɸɱɟɧɢɟ ɝɨɪɟɥɤɢ 
Ɇɨɝɭɬ ɛɵɬɶ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɵ ɫɬɪɭɣɧɵɟ ɝɨɪɟɥɤɢ ɧɚ ɠɢɞɤɨɦ ɬɨɩɥɢɜɟ ɢ ɝɚɡɟ ɞɥɹ ɬɨɩɨɤ ɩɨɞ ɞɚɜɥɟɧɢɟɦ, ɟɫɥɢ ɢɯ ɪɚɛɨɱɢɟ 
ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɬ ɪɚɡɦɟɪɚɦ ɢ ɩɪɟɞɟɥɶɧɵɦ ɞɚɜɥɟɧɢɹɦ ɬɨɩɨɤ ɤɨɬɥɚ. Ƚɨɪɟɥɤɚ ɞɨɥɠɧɚ ɛɵɬɶ ɜɵɛɪɚɧɚ ɫ 
ɭɱɟɬɨɦ ɢɧɫɬɪɭɤɰɢɣ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɹ, ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɨɛɥɚɫɬɶɸ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ, ɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɟɦ ɬɨɩɥɢɜɚ ɢ ɞɚɜɥɟɧɢɟɦ, ɚ 
ɬɚɤɠɟ ɞɥɢɧɨɣ, ɤɚɦɟɪɵ ɝɨɪɟɧɢɹ. Ɉɬɪɟɝɭɥɢɪɭɣɬɟ ɝɨɪɟɥɤɭ, ɫɥɟɞɭɹ ɢɧɫɬɪɭɤɰɢɹɦ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɹ. 
 

2.3 ɗɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɟ ɩɨɞɤɥɸɱɟɧɢɹ 
Ʉɨɬɟɥ ɞɨɥɠɟɧ ɛɵɬɶ ɩɨɞɤɥɸɱɟɧ ɤ ɨɞɧɨɮɚɡɧɨɦɭ ɢɫɬɨɱɧɢɤɭ ɷɥɟɤɬɪɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ 230 ȼ, 50 Ƚɰ ɫ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ 
ɩɨɫɬɨɹɧɧɨɝɨ ɩɨɞɤɥɸɱɟɧɢɹ ɫ ɞɜɭɯɩɨɡɢɰɢɨɧɧɵɦ ɩɟɪɟɤɥɸɱɚɬɟɥɟɦ ɫ ɪɚɡɦɵɤɚɧɢɟɦ ɤɨɧɬɚɤɬɨɜ ɧɟ ɦɟɧɟɟ 3 ɦɦ ɢ 
ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɦɢ ɩɪɟɞɨɯɪɚɧɢɬɟɥɹɦɢ. ɋɯɟɦɚ ɩɨɞɤɥɸɱɟɧɢɹ ɤɨɬɥɚ ɢ ɬɟɪɦɨɫɬɚɬɚ (ɩɪɢ ɧɚɥɢɱɢɢ) – ɜ ɝɥɚɜɟ 4.

ɗɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɚɹ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɶ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬɫɹ ɬɨɥɶɤɨ ɩɪɢ ɩɪɚɜɢɥɶɧɨɦ ɡɚɡɟɦɥɟɧɢɢ, ɤɚɤ ɩɪɟɞɩɢɫɵɜɚɟɬɫɹ 
ɞɟɣɫɬɜɭɸɳɢɦɢ ɫɬɚɧɞɚɪɬɚɦɢ ɩɨ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ. ɉɪɨɜɟɪɤɚ ɢ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɤɥɚɫɫɚ ɡɚɡɟɦɥɟɧɢɹ ɞɨɥɠɧɵ ɛɵɬɶ ɜɵɩɨɥ-
ɧɟɧɵ ɤɜɚɥɢɮɢɰɢɪɨɜɚɧɧɵɦ ɩɟɪɫɨɧɚɥɨɦ. ɉɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶ ɫɧɢɦɚɟɬ ɫ ɫɟɛɹ ɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨɫɬɶ ɡɚ ɥɸɛɵɟ ɩɨɜɪɟɠɞɟɧɢɹ, 
ɜɨɡɧɢɤɲɢɟ ɩɪɢ ɨɬɫɭɬɫɬɜɢɢ ɡɚɡɟɦɥɟɧɢɹ. ȼ ɞɨɩɨɥɧɟɧɢɟ, ɭɛɟɞɢɬɟɫɶ, ɱɬɨ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɚɹ ɫɢɫɬɟɦɚ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɟɬ 
ɩɨɬɪɟɛɥɹɟɦɨɣ ɦɨɳɧɨɫɬɢ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ, ɜ ɱɚɫɬɧɨɫɬɢ, ɱɬɨ ɪɚɡɦɟɪɵ ɩɪɨɜɨɞɨɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɬ ɦɨɳɧɨɫɬɢ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ 
 

2.4 ɉɨɞɤɥɸɱɟɧɢɟ ɝɚɡɨɯɨɞɚ 
Ʉɨɬɟɥ ɞɨɥɠɟɧ ɛɵɬɶ ɩɨɞɤɥɸɱɟɧ ɤ ɫɞɟɥɚɧɧɨɦɭ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫɨ ɫɬɚɧɞɚɪɬɨɦ ɝɚɡɨɯɨɞɭ. Ɍɪɭɛɚ ɦɟɠɞɭ ɤɨɬɥɨɦ ɢ 
ɝɚɡɨɯɨɞɨɦ ɞɨɥɠɧɚ ɛɵɬɶ ɫɞɟɥɚɧɚ ɢɡ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ, ɫɩɨɫɨɛɧɵɯ ɩɪɨɬɢɜɨɫɬɨɹɬɶ ɜɵɫɨɤɨɣ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɟ ɢ ɤɨɪɪɨɡɢɢ. ɋɬɵɤɢ 
ɞɨɥɠɧɵ ɛɵɬɶ ɝɟɪɦɟɬɢɱɧɵɦɢ, ɚ ɬɪɭɛɚ ɩɨ ɜɫɟɣ ɞɥɢɧɟ ɦɟɠɞɭ ɤɨɬɥɨɦ ɢ ɝɚɡɨɯɨɞɨɦ – ɢɡɨɥɢɪɨɜɚɧɚ ɜɨ ɢɡɛɟɠɚɧɢɟ 
ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ ɤɨɧɞɟɧɫɚɬɚ. 
 

2.5 ɋɛɨɪɤɚ ɤɨɬɥɚ 
Ʉɨɬɟɥ ɦɨɠɟɬ ɩɨɫɬɚɜɥɹɬɶɫɹ: 
1. Ʉɚɤ ɧɚɛɨɪ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ, ɜ 4 ɨɬɞɟɥɶɧɵɯ ɹɳɢɤɚɯ, ɫɨɞɟɪɠɚɳɢɯ ɤɨɠɭɯ, ɩɚɧɟɥɶ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ, ɷɥɟɦɟɧɬɵ ɢ ɚɤɫɟɫɫɭɚɪɵ 
ɞɥɹ ɫɛɨɪɤɢ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ. ɋɥɟɞɭɣɬɟ ɜɥɨɠɟɧɧɨɣ ɜ ɧɚɛɨɪ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɢɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɞɥɹ ɫɛɨɪɤɢ ɤɨɪɩɭɫɚ ɤɨɬɥɚ. ɋɥɟɞɭɣɬɟ 
ɢɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɧɢɠɟ ɞɥɹ ɫɛɨɪɤɢ ɤɨɠɭɯɚ ɢ ɩɚɧɟɥɢ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ. 
2. ɋ ɫɨɛɪɚɧɧɵɦ ɤɨɪɩɭɫɨɦ, ɜ 3 ɨɬɞɟɥɶɧɵɯ ɹɳɢɤɚɯ, ɫɨɞɟɪɠɚɳɢɯ ɤɨɠɭɯ, ɩɚɧɟɥɶ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɢ ɤɨɪɩɭɫ ɤɨɬɥɚ. 

 

 
Ⱥ ɉɪɢ ɩɨɫɬɚɜɤɟ ɫ ɫɨɛɪɚɧɧɵɦ ɤɨɪ-

ɩɭɫɨɦ ɤɨɬɥɚ ɨɧ ɩɨɫɬɚɜɥɹɟɬɫɹ ɫ 
ɡɚɜɨɞɚ ɧɚ ɩɨɞɞɨɧɟ, ɨɬɤɪɭɬɢɬɟ 
ɛɨɥɬɵ 1, ɤɨɬɨɪɵɦɢ ɤɨɪɩɭɫ 
ɤɪɟɩɢɬɫɹ ɤ ɩɨɞɞɨɧɭ, ɢ ɩɨɫɬɚɜɶ-
ɬɟ ɤɨɪɩɭɫ ɧɚ ɦɟɫɬɨ ɪɚɛɨɬɵ. 
Ɂɚɬɟɦ ɩɪɢɤɪɟɩɥɹɣɬɟ ɪɚɡɥɢɱ-
ɧɵɟ ɩɚɧɟɥɢ. 

B ɍɫɬɚɧɨɜɢɬɟ ɡɚɞɧɸɸ ɩɚɧɟɥɶ ɧɚ 
ɲɬɢɮɬɵ ɢ ɫɥɚɛɨ ɡɚɬɹɧɢɬɟ 
ɛɨɥɬɵ. 

 

Ɍɢɩ ɤɪɵɲɤɢ 1,2,3 ɢ 4 

Ʌ. ɢ ɉ. ɫɬɨɪɨɧɵ 
1,2,3 ɢ 4 

ȼɟɪɫɢɹ 5-8 ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ 
Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ 

Ɍɢɩ ɤɪɵɲɤɢ Ɍɢɩ ɥ.ɫɬ. Ɍɢɩ.ɩ.ɫɬ. 
Ɇɨɞɟɥɶ № 

ɷɥ. 
 
 

L 

 
 

A 

 
 

B 
1 2 3 4 5 1 2 3 4 1 2 3 4 

Ɉɛ
ɫɬ.

GN2 N 5 / 604 547 1     1    1     

GN2 N 6 / 714 657  1     1    1    

GN2 N 7 / 824 767   1     1    1   

GN2 N 8 / 934 877    1     1    1  

GN2 N 9 1044 604 547 1    1 1    1    2

GN2 N 10 1154 714 657  1   1  1    1   2

GN2 N 11 1264 824 767   1  1   1    1  2

GN2 N 12 1374 934 877    1 1    1    1 2

GN2 N 13 1484 604 547 1    2 1    1    4

GN2 N 14 1594 714 657  1   2  1    1   4

Ɍɢɩ ɤɪɵɲɤɢ 5 Ɍɢɩ ɤɪɵɲɤɢ 5 Ɍɢɩ ɤɪɵɲɤɢ 1,2,3 ɢ 4 Ɍɢɩ ɤɪɵɲɤɢ 1,2,3 ɢ 4 Ɍɢɩ ɤɪɵɲɤɢ 5 

Ʌ. ɢ ɉ. ɫɬɨɪɨɧɵ 
1,2,3 ɢ 4 

Ɉɛɪɚɬɢɦɚɹ 
ɫɬɨɪɨɧɚ 

Ɉɛɪɚɬɢɦɚɹ 
ɫɬɨɪɨɧɚ 

Ɉɛɪɚɬɢɦɚɹ 
ɫɬɨɪɨɧɚ 

Ʌ. ɢ ɉ. ɫɬɨɪɨɧɵ 
1,2,3 ɢ 4 

ȼɟɪɫɢɹ 13-14ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ȼɟɪɫɢɹ 9-12 ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ 

ɋ ɉɨɞɝɨɬɨɜɶɬɟ ɥɟɜɭɸ ɢ ɩɪɚɜɭɸ ɫɬɨɪɨɧɵ, ɜɵɛɪɚɜ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɩɚɧɟɥɟɣ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɪɚɡɦɟɪɨɦ ɤɨɬɥɚ (ɫɦ. ɬɚɛɥ.) 
 



 

Ɋɭɫɫɤɢɣ
 

ɊɍɋɋɄɂɃ 

D  ɋɤɪɟɩɢɬɟ ɩɚɧɟɥɢ, ɢɫɩɨɥɶɡɭɹ ɛɨɥɬɵ 1, ɲɚɣɛɵ 2 ɢ ɝɚɣɤɢ 3, ɭɤɪɟɩɥɹɹ ɧɢɠɧɢɟ ɱɚɫɬɢ 
ɩɪɨɤɥɚɞɤɚɦɢ 4, ɡɚɤɪɟɩɥɟɧɧɵɦɢ ɜɢɧɬɚɦɢ. 

E Ɉɫɥɚɛɶɬɟ ɝɚɣɤɢ “A”. 

F ȼɫɬɚɜɶɬɟ ɞɟɬɚɥɶ ɤɪɟɩɥɟɧɢɹ ɛɨɤɨɜɨɣ ɫɬɨɪɨɧɵ ɦɟɠɞɭ ɝɚɣɤɚɦɢ “A” ɢ “B”. 

G  ɉɪɢɥɚɞɶɬɟ ɛɨɤɨɜɭɸ ɫɬɨɪɨɧɭ ɤ ɞɟɬɚɥɢ ɤɪɟɩɥɟɧɢɹ ɢ ɡɚɮɢɤɫɢɪɭɣɬɟ ɜɢɧɬɨɦ “B” (ɜɢɞ ɫɩɪɚɜɚ). 
ɉɨɜɬɨɪɢɬɟ ɨɩɟɪɚɰɢɸ ɩɭɧɤɬɚ G ɞɥɹ ɥɟɜɨɣ ɫɬɨɪɨɧɵ. 

H ɉɪɢɤɪɟɩɢɬɟ ɛɨɤɨɜɵɟ ɫɬɨɪɨɧɵ ɤ ɡɚɞɧɟɣ ɫɬɟɧɤɟ, ɢɫɩɨɥɶɡɭɹ ɜɢɧɬ “B”. 
I Ɋɚɡɦɨɬɚɣɬɟ ɤɚɩɢɥɥɹɪɧɭɸ ɬɪɭɛɤɭ ɝɢɞɪɨɦɟɬɪɚ ɢ ɡɚɤɪɟɩɢɬɟ ɟɝɨ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɟ ɤ ɝɧɟɡɞɭ ɧɚ 

ɩɟɪɟɞɧɟɣ ɱɚɫɬɢ ɤɨɪɩɭɫɚ ɤɨɬɥɚ. 
L ɋ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ ɜɢɧɬɨɜ “B” ɡɚɤɪɟɩɢɬɟ ɡɚɳɢɬɧɵɣ ɤɨɪɨɛ ɩɪɨɜɨɞɚ “A” ɧɚ ɛɨɤɨɜɵɯ ɫɬɨɪɨɧɚɯ. 

N  ȼɫɬɚɜɶɬɟ 3 ɬɟɪɦɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɢɯ ɡɨɧɞɚ (ɩɪɟɞɨɯɪɚɧɢɬɟɥɶɧɨɟ 
ɬɟɪɦɨɪɟɥɟ, ɬɟɪɦɨɫɬɚɬ ɤɨɬɥɚ ɢ ɬɟɪɦɨɝɢɞɪɨɦɟɬɪ). 

Ɉ ɍɫɬɚɧɨɜɢɬɟ ɧɢɠɧɸɸ ɩɟɪɟɞɧɸɸ ɩɚɧɟɥɶ “A”. 
M  ɉɪɢɤɪɟɩɢɬɟ ɩɚɧɟɥɶ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɤ ɛɨɤɚɦ, ɢɫɩɨɥɶɡɭɹ ɜɵɫɬɭɩɵ 

“A”. ɍɫɬɚɧɨɜɢɬɟ ɩɪɢɠɢɦɧɭɸ ɩɪɭɠɢɧɭ “B” ɦɟɠɞɭ ɝɨɥɨɜɤɨɣ 
ɜɢɧɬɚ ɢ ɜɵɫɬɭɩɨɦ. 

P  ɍɫɬɚɧɨɜɢɬɟ ɜɟɪɯɧɸɸ ɩɟɪɟɞɧɸɸ ɩɚɧɟɥɶ “A”. 
Q ɍɫɬɚɧɨɜɢɬɟ ɜɟɪɯɧɸɸ ɤɪɵɲɤɭ ɢɥɢ ɤɪɵɲɤɢ “A” ɜ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɞɥɢɧɵ ɤɨɬɥɚ (ɫɦɨɬɪɢ 

ɬɚɛɥɢɰɭ 1, ɩɭɧɤɬ ɋ). 



 

3. ɋȿɊȼɂɋ ɂ ɈȻɋɅɍɀɂȼȺɇɂȿ 

Ɋɭ
ɫɫ
ɤɢ
ɣ 

ȼɫɟ ɨɩɟɪɚɰɢɢ ɩɨ ɧɚɫɬɪɨɣɤɟ, ɩɪɢɟɦɤɟ ɜ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɸ ɢ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɸ ɞɨɥɠɧɵ ɜɵɩɨɥɧɹɬɶɫɹ ɤɜɚɥɢɮɢɰɢɪɨɜɚɧɧɵɦ 
ɩɟɪɫɨɧɚɥɨɦ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɞɟɣɫɬɜɭɸɳɢɦɢ ɫɬɚɧɞɚɪɬɚɦɢ. 
Ferroli S.p.a.  ɫɧɢɦɚɟɬ ɫ ɫɟɛɹ ɜɫɸ ɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨɫɬɶ ɡɚ ɜɪɟɞ, ɧɚɧɟɫɟɧɧɵɣ ɥɸɞɹɦ ɢ ɢɦɭɳɟɫɬɜɭ, ɜɨɡɧɢɤɲɢɣ ɜ 
ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɞɨɫɬɭɩɚ ɤ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɭ ɧɟɤɜɚɥɢɮɢɰɢɪɨɜɚɧɧɵɯ ɢ/ɢɥɢ ɧɟɭɩɨɥɧɨɦɨɱɟɧɧɵɯ ɥɢɰ.  
ɉɟɪɟɞ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɟɦ ɨɱɢɫɬɤɢ ɢɥɢ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɹ ɨɬɤɥɸɱɢɬɟ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɨ ɨɬ ɢɫɬɨɱɧɢɤɚ ɩɢɬɚɧɢɹ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɟɦ ɫɟɬɢ 
ɢ/ɢɥɢ ɞɪɭɝɢɦ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɨɦ ɜɤɥɸɱɟɧɢɹ/ɜɵɤɥɸɱɟɧɢɹ. 
 

3.1 ɉɪɢɟɦɤɚ ɜ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɸ 
ɇɟɨɛɯɨɞɢɦɵ ɩɪɨɜɟɪɤɢ ɩɟɪɟɞ ɩɟɪɜɵɦ ɡɚɠɢɝɚɧɢɟɦ ɢ ɩɨɫɥɟ ɨɩɟɪɚɰɢɣ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɹ, ɜɤɥɸɱɚɜɲɢɯ ɜ ɫɟɛɹ ɨɬɤɥɸɱɟɧɢɟ 
ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ ɨɬ ɫɢɫɬɟɦɵ ɢɥɢ ɜɦɟɲɚɬɟɥɶɫɬɜɨ ɜ ɪɚɛɨɬɭ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɢɥɢ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɨɜ ɤɨɬɥɚ. 
 
ɉɟɪɟɞ ɩɟɪɜɵɦ ɡɚɠɢɝɚɧɢɟɦ 
ɉɟɪɟɞ ɩɟɪɜɵɦ ɡɚɠɢɝɚɧɢɟɦ ɩɪɨɜɟɪɶɬɟ: 
a ɫɢɫɬɟɦɚ ɡɚɩɨɥɧɟɧɚ ɩɪɢ ɧɭɠɧɨɦ ɞɚɜɥɟɧɢɢ ɢ ɜɟɫɶ ɜɨɡɞɭɯ ɬɳɚɬɟɥɶɧɨ ɫɬɪɚɜɥɟɧ; 
b ɧɟɬ ɩɪɨɬɟɱɟɤ ɜɨɞɵ ɢ ɬɨɩɥɢɜɚ; 
ɫ ɜɟɪɧɨ ɜɵɩɨɥɧɟɧ ɩɨɞɜɨɞ ɷɥɟɤɬɪɨɩɢɬɚɧɢɹ; 
d ɝɚɡɨɯɨɞ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧ ɧɨɪɦɚɥɶɧɨ ɢ ɧɟ ɩɪɨɯɨɞɢɬ ɜɛɥɢɡɢ ɢɥɢ ɱɟɪɟɡ ɜɨɫɩɥɚɦɟɧɹɟɦɵɟ ɱɚɫɬɢ; 
e ɜɛɥɢɡɢ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ ɧɟɬ ɥɟɝɤɨ ɜɨɫɩɥɚɦɟɧɹɟɦɵɯ ɜɟɳɟɫɬɜ; 
f ɝɨɪɟɥɤɚ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɟɬ ɜɵɯɨɞɭ ɤɨɬɥɚ; 
g ɡɚɩɨɪɧɵɟ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ ɜɨɞɵ ɨɬɤɪɵɬɵ. 
 
ɉɟɪɜɨɟ ɡɚɠɢɝɚɧɢɟ 
ɉɨɫɥɟ ɩɪɟɞɜɚɪɢɬɟɥɶɧɵɯ ɩɪɨɜɟɪɨɤ ɦɨɝɭɬ ɛɵɬɶ ɜɵɩɨɥɧɟɧɵ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɨɩɟɪɚɰɢɢ ɩɨ ɡɚɠɢɝɚɧɢɸ: 
1 Ɉɬɤɪɨɣɬɟ ɡɚɩɨɪɧɨɟ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɨ ɬɨɩɥɢɜɚ. 
2 ɍɫɬɚɧɨɜɢɬɟ ɬɟɪɦɨɫɬɚɬ 4 (Ɋɢɫ. 1) ɧɚ ɬɪɟɛɭɟɦɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ. 
3 ȼɤɥɸɱɢɬɟ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɶ ɜɵɲɟ ɤɨɬɥɚ ɢ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɶ 5 ɩɚɧɟɥɢ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ (Ɋɢɫ. 1) 
 
ɉɨɫɥɟ ɩɟɪɜɨɝɨ ɡɚɠɢɝɚɧɢɹ 
ɉɨɫɥɟ ɩɟɪɜɨɝɨ ɡɚɠɢɝɚɧɢɹ ɩɪɨɜɟɪɶɬɟ, ɱɬɨ: 
1 Ⱦɜɟɪɰɚ ɝɨɪɟɥɤɢ ɢ ɞɵɦɨɜɨɣ ɤɨɪɨɛɤɢ ɯɨɪɨɲɨ ɢɡɨɥɢɪɨɜɚɧɵ. 
2 Ʉɨɬɟɥ ɪɚɛɨɬɚɟɬ ɧɨɪɦɚɥɶɧɨ. ɗɬɭ ɩɪɨɜɟɪɤɭ ɫɥɟɞɭɟɬ ɨɫɭɳɟɫɬɜɢɬɶ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵɯ ɩɪɢɛɨɪɨɜ, ɫɨɝɥɚɫɧɨ 

ɢɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɹ. 
3 ɉɪɚɜɢɥɶɧɨ ɪɚɛɨɬɚɟɬ ɬɟɪɦɨɫɬɚɬ. 
4 ȼɨɞɚ ɰɢɪɤɭɥɢɪɭɟɬ ɜ ɫɢɫɬɟɦɟ. 
5 Ⱦɵɦɨɜɵɟ ɝɚɡɵ ɩɨɥɧɨɫɬɶɸ ɭɞɚɥɹɸɬɫɹ ɝɚɡɨɯɨɞɨɦ. 
 

3.2 Ɋɟɝɭɥɢɪɨɜɤɢ 
Ɋɟɝɭɥɢɪɨɜɤɢ ɤɨɬɥɚ 
ɗɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɶ ɢ ɩɪɚɜɢɥɶɧɨɫɬɶ ɪɚɛɨɬɵ ɤɨɬɥɚ ɡɚɜɢɫɹɬ ɨɬ ɬɨɱɧɨɫɬɢ ɜɵɩɨɥɧɟɧɧɵɯ ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɨɤ. 
ȼɧɢɦɚɬɟɥɶɧɨ ɫɥɟɞɭɣɬɟ ɢɧɫɬɪɭɤɰɢɹɦ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɹ. Ⱦɜɭɯɫɬɚɞɢɣɧɵɟ ɝɨɪɟɥɤɢ ɞɨɥɠɧɵ ɛɵɬɶ ɨɬɪɟɝɭɥɢɪɨɜɚɧɵ ɧɚ 
ɩɟɪɜɨɣ ɫɬɚɞɢɢ ɧɚ ɜɵɯɨɞ ɧɟ ɧɢɠɟ, ɱɟɦ ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɵɣ ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɵɣ ɜɵɯɨɞ ɤɨɬɥɚ. ȼɵɯɨɞ ɧɚ ɜɬɨɪɨɣ ɫɬɚɞɢɢ ɞɨɥɠɟɧ 
ɛɵɬɶ ɧɟ ɛɨɥɶɲɟ, ɱɟɦ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɵɣ ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɵɣ ɜɵɯɨɞ ɤɨɬɥɚ. 
 

3.3 Ɉɫɬɚɧɨɜɤɚ 
ɉɪɢ ɧɟɩɪɨɞɨɥɠɢɬɟɥɶɧɵɯ ɩɟɪɢɨɞɚɯ ɛɟɡɞɟɣɫɬɜɢɹ ɩɪɨɫɬɨ ɜɵɤɥɸɱɢɬɟ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɶ 5 ɧɚ ɩɚɧɟɥɢ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ (Ɋɢɫ. 1). 
ɉɪɢ ɞɥɢɬɟɥɶɧɵɯ ɩɟɪɢɨɞɚɯ ɛɟɡɞɟɣɫɬɜɢɹ, ɧɚɪɹɞɭ ɫ ɜɵɤɥɸɱɟɧɢɟɦ 5, ɧɭɠɧɨ ɬɚɤɠɟ ɡɚɤɪɵɬɶ ɡɚɩɨɪɧɨɟ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɨ 
ɬɨɩɥɢɜɚ. 
 

3.4 Ɉɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɟ 
Ⱦɥɹ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɣ ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɢ ɫɢɫɬɟɦɵ ɨɬɨɩɥɟɧɢɹ ɢ ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɵɯ ɬɟɤɭɳɢɯ ɡɚɬɪɚɬ, ɤɨɬɟɥ ɞɨɥɠɟɧ 
ɪɟɝɭɥɹɪɧɨ ɨɱɢɳɚɬɶɫɹ, ɩɨ ɦɟɧɶɲɟɣ ɦɟɪɟ – 1 ɪɚɡ ɜ ɝɨɞ. 
ɗɬɚ ɨɩɟɪɚɰɢɹ ɞɨɥɠɧɚ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɶɫɹ ɫɩɟɰɢɚɥɢɡɢɪɨɜɚɧɧɵɦ ɤɜɚɥɢɮɢɰɢɪɨɜɚɧɧɵɦ ɩɟɪɫɨɧɚɥɨɦ. 
 
Ɉɱɢɫɬɤɚ ɤɨɬɥɚ 
1 Ɉɬɤɥɸɱɢɬɟ ɩɨɞɚɱɭ ɩɢɬɚɧɢɹ ɤ ɤɨɬɥɭ. 
2 ɋɧɢɦɢɬɟ ɜɟɪɯɧɸɸ ɢ ɧɢɠɧɸɸ ɩɟɪɟɞɧɢɟ ɩɚɧɟɥɢ. 
3 Ɉɬɤɪɨɣɬɟ ɞɜɟɪɰɭ, ɨɬɜɟɪɧɭɜ ɪɭɱɤɭ. 
4 Ɉɱɢɫɬɢɬɟ ɢɡɧɭɬɪɢ ɤɨɬɟɥ ɢ ɝɚɡɨɯɨɞ ɩɨ ɜɫɟɦɭ ɩɭɬɢ ɜɵɛɪɨɫɚ ɞɵɦɨɜɵɯ ɝɚɡɨɜ, ɢɫɩɨɥɶɡɭɹ ɳɟɬɤɭ ɢɥɢ ɫɠɚɬɵɣ ɜɨɡɞɭɯ. 
5 Ɂɚɤɪɨɣɬɟ ɞɜɟɪɰɭ ɢ ɡɚɤɪɟɩɢɬɟ ɟɟ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɪɭɱɤɢ. 
Ⱦɥɹ ɨɱɢɫɬɤɢ ɝɨɪɟɥɤɢ ɢɫɩɨɥɶɡɭɣɬɟ ɢɧɫɬɪɭɤɰɢɸ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɹ. 

 



 

4. ɌȿɏɇɂɑȿɋɄɂȿ ɏȺɊȺɄɌȿɊɂɋɌɂɄɂ 

Ɋɭɫɫɤɢɣ
 

             
            

ɉɨɞɜɨɞ ɬɟɩɥɚ 
ɝɚɡ+ɠ.ɬ. 

ȼɵɯɨɞ 
ɬɟɩɥɚ 

№  
ɷɥɟɦ. 

ɋɨɞɟɪɠɚɧɢɟ
ɜɨɞɵ 

Ɋɚɛɨɱɟɟ 
ɞɚɜɥɟɧɢɟ 

Ⱥ ȼ ɉɚɞɟɧɢɟ 
ɞɚɜ-ɹ ɜ 
ɤɚɦɟɪɟ 
ɝɨɪɟɧɢɹ 

Ɉɛɴɟɦ 
ɤɚɦɟɪɵ 
ɝɨɪɟɧɢɹ 

ɉɚɞɟɧɢɟ 
ɞɚɜɥɟɧɢɹ 
ɜɨɞɵ 

ȼɟɫ ∅ 

(ɇɌɋ) ɤȼɬ 
ɤȼɬ 

 

Ɇɨɞɟɥɶ Ɇɚɤɫ Ɇɢɧ Ɇɚɤɫ Ɇɢɧ  ɞɦ3 ɛɚɪ ɦɦ ɦɦ ɦɦ Δp ɦɛɚɪ ɞɦ3 ɤɝ Δt 10 Δt 20 

GN2 N 05 98,8 80 90 73 5 49 4 647 130 180 0,4 63 2,8 - 310 

GN2 N 06 116,0 95 107 87 6 57 4 757 130 180 0,4 77 3,4 - 361 

GN2 N 07 136,9 110 126 101 7 65 4 867 130 180 0,4 91 4,8 0,5 412 

GN2 N 08 156,5 125 144 115 8 73 4 977 154 200 0,4 104 6,5 0,8 463 

GN2 N 09 176,0 140 162 129 9 81 4 1087 154 200 0,4 118 8,5 1,8 514 

GN2 N 10 195,6 155 180 143 10 89 4 1197 154 200 0,4 132 11 2,2 565 

GN2 N 11 215,2 170 198 157 11 97 4 1307 154 200 0,4 146 13 2,6 616 

GN2 N 12 234,7 185 216 171 12 105 4 1417 154 200 0,4 160 16 3,2 670 

GN2 N 13 254,3 200 234 185 13 113 4 1527 154 200 0,4 174 19 4 725 

GN2 N 14 273,9 215 252 199 14 121 4 1637 154 200 0,4 187 23 4,5 780 

Рис. 3 Рис. 4

Рис. 5

32  Ʌɟɝɟɧɞɚ ɇɚɫɨɫ (ɧɟ ɜ ɤɨɦɩɥɟɤɬɟ)  
49   ɉɪɟɞɨɯɪɚɧɢɬɟɥɶɧɨɟ ɬɟɪɦɨɪɟɥɟ  

1  72  Ƚɨɬɨɜɵɣ ɛɥɨɤ ɷɥ-ɝɨ ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɚɧɢɹ Ɍɟɪɦɨɫɬɚɬ ɩɨɦɟɳɟɧɢɹ (ɧɟ ɜ ɤɨɦɩ.)
2  98  Ɍɟɪɦɨɝɢɞɪɨɦɟɬɪ ȼɵɤɥɸɱɚɬɟɥɶ
3  114 ɉɪɟɞɨɯɪɚɧɢɬɟɥɶɧɨɟ ɬɟɪɦɨɪɟɥɟ ȼɵɤɥɸɱɚɬɟɥɶ ɩɨ ɞɚɜɥɟɧɢɸ ɜɨɞɵ
4  159 Ɍɟɪɦɨɫɬɚɬ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ 2-ɣ ɫɬɚɞɢɢ Ɍɟɫɬɨɜɚɹ ɤɧɨɩɤɚ
5  160 Ʌɢɧɟɣɧɵɣ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɶ Ⱦɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵɣ ɤɨɧɬɚɤɬ
6  170  ɂɧɞɢɤɚɬɨɪ ɛɥɨɤɢɪɨɜɤɢ ɝɨɪɟɥɤɢ Ɍɟɪɦɨɫɬɚɬ ɤɨɬɥɚ 1-ɣ ɫɬɚɞɢɢ

a1 171 ɉɪɢɦ. Ɉɬɦɟɱɟɧɧɨɟ ɲɬɪɢɯɨɜɨɣDN80-3” ɜɵɯɨɞ ɰɟɧɬɪɚɥɶɧɨɝɨ ɨɬɨɩɥɟɧɢɹ Ɍɟɪɦɨɫɬɚɬ ɤɨɬɥɚ 2ɣ ɫɬɚɞɢɢ
a2 189 DN80-3” ɜɯɨɞ ɜɨɡɜɪɚɬɚ ɐɈ ɂɧɞɢɤɚɬɨɪ ɛɥɨɤɢɪɨɜɤɢ (ɧɟ ɜ ɤɨɦɩ.) ɥɢɧɢɟɣ – ɨɬɜɟɬɫɜɟɧɧɨɫɬɶ 
a3 211 Ⱦɪɟɧɚɠ ɤɨɬɥɚ 3/4" ɋɨɟɞɢɧɟɧɢɟ ɝɨɪɟɥɤɢ ɭɫɬɚɧɨɜɳɢɤɚ 
 


